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1. tablazat: Roviditések jegyzéke

Rovidités, teljes név és magyar megfeleld

ADEX — Alpine-Adriatic Danube Power Exchange /
Alpok-Adria—Duna Villamosenergia-tozsde

Ro6vid magyaréazat

Kozép- és Délkelet-Europa regionalis villamosenergia-
tézsdei csoportja.

aFRR — automatic Frequency Restoration Reserve /
automatikus frekvencia-helyreallitasi tartalék

A villamosenergia-rendszer egyensulyanak automatikus
helyreallitasara igénybe vett szabalyozasi tartalék.

BEG — Bundesforderung fur effiziente Gebaude /
energiahatékony éplletek német szévetségi tamogatasi
rendszere

Német tdmogatési rendszer, amely az épliletek
energiahatékonysagi korszeriisitését ¢s a magas energetikai
teljesitmény elérését dsztonzi.

BEI — Baseline Emission Inventory / kiindulasi
kibocsatasi leltar

A bazisév energiafogyasztasahoz kapcsolodd
Uiveghazhatésigaz-kibocsatast dsszesité kimutatas.

BESS — Battery Energy Storage System /
akkumulatoros villamosenergia-tarolé rendszer

Akkumulatorokban tarolja a villamos energiat kés6bbi
felhasznalas vagy hélozati kiegyenlités céljabol.

BMS — Building Management System /
épuletfeltigyeleti rendszer

Az épllet gépészeti, villamos és energetikai
berendezéseinek kdzponti felligyeletét és szabalyozasat
biztositja.

Buurtmolen — Buurtmolen / kozosségi szélerémi

Holland kdzdsségi kezdeményezés, amelyben a helyi
szélerdmu a kdrnyék lakoi szamara termel villamos
energiat.

CBAM — Carbon Border Adjustment Mechanism /
karbonintenzitast ellenstilyoz6 mechanizmus

Az Eurdpai Unié egyes importtermékek beagyazott szén-
dioxid-kibocsatasahoz kapcsol6dd szabélyozasi eszkdze.

CDD — Cooling Degree Days / hiitési foknapok

Az id6jaras hiitési energiaigényre gyakorolt hatasat
kifejezé mutato.

CEC — Citizen Energy Community / polgari
energiak0zdsség

Olyan jogi személy, amelynek tagjai kdzdsen vehetnek
részt villamosenergia-termelési, -fogyasztasi, -tarolasi, -
megosztasi vagy kapcsolddod szolgaltatasi
tevékenységekben.

DLR — Dynamic Line Rating / dinamikus tavvezetéki
terhelhetoség

A villamos vezetékek tényleges, id6jarasi és lizemi
korilményekhez igazodo atviteli kapacitasat hatarozza
meg.

DSO — Distribution System Operator /
elosztdrendszer-iizemeltet

A helyi és regionalis villamosenergia-eloszt6 halozat
mikodtetéséért és fejlesztéséért felelds engedélyes.

DSR — Demand Side Response / fogyasztooldali
rugalmassag

A villamosenergia-fogyasztas id6zitésének vagy
mennyiségének haldzati, piaci vagy arjelzésekhez igazodd
madositasa.

EED — Energy Efficiency Directive /
energiahatékonysagi iranyelv

Az Eurdpai Unié energiafogyasztas-csokkentési és
energiahatékonysagi kdvetelményeit meghatarozo
iranyelve.

EGS — Enhanced Geothermal Systems /
tovabbfejlesztett geotermikus rendszerek

Mesterségesen kialakitott vagy javitott kézetrepedéseken
keresztiil teszik hasznosithatova a mélyben talalhat6 hot.

EKR — Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer

Energiamegtakaritas elérésére kotelezi a kijelolt
energiapiaci szereploket.

EMP — Energy Master Plan / energiagazdalkodasi
mesterterv

Egy kbdzOsség vagy térség energiafogyasztasat, fejlesztési
lehetdségeit és tervezett energetikai intézkedéseit
Osszefoglalé dokumentum.

ENAP — Energetikai Adatmegosztasi Platform

Az energetikai adatok szabalyozott hozzéaférését,
megosztasat és felhasznalasat timogato digitalis rendszer.

EPC — Energy Performance Contracting /
energiahatékonysagi teljesitményszerzodés

Olyan szerzédéses konstrukcio, amelyben a szolgaltatd
dijazasa az igazolt energiamegtakaritashoz vagy energetikai
teljesitményhez kapcsolddik.

EPBD — Energy Performance of Buildings Directive /
az éplletek energiahatékonysagarol sz6l6 iranyelv

Az Eurdpai Unio épuletenergetikai kdvetelményeit,
feltjitasi céljait és energetikai tandsitasi kereteit
szabalyozza.

ESCO — Energy Service Company / energetikai
szolgaltaté vallalkozas

Energiahatékonysagi beruhazast készit eld, finansziroz,
valosit meg vagy Uzemeltet, dijazésa pedig az elért
megtakaritashoz kapcsolddhat.




ESG — Environmental, Social and Governance /
kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi szempontok

A szervezetek fenntarthatosagi és felelés miikodésének
értékelésére alkalmazott szempontrendszer.

FCR — Frequency Containment Reserve /
frekvenciatartasi tartalék

A villamosenergia-rendszer frekvenciaeltérésére gyorsan
reagald elsodleges szabalyozasi tartalék.

FVS — Fenntarthat6 Varosfejlesztési Stratégia

A varos hosszl tavd, integralt és fenntarthato fejlesztési
irdnyait meghatarozo stratégiai dokumentum.

HDD — Heating Degree Days / fiitési foknapok

Az id6jaras fiitési energiaigényre gyakorolt hatasat kifejezd
mutato.

HEM — Hitelesitett energiamegtakaritas

Szabalyozott médszertan alapjan igazolt, az EKR keretében
elszamolhat6 vagy atruhazhaté energiamegtakaritas.

HEMS — Home Energy Management System / otthoni
energiamenedzsment-rendszer

A haztartasi energiatermelés, -fogyasztas és -tarolas
mérését, vezérlését és optimalizalasat végzi.

HESZ — Helyi Epitési Szabalyzat

Az adott telepiilésen érvényes beépitési, épitési és
tertilethasznalati kovetelményeket meghatarozo
Onkormanyzati rendelet.

HMKE — Haztartasi méretii kiserémii

Kis teljesitményt, jellemzden napelemes villamosenergia-
termel6 rendszer, amely egy haztartas vagy kisebb
fogyaszto ellatasat szolgalja.

IEMD — Internal Electricity Market Directive / a
villamos energia belsé piacarél sz616 iranyelv

Az unios villamosenergia-piac miikodésének, a fogyasztoi
jogoknak és az energiakdz0sségi részvételnek a szabalyait
meghatarozd iranyelv.

10T — Internet of Things / dolgok internete

Haloézatba kapcsolt mérdk, érzékeldk és berendezések
adatcser¢jét ¢és tavoli vezérlését lehetdvé tevd technologia.

ITP — Integrélt Terileti Program

A teriileti operativ programok varmegyei szintii
forrasfelhasznalasat és fejlesztési prioritasait meghatarozo
dokumentum.

KEHOP Plusz — Kornyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Program Plusz

A kornyezetvédelmi, energetikai, vizgazdalkodasi és
klimaalkalmazkodasi fejlesztéseket timogatd eurdpai unios
program.

KfW — Kreditanstalt fiir Wiederaufbau / német allami
fejlesztési bank

Német fejlesztési bank, amely tobbek kodzott kedvezményes
épuletenergetikai és energiahatékonysagi finanszirozasi
programokat miikodtet.

LIFE — Programme for the Environment and Climate
Action / kdrnyezetvédelmi és éghajlat-politikai program

Az Eurdpai Uni6 kérnyezetvédelmi, természetvédelmi és
klimapolitikai projektjeit tiamogat6 kdzvetlen finanszirozasi
programja.

MEI — Monitoring Emission Inventory /
nyomonkdvetési kibocsatasi leltar

A kiindulasi leltarhoz képest bekdvetkezett
kibocsatasvaltozasok rendszeres nyomon kovetésére
szolgal.

MKP — Bacs-Kiskun Megye Kornyezetvédelmi
Programja (2022-2027)

A varmegye kornyezeti allapotat, céljait és tervezett
kdérnyezetvédelmi intézkedéseit dsszefoglald program.

NEKT — Nemzeti Energia- és Klimaterv

Magyarorszag energia- és klimapolitikai céljait,
intézkedéseit és vallalasait dsszefoglald stratégiai
dokumentum.

0SS — One-Stop Shop / egyablakos tanacsadasi
rendszer

Egy helyen nyujt miiszaki, pénziigyi, jogi €s palyazati
segitséget energetikai beruhazasok el6készitéséhez.

PCM — Phase Change Material / fazisvalté anyag

Halmazallapot-valtozas soran nagy mennyiségii ht képes
felvenni vagy leadni, ezért hétarolasra alkalmazhato.

Postcoderoos — Postcoderoosregeling, mas néven
Regeling Verlaagd Tarief / irdnyitdszamkdorzet-alapu
kedvezményes rendszer

Korébbi holland tAmogatési és adokedvezményi
konstrukcio, amely helyi lakosok kdz6s megujuléenergia-
termelését segitette.

PPA — Power Purchase Agreement / villamosenergia-
vasarlasi megallapodas

Hosszu tavua szerzodés egy villamosenergia-termeld és egy
vasarlo kozott, elére meghatarozott mennyiségi és arazasi
feltételekkel.

PPP — Public-Private Partnership / koz- és
maganszféra egyiittmiikodése

Olyan beruhazasi vagy szolgaltatasi modell, amelyben a
kozszféra és egy maganszereplé megosztja a feladatokat,
koltségeket és kockazatokat.




PV — Photovoltaic / fotovoltaikus vagy napelemes
villamosenergia-termelé rendszer

A napsugarzas energiajat kdzvetlenil villamos energiava
alakité technolégia.

RCP — Representative Concentration Pathway /
reprezentativ koncentréacios palya

Az éghajlati modellezéshen alkalmazott forgatokényv,
amely az liveghazhatasu gazok jovobeli 1égkori
koncentracidjat irja le.

REC — Renewable Energy Community /
megujuldenergia-kozosség

Helyi szereplok egyiittmitkodésén alapuld kozosség, amely
megujulo energia termelésével, felhasznalasaval,
tarolasaval vagy megosztasaval foglalkozik.

RED Il — Renewable Energy Directive 11 / a megajuld
energiaforrasok hasznalatanak elémozditasarél sz6lo
masodik iranyelv

Az energiakdzdsségek és a megujuléenergia-termelés
korabbi unids szabalyozasi keretét meghatarozd iranyelv.

RED |11 — Renewable Energy Directive 111/ a
megujuld energiaforrasok hasznalatanak
elomozditasarél szol6 harmadik iranyelv

Az Eurdpai Unié megujuléenergia-céljait és agazati
kovetelményeit meghatarozo, feltilvizsgalt jogszabaly.

RenoPont — RenoPont Energetikai Otthonfelujitasi
Kdzpont

Fiiggetlen magyarorszagi épiiletenergetikai tanacsado
halozat, amely miiszaki, pénziigyi és jogi segitséget nyujt
az energetikai korszerGsitésekhez.

REScoop.eu — European Federation of Energy
Communities / energiakdzdsségek eurdpai szovetsege

Az eurdpai energiak9zdsségeket és energiaszdvetkezeteket
0sszefogd szakmai és érdekkepviseleti halozat.

RESS — Renewable Electricity Support Scheme /
megujuld villamos energia tamogatéasi rendszere

[rorszagi tamogatasi rendszer, amely megujuld
villamosenergia-termelési projektek megvaldsitasat segiti.

ROl — Return on Investment / beruhazéasaranyos
megtérulés

A beruhazas pénziigyi eredményét a befektetett tokéhez
viszonyitdé mutato.

SCADA — Supervisory Control and Data Acquisition /
feliigyeleti, iranyitasi és adatgyiijté rendszer

Ipari és energetikai berendezések valos idejii
megfigyelésére, vezérlésére ¢s adatgytijtésére szolgal.

SCF — Social Climate Fund / Szocidlis Klimaalap

Az Eurdpai Uni6 alapja, amely a klimapolitikai atmenet
tarsadalmi hatdsainak enyhitését timogatja.

SEAI — Sustainable Energy Authority of Ireland /
Irorszag Fenntarthat6é Energiahatosaga

Az ir fenntarthat6energia-programok, energiak6zossegi
kezdeményezések és timogatasok koordinalé szervezete.

SEAP — Sustainable Energy Action Plan /
Fenntarthaté Energia Akcidterv

A SECAP elédjének tekintheté dnkormanyzati terv, amely
elssorban az energiafelhasznalas és a kibocsatas
csokkentésére sszpontosit.

SEC — Sustainable Energy Community / fenntarthato
energiak0zdsség

Az irorszagi k6zdsségi energiadtmeneti haldzatban részt
vevo helyi kdzosségek megnevezése.

SECAP — Sustainable Energy and Climate Action Plan
/ Fenntarthat6 Energia- és Klimaakcioterv

Az énkormanyzatok kibocsatascsokkentési és
klimaalkalmazkodasi céljait és intézkedéseit rogzito terv.

Smart City — okosvaros

Adatalapu és digitalis megoldasokat alkalmaz6
varosfejlesztési megkdzelités a kdzszolgaltatasok
hatékonysaganak és az életmindségnek a javitasara.

Smart Grid — intelligens villamosenergia-halézat

Digitalis mérési, kommunikéacios és automatizalasi
megoldasokkal hangolja 0ssze a termelést, a fogyasztast, a
tarolast és a halozat miikodését.

Smart Village — okosfalu

Helyi egyiittmiikddésre, digitalis technologiakra és
innovativ szolgaltatasokra épiil6 vidékfejlesztési
megkdzelités.

TKR — telepiilésképi rendelet

A teleplilésképi kdvetelményeket és az épitészeti,
elhelyezési, illetve megjelenési szabalyokat meghatarozd
Onkormanyzati rendelet.

UHG — liveghazhatasu gaz

A 1égkdr hévisszatartd képességét noveld, az
éghajlatvaltozashoz hozzajaruld gazok gyijtéfogalma.

VV2G — Vehicle-to-Grid / jarmii és villamosenergia-
halézat kdzotti kétiranyu energiadtadas

Lehet6vé teszi, hogy az elektromos jarmi akkumulatora
szilkség esetén energiat taplaljon vissza a halozatba.




VET — a villamos energiarol sz6l6 2007. évi LXXXVI.

torvény

A magyar villamosenergia-piac, a halozati miikodés és az
energiakzosségek alapvetd jogi kereteit meghatarozo
torvény.

VFD — Variable Frequency Drive / valtoztathaté
frekvenciaju hajtas

A villamos motor fordulatszamat és energiafelhasznalasat a
tényleges terheléshez igazitja.

Vhr. — a villamosenergia-térvény végrehajtasi
rendelete

A VET-ben meghatarozott szabalyok gyakorlati
végrehajtasanak részletes kovetelményeit tartalmazza.

VPP — Virtual Power Plant / virtualis erémii

Tobb kisebb termeldt, fogyasztot és energiatarolot hangol
0ssze Ugy, hogy azok egységes piaci vagy halézati
szereploként miikddjenek.

ZEB — Zero-Emission Building / kibocsatasmentes
épilet

Nagyon magas energiahatékonysagu épilet, amelynek
helyszini fosszilis eredetii kibocsatasa nincs, energiaigényét
pedig nagyrészt megujulé forras fedezi.
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1 VEZETOI OSSZEFOGLALO

Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata TOP_Plusz-3.1.1-21-BK1-2022-00001
azonositészamu palyazata tdmogatast nyert, melynek kertében készilt el Bacs-Kiskun
varmegye kozosségi energia fejlesztési terve (a tovabbiakban: fejlesztési terv) a 2026-2040
id6szakra.

Bacs-Kiskun varmegye Ko6zosségi Energia Fejlesztési Terve (2026—-2040) azt a célt szolgalja,
hogy a varmegye energetikai atmenetét a helyi adottsagokra épitve, térségtipusonként eltérd
megoldasokkal tdmogassa. A terv kodzponti (Uzenete, hogy a kozOsségi energia, az
energiahatékonysag javitasa, a megujulé energiaforrasok integrécidja és a klimaalkalmazkodéas
egylitt adhat valaszt a varmegye eltérd varosi, falusias és tanyas térségeinek kihivasaira. A
dokumentum nem pusztan technologiai fejlesztési programként jelenik meg, hanem olyan
stratégiai keretként, amely Osszekapcsolja a teriileti egyenldtlenségek kezelését, a helyi
gazdasag erdsitését és a fenntarthato energiagazdalkodast.

A kozosségi energia fejlesztési terv stratégiai céljai

Bacs-Kiskun varmegye energetikai jovoképe egy olyan decentralizalt, klimasemleges és magas
ellatashiztonsagu rendszer megteremtésére épil, amely figyelembe veszi a térség rendkivil
heterogén foldrajzi, gazdasagi és tarsadalmi adottsagait. A stratégia legfébb és athatolhatatlan
iranyelve az ,,energiahatékonysag az els6” unids alapelvének érvényesitése. Ez a megkdzelités
rogziti, hogy a Kkeresletoldali fogyasztascsokkentést, a passziv épitészeti €s szervezési
megoldasokat eldnyben kell részesiteni a kinalati oldali, 0j termeldkapacitasokat igényld
beruhdzasokkal szemben, amennyiben azok koéltséghatékonyabbak és kornyezetileg
fenntarthatobbak.

A terv stratégiai célkitiizései tobb, egymassal szinergidban mikodo pilléren nyugszanak. Az
elsédleges makroszintli cél az tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak drasztikus, a felllvizsgalt
Nemzeti Energia- és Klimatervvel (a tovabbiakban NEKT) és az eurdpai unids ,,Fit for 557
klimacsomaggal harmonizald csokkentése. A NEKT szamszertisitett vallalasa, hogy a 2012-es
bazisév mintegy 2,3 millié tonnéas szén-dioxid-egyenértékii teljes kibocsatasat 2030-ra 22
szazalékkal, mig 2050-re 45 szazalékkal mérsékelje.

A masodik stratégiai pillér az elavult, rendkiviil magas fajlagos hdveszteséggel miikodo lako-
és kozépulet-allomany komplex mélyfelljitasa, az energiaszegénység strukturalis felszamolasa,
valamint a flitési és hiitési rendszerek fenntarthato elektrifikacioja.

A harmadik stratégiai fokuszpont a helyi, decentralizalt megujuld energiaforrasok
részardnyanak térségspecifikus bovitése. Ez magaban foglalja a napenergia fotovoltaikus (a
kiaknéazasat, valamint az agrarium melléktermékeire alapozott biomassza és biogaz energetikai
hasznositasat. Ezeket a termeldkapacitasokat a tervek szerint intelligens energiatarolasi (a
tovabbiakban BESS) rendszerekkel és okos halozatiranyitési technologiakkal kell kiegésziteni
a haldzati rugalmassag megdrzése érdekében.

A negyedik alappillér a technoldgiai és ipari folyamatok energiahatékonysaganak novelése a
versenyszféraban. Bacs-Kiskun varmegye ipari parkjainak — figyelemre méltéan a kecskeméti
jarmiiparnak és a térségi ¢lelmiszeriparnak — jelent6s villamosenergia- és féldgazigénye van,
amelynek zolditése a globalis ellatasi lancok karbonvam-kockazatainak elkertilése végett is
elengedhetetlen.
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Helyzetelemzés: Fobb kihivasok és lehetoségek osszefoglalasa

A varmegye energetikai profiljanak vizsgélata soran a kutatdsi adatok alapjan egyértelmiien
kirajzolddik, hogy a végsd energiafelhasznalas szerkezetét a foldgaz, a folyamatosan novekvo
villamos energia, valamint a kozlekedési tizemanyagok dominéljak. Az elemzeés ravilagit, hogy
a teriileti egyenldtlenségek, a sajatos telepiilésszerkezet és a gyorsuld klimavaltozas egyiittesen
olyan komplex kihivéasrendszert hoznak létre, amely megkoveteli a mélyen differencialt,
lokalizalt beavatkozasokat.

Térbeli energiafogyasztasi mintazatok és terileti kiilonbségek

Bacs-Kiskun varmegye energiafogyasztasa erés térbeli polarizaciot mutat, mely harom
szegmensre bonthatd: varosias térségekre, falusias térségekre, valamint a tanyavilagra. E
térségtipusok eltérd infrastrukturalis, demografiai és gazdasagi adottsagaikbol fakaddéan mas
beavatkozasi logikat igényelnek.

A varosias térségek energiafogyasztasanak vizsgalata ravilagit, hogy a felhasznalds dontd
tobbsége 0t meghatarozo, dinamikusan fejlodé kdzpontban 6sszpontosul. Kecskemét, Baja,
Kiskunfélegyhaza, Kiskunhalas és Kalocsa vonzaskorzetében az ipari parkok, a kiterjedt
szolgaltatasi szektor, valamint a koncentralt lakossagi fogyasztas egyuttesen hatarozza meg a
profilt. A varosokban a centralizalt tdvhdérendszerek jelenléte stabilizalo tényezd a téli flitési
szezonban, ugyanakkor a nyari h6hullamok miatti hiitési energiaigény novekedése komoly,
egyre nehezebben menedzselhetd terhet r6 a villamosenergia-halozatra. A KSH legfrissebb
népszamlalasi adatai szerint a légkondicional6val ellatott lakdsok aranya Kecskeméten mar
elérte a 34,4 szazalékot, Bajan pedig a 30,1 szazalékot, ami éles kontrasztban all a
periférikusabb Bacsalmési jaras 16,2 szazalékos értékével. A varosi hésziget-effektus egy
katasztrofalis energetikai pozitiv visszacsatolasi hurkot general: a nagyszamu klimaberendezés
kiiltéri egysége a belsd térbdl elvont hulladékhdt kozvetleniil az utcakba fujja, tovabb emelve a
lokalis kiils6 hémérsékletet, ami ismételten ndveli a hiitési igényt.

A falusias térségek esetében a kihivasok gyokere az épuletallomany eldregedésében és az
alacsony jovedelmi viszonyokban keresendd. A kisebb telepiiléseken a végso
energiafelhasznalas gerincét a korszerlitlen lakossagi fiités adja. Bacs-Kiskun varmegye
épiiletalloméanyanak jelentds része, mintegy 66 szazaléka az 1980-as évek el6tt épiilt. Ezek a
tipikus "Kadar-kockak", illetve a még régebbi, szigeteletlen vélyogépuiletek rendkivil
kedvezdétlen hoétechnikai paraméterekkel rendelkeznek. A fajlagos flitési energiaigény itt
kritikus szinten mozog. Az elemzes ravilagit a "duélis halozati" anoméliara: a vezetékes
foldgazhalozat fizikai megléte és elérhetdsége ellenére, a magas piaci energiadrak és az
alacsony jovedelmek miatt a lakossag jelentds része visszacsuszott az (igynevezett energialétra
also fokaira. Az érintett haztartasok toémegesen tértek vissza a hagyomanyos szilard tiizeléshez
— gyakran alacsony flitéértékli, nedves tlizifa, mezdgazdasagi hulladék vagy akér lignit
elégetéséhez —, ami sulyos téli 1égszennyezettségi és kdrnyezetegészségligyi kriziseket okoz a
szélcsendes volgyekben. E jelenség mogott a mély, strukturalis energiaszegénység hizodik
meg, amely a varmegye déli, hatdrmenti jarasaiban a leginkabb kiterjedt. Ugyanakkor ezek a
falusias térségek oOriési potencialt is rejtenek a decentralizalt energiatermelésben, figyelemre
méltdan az agrariumra €piil biomassza és biogaz, valamint a haztartasi méretii kiserdmiivek (a
tovabbiakban HMKE) teruletén.

A tanyas térségek a varmegye infrastrukturalisan leginkabb izolalt teriiletei, amelyek teljesen
egyedi energetikai valaszokat kovetelnek. A 2016-o0s felmérések alapjan a tobb mint hatvanezer
tanyai helyszinen a vezetékes foldgaz és az ivoviz haldozat dontd tobbségében hidnyzik, a
kozcélu villamosenergia-haldzat kapacitasa és megbizhatosaga pedig a hosszu leagazasok miatt
gyakran elégtelen és sériilékeny a viharkarokkal szemben. A vonatkozd fejezet szamitasai
szerint a vezetekes gazhalozat kiépitése a tanyadkhoz hozzavetélegesen 7209 kilométer, mig az
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ivovizhalozaté 56 283 kilométer U] vezeték lefektetéset igényelné, ami gazdasagilag
irracionalis. E térségekben a hagyomanyos, draga fiitési megoldasok (tiizifa, PB-gaz palackok)
domindlnak, az ¢letmindség és a komfortérzet alacsony. A tanydk fennmaradasanak és a
mezOgazdasagi termelés modernizacidjanak fenntarthato kulcsa a decentralizalt, szigetiizem
technologidk, a hibrid napelemes-akkumulatoros rendszerek, valamint az innovativ
vizgazdalkodasi szivattyUk integralt alkalmazésa.

Iddbeli tendenciak, szezonalitas és a klimavaltozas hatasai

A hosszu idésoros meteorologiai adatok — a HungaroMet 1901-t61 vezetett feljegyzései —
elemzése egyértelmiien bizonyitja, hogy Bacs-Kiskun varmegyében az évi atlaghdmérséklet a
XX. szézad kezdete 6ta mintegy 1,5 Celsius-fokkal emelkedett. A klimamodellek (RCP4.5 és
pesszimistdbb RCP8.5 szcenariok) prognozisai szerint 2050-ig tovabbi 1-2 Celsius-fokos, a
szazad végére pedig akar 3-3,5 Celsius-fokos atlaghdmérséklet-ndvekedés varhato a térségben.
Ez a markans melegedési tendencia alapjaiban rajzolja at a varmegye energiafogyasztasi
szezonalitasat.

A futési foknapok (Heating Degree Days - HDD) szamanak folyamatos, évtizedes tavlatu
csokkenése elméletben mérsékli a téli foldgaz- eés biomasszaigényt. A fagyos napok szdma a
varmegye deli részein akar 35 nappal is csokkenhet a szazad kozepére. Ugyanakkor a vonatkoz6
fejezet ramutat arra a paradoxonra, hogy az elavult, rossz hétechnikai paraméterekkel
rendelkezd épiiletdllomdny miatt ez a potencidlis energiamegtakaritds nem realizalodik
teljeskortien, mivel a gyengén szigetelt hazak enyhébb teleken is aranytalanul magas héigényt
tamasztanak.

Ezzel éles kontrasztban, a hiitési foknapok (Cooling Degree Days - CDD) és a héségnapok —
amikor a napi maximum homérséklet eléri vagy meghaladja a 30 Celsius-fokot — szama
drasztikusan emelkedik. Az elmult évszazadban atlagosan 21 nappal nétt a hdségnapok szdma
a déli tertileteken, és 2050-ig tovabbi 20-30 napos ndvekedés van eldrejelezve. Ez a hiitési célu
villamosenergia-igény exponenciélis emelkedését vonja maga utan, ami a nyari hdnapokban
soha nem latott csucsterheléseket eredményez a MAVIR és a helyi elosztoi hal6zatokon. A
technoldgiai kihivast stlyosbitja, hogy a tartds, 35-40 Celsius-fokos k&nikulaban a napelemes
rendszerek hatasfoka jelentdsen romlik; a cellak névleges teljesitménye 25 Celsius-fok felett
fokonként 0,3-0,5 szazalékkal csokken, ami a legkritikusabb hiitési cstucsidészakban idéz el
termeléskiesést és inverter-leszabalyozast.

A klimavaltozas legkritikusabb, a nemzetgazdasagot is fenyegeté masodlagos hatdsa azonban
a viz-energia nexus felborulasa. A Duna-Tisza kdzi Homokhatsag dramai vizhiannyal kiizd; a
kutatasok szerint az elmult évtizedekben mintegy 1450 millié kobméter viz tiint el a térségbdl,
a talajvizszint pedig folyamatosan és aggaszt6 ttemben sullyed. A csapadékszegény, aszalyos
1d6szakok kitolodasa (amelyek gyakran meghaladjak a 30 egybefiiggd napot) miatt az agrarium
Ontdzési es szivatty(zasi energiaigénye nagymértékben megnétt. A terv elemzi ezt a
konfliktust, és ravilagit arra az 6sszefliggésre, hogy a vizpétlast hosszu tavon nem kizarolag
energiaintenziv, folyamatos aramfogyasztast generald atemeld szivattyukkal (példaul a nagy
infrastrukturalis csatornarendszerekkel), hanem természetalapu vizmegtart6 megoldasokkal
kell kezelni. A tjhasznalat-valtas, a kubikgodrok, esokertek és a holtagak vizvisszatartasa
alacsony villamosenergia-igény mellett javitja a térség klimarezilienciajat és védi az agrar-
energetikai egyensulyt.
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Szakpolitikai, jogszabalyi és intézményrendszeri keretek
Az energetikai tmenet végrehajthatosaga és sikeressége fugg az Eurdpai Unio, a nemzeti

dokumentum feltérképezi ezt a tobbszinti kormdanyzati rendszert, ravildgitva a meglévd
szabalyozasi gatakra és a kitdrési pontokra.

Az eurodpai unios szintli szabalyozas origéjat a ,,Fit for 55 klimacsomag adja. Ennek keretében
a felllvizsgalt Energiahatékonysagi Iranyelv (EED - 2023/1791/EU) jogilag kotelez6vé teszi
az unids szintli 11,7 szazalékos végsGenergia-megtakaritast 2030-ig, és specifikusan elbirja,
hogy a kozszferanak évente legaldbb 1,9 széazalékkal kell csokkentenie fogyasztasat, a
kozépiiletek alapteriiletének pedig évi 3 szazalékat kotelezéd feljitani. A Megajuld Energia
Iranyelv (RED 111) és az Epiiletek Energiahatékonysagarol szolo Iranyelv (EPBD) 2024-es
reformja bevezeti a zérd-emisszios épulet szabvanyt, amely 2030-t6l minden Gj lakoépuletre
vonatkozik, a meglévé allomanynal pedig 2030-ig 16 szdzalékos primerenergia-csokkentést
kdvetel meg. Ezek az unids elvarasok kozvetleniul becsatorndzddnak a varmegyei Integralt
Terlleti Programok (a tovabbiakban ITP) indikatorrendszerébe, meghatarozva a helyi
tdmogatasok feltételeit.

Nemzeti szinten a felulvizsgalt NEKT hatarozza meg a mozgasteret. A dokumentum a korabbi
40 szézalék helyett legalabb 50 szazalékos brutté UHG-kibocsatascsokkentést ir elé 2030-ra az
1990-es bazishoz képest. A megajulé energiaforrasok bruttd végsd energiafelhasznalason beliili
aranyat 30 sz&zalékra emelték. Kiemelkedd, hogy a napenergia-kapacitasok terén az orszag mar
2023-ra talteljesitette az eredeti 2030-as célokat, igy a NEKT 0j célként 12 000 MW, 2040-re
pedig 15 000 MW feletti fotovoltaikus kapacitast tiizott ki. Ebbdl a volumenbdl Bacs-Kiskun
varmegye, kivalo sugarzasi adottsagai révén, kiemelkedd részt vallal. A halozati csatlakozasi
kapacitasok sziikossége azonban egyre inkabb sziik keresztmetszetet képez, amelynek
feloldasat a Villamosenergia-torvény 2025-6s modositasai, az innovativ rugalmas halozati
csatlakozasi szerz6dések és az energiakozosségeket segité "rész-mérlegkorok” bevezetése
hivatott tamogatni.

Helyi és varmegyei szinten a legfébb szabéalyozasi eszkozt a Helyi Epitési Szabalyzat (a
tovabbiakban HESZ) és a telepiilésrendezési terv jelentik. A terv azonositja, hogy a jelenlegi,
gyakran merev urbanisztikai szabalyozasok lassithatjdk a zOld beruhdzasokat. A
mez6gazdasagi teriiletek megujuld energia célu Ovezetté torténd atmindsitése iddigényes, a
milemléki és telepiiléskép-veédelmi rendeletek pedig sok esetben tiltjak a napelemek és
hészivattyuk elhelyezését. Ezen szabalyozasi gatak proaktiv, normativ lebontasa sziikséges a
fejlesztési tervek megvaldsitasahoz.

Intézményrendszeri és finanszirozasi kihivasok

A modernebb energiagazdalkodas gyakorlati bevezetésének egyik fontosabb akadalyat az
onkormanyzatok és a helyi kkv-k finanszirozasi és projektmenedzsment-kapacitasainak hianya
adja. A hagyomanyos, vissza nem téritendd eurdopai unids forrasok jelentds mérteki
birokratikus adminisztraciot kovetelnek, mig a piaci alapu zold finanszirozas feltételei a kisebb
szereplok szamara gyakran teljesithetetlenek.

A dokumentum ramutat, hogy az intézményrendszer toredezettsége miatt a projektek
elokészitése (energetikai auditok, megvalosithatosagi tanulmanyok) sokszor elmarad. A
megoldast jelenthetné egy professzionalis, dedikalt Varmegyei Klima- és Energiatigynokség
felallitasa, amely szakmai esernyOszervezetként fogna 6ssze az dnkormanyzatok energetikai
torekvéseit, standardizalnd a kodzbeszerzéseket, és segitené a komplex, tobbforrasd
finanszirozasi modellek — példaul az ESCO konstrukciok — adaptalasat.
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A finanszirozasi stratégiak terén a terv a magantdke bevonasat is javasolja. Elemzi az
hatalmas pénzigyi potencialt. Az orszagos 7 Petajoule megtakaritasi célbdl Bacs-Kiskun
varmegye potencialja akar évi 350 000 Gigajoule is lehet. A hitelesitett energiamegtakaritasok
(a tovabbiakban HEM) piaci arfolyamaval szamolva ez millidardos nagysagrendli forrast
jelenthetne, amennyiben az ©6nkormanyzatok eés kkv-k apré projektjeit egy varmegyei
aggregator kozpont portfolidba szervezné és értékesitené a kotelezett energiakereskedok felé.
Emellett az dnkormanyzati Z6ld Kozdsségi Kotvények kibocsatasa is alternativat kinal a helyi
infrastrukturalis fejlesztések refinanszirozasara, bevonva a lakossagi megtakaritdsokat az
energiadtmenetbe.

J6 gyakorlatok a helyi energiagazdalkodasban

A helyzetelemzést kovetden a fejlesztési terv a helyi és regiondlis energiagazdalkodas, valamint
a megujuldenergia-termelés teruletén azonosithatd jo gyakorlatokat mutatja be részletesen,
rogzitve, hogy a sikeres energetikai atmenet csakis integralt eszkdzokkel érhet6 el. Az elemzett
hazai és nemzetkdzi példak bizonyitjak, hogy a miiszaki innovaciokat hatékony szabalyozasi
konstrukcioknak es rugalmas pénzugyi-szervezeti modelleknek kell kisérnitk a fenntarthat6
eredmények érdekében.

Miiszaki megoldasok és varhato innovaciok a villamosenergia- és hétermelési szektorban

A megujulé energiaforrasok integracidja terén a leginkabb skalazhatd technologidk koze
tartozik a napenergia, a biomassza és a geotermia. A terv ezek sikeres alkalmazasat mutatja be:

« Napenergia-projektek: A szolnoki Lumen Park példaja jol szemlélteti a nagyléptékii
naperémii-beruhdzasok hatasat, amely képes a térségi lakossagi villamosenergia-
fogyasztas mintegy 42 szazalékat fedezni, mikozben jelentds helyi adobevételt general.
Hasonléan jo gyakorlat a bulgéariai Karadzhalovo Solar Park, amely a tébbforrasd
finanszirozas sikeres alkalmazasara nyujt példat.

o Szélenergia-potencial: Béar a hazai szabalyozasi kornyezet eddig szigord korlatokat
szabott, az lkervar Wind Farm (34 MW Kkapacitads) mintdja bizonyitja, hogy a
széleromiivek hatékonyan jarulhatnak hozza a regionalis villamosenergia-mix
diverzifikaciojahoz. Kuléndsen tanulsdgos a német Windpark Druiberg esete, ahol a
helyi lakossag 90 szazaléka részt vesz a tulajdonosi struktiraban, maximalizalva a
tarsadalmi elfogadottsagot.

o Biomassza és biogaz rendszerek: A korforgasos agrarium mintapéldaja a dombdvar
hataraban miikod6 Bioenergiafarm, amely évi 50 ezer tonna szerves mezdgazdasagi
hulladékbol és higtragyabol allit el6 1,7 MW villamos- és 2,2 MW hételjesitményt. A
tavhorendszerek dekarbonizaciojaban jelent6s hazai eredmeény a Kecskeméti Termostar
Biomassza projekt, ahol egy 25 MW-os, rugalmas tiizeléanyag-mixet (faapriték, varosi
zo6ldhulladék, napraforgoémaghéj) hasznositdé fiitémli megépitésével évi 13 millio
kébmeterrel (70 szazalékkal) csokkentették a foldgazfelhasznélast. Ezt egésziti ki a
Kaposvari Biohdtermel6 projekt (15 MW kapacitasu zold flitdmii), amely szintén 100
szazalékos tdmogatasi intenzitas mellett valtotta ki a gdzalapt tavhotermelést.

o Geotermikus energia: Mint lokélis zaszloshajo-technologia, kiemelkedd szerepet kap
a morahalmi geotermikus héhasznositasi projekt. A jovobeni innovaciok kozott az EGS
(Enhanced Geothermal Systems) és a zart hurkd megoldasok (példaul a Fervo Energy
kisérletei) jelentenek kitOrési pontot, amelyek a geologiai kockazatok minimalizalasa
mellett vizkitermelés nélkiil teszik elérhetévé a szaraz mély kdzetek hojét.
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Energiatarolés, digitalizacié és okos hal6zatok

crer

A fejezet bemutatja a BESS gyors térnyeréset, ahol az orszagos halozati kapacitas 2026-ra
varhatéan meghaladja az 500 MW-ot. Lakossagi szinten az Otthoni Energiatarolé Program (100
milliard forintos keretdsszeggel, max. 2,5 millié forintos tdmogatassal) tamogatja a HMKE
rendszerek mellé torténd akkumulator-telepitést az dnfogyasztas ndvelése érdekében.

A digitalizacio6 terén az Energetikai Adatszolgaltato Platform (a tovabbiakban ENAP), lehetévé
teszi az 6nkormanyzatok és energiak6z0sségek szdmaéra a 15 perces felbontasu adatelérést. Ezt
egészitik ki a PCM (fazisvalto anyagok) alapa hétarolok, a jarmii-halozat (V2G) technologiék,
valamint a meglévo fizikai halozatok kapacitasat 10-30 szazalékkal noveld szoftveres DLR
(Dinamikus Tavvezetéki Terhelhetéség) szenzorok.

Jogszabalyi, szakpolitikai és tamogatasi kornyezet fejlesztése

Az eurdpai szabalyozasi keretek (RED III, EED, EPBD) hazai jogrendbe valo atiiltetése jelentds
feladatokat r6 a varmegyékre. A RED IIl kozlekedési céljait és a zold beruhazasok
engedélyezésének felgyorsitasat hazai szinten torvénymaodositasok tamogatjak, megteremtve a
"kénnyitett térségeket". A tavhérendszerek zolditését a 96 milliard forintos Jedlik Anyos
Program segiti, mig az épuletenergetikai mélyfelujitasokat a KEHOP Plusz és a TOP Plusz
forraskeretei biztositjadk. A Villamosenergia-torvény 2025-6s modositasai a "rész-
mérlegkorok" bevezetésével jogilag is lehetové teszik a halozati energiamegosztast, azonban a
torvényhez szervesen kapcsol6dd végrehajtasi rendelet mddositasanak hianyaban ennek
részletszabalyai még tisztazatlanok.

Szervezeti, intézményi és kozosségi finanszirozasi modellek

A fenntarthatd energetikai projektek sikeres végrehajtasanak alapfeltétele a megfeleléen
kialakitott intézményi hattér és a magantoke hatékony bevonasa. A nemzetkozi €s hazai jo
gyakorlatok egyértelmilen ramutatnak arra, hogy a projektek szervezeti és finanszirozasi
strukturaja kulcsszerepet jatszik a megvaldsithatosagban és a skalazhatésagban. Az
energialigynokségi modellek — példaul a debreceni LENERG Energialigyndkség vagy a horvat
REA North — azt igazoljak, hogy a kistelepulési és 6nkorméanyzati beruhdzésok portfolidszintii
aggregalasa képes novelni a projektek pénziigyi vonzerejét. Ez a megkdzelités lehetdvé teszi a
piaci alapi ESCO finanszirozas bevonasat, valamint az EKR rendszerben értékesitheté HEM
generalasat.

A tamogatasi rendszerek kozott példat jelent a német KfW BEG modell, amely a
teljesitményalapti 0sztonzok egyik legfejlettebb formaja. A rendszer a tdmogatdsi intenzitast
kdzvetlenil az elért energiahatékonysdgi szinthez — az ugynevezett Effizienzhaus
standardokhoz — Kkoti, valamint tovabbi 0sztonzoként jelenik meg a beruhdzasok
megvaldsitasanak (temét jutalmazd Klima-sebességi bonusz. Ez a konstrukcié nemcsak a
mélyfelljitasokat 6szténzi, hanem gyorsitja is azok végrehajtasat.

A Kkozosségi reszvételen alapuld energiatermelési modellek szintén meghataroz6 szerepet
toltenek be az energiadtmenetben. A dan Samsg-sziget teljes megujuléenergia-alapu mitkodése,
a holland Buurtmolen kezdemeényezés és a Postcoderoos rendszer, valamint az ir Sustainable
Energy Communities (SEC) haldzat egyarant bizonyitjak, hogy a lakossag tulajdonosi és
pénziigyi bevondsa erdsiti a projektek tarsadalmi elfogadottsagat és pénziigyi stabilitasat. Ezek
a modellek a decentralizalt energiatermelés és a helyi gazdasagfejlesztés hatékony eszkdzei.

A lakossagi beruhazasok tamogatasaban szerep jut a fliggetlen tanacsadoéi szolgaltatasoknak. A
hazai RenoPont halozathoz hasonld, ugynevezett ,.egyablakos” (One-Stop-Shop, a
tovabbiakban OSS) rendszerek atfogo szakmai tamogatast nydjtanak a feltjitasi folyamat teljes
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¢letciklusaban. Ezek az irodak segitik az optimalis miiszaki €s pénziigyi dontések meghozatalat,
mikozben védelmet biztositanak a piaci visszaélésekkel szemben.

Agazatkozi szinergiak és keresztmetszeti kapcsolatok

Az energiaatmenet nem csak egy elszigetelt miiszaki teriilet, hanem a gazdasagfejlesztés egyik
horizontalis hajtoerejeként is értelmezendS. A turizmus és az energetika Osszekapcsolasa
példaul jelentds potencialt hordoz: a gydgyfiirdok és szallashelyek geotermikus €és napenergia-
alapu korszeriisitése nemcsak a miikodési koltségeket és a haldzati terhelést csokkenti, hanem
hozz4jarul a térség ,,0ko-desztinacioként” torténd pozicionalasdhoz is.

A megujuléenergia-szektor boviilése a foglalkoztatasra is pozitiv hatast gyakorol. Nemzetkozi
tapasztalatok alapjan a szektor novekedése mérhetd, mintegy 0,3%-os foglalkoztatasbdviilést
eredmeényez, kiilondsen akkor, ha az oktatasi és szakképzesi intézmények aktivan részt vesznek
a szukseges kompetenciak fejlesztésében.

Az agréar-energetikai integracio, kulondsen az agrofotovoltaikus rendszerek alkalmazésa,
lehetdséget teremt a foldhasznélati konfliktusok felolddsara. A kettds hasznositas révén
egyszerre valosul meg az élelmiszertermelés és az energiatermelés, mikdzben csdkken a talaj
parolgasi vesztesége, ami kiemelten fontos az aszalyérzékeny térségekben.

Az élelmiszeripar dekarbonizacidja kulcsfontossagu teriilet. A hiitéhazak és feldolgozoiizemek
esetében ,szikiileti pont” a hulladékhé-hasznositas, valamint az adiabatikus el6htitési
technologiak alkalmazasa jelentds energia- és koltségmegtakaritast eredményez, mikézben
hozzajarul az ESG kdvetelmények teljesitéséhez.

A viz-energia nexus kezelése kiléndsen kritikus a Homokhéatsag térségében, ahol a talajvizszint
csokkenese komoly kihivast jelent. A hagyomanyos, energiaintenziv vizkitermelési
megoldasok helyett a természetalapl vizmegtartasi intézkedések kinalnak fenntarthato
alternativat, kiegészitve napelemes rendszerekkel miitkddtetett, intelligens csepegtetd
ontozéssel.

A kozlekedeési szektor elektrifikacidja és az intelligens toltési infrastruktira kiépitése tovabbi
rendszerszintii elényoket hordoz. Az elektromos jarmiivek és a Vehicle-to-Grid technolégia
integracidja lehetévé teszi, hogy a jarmiivek akkumulatorai aktiv szerepet toltsenek be a
villamosenergia-rendszer kiegyensulyozasaban, kulénosen a nappali fotovoltaikus termelési
csucsok idején.

A javasolt megoldasok és fejlesztési iranyok
Miiszaki infrastrukturdlis javaslatok

Bacs-Kiskun varmegye energetikai fejlesztéseit a térseg terileti tagoltsdgahoz kell igazitani. A
varosias, falusias és tanyas térségek eltérd energiaigénye miatt nem alkalmazhato egységes
beavatkozasi modell; helyette célzott, helyi adottsdgokra €piild fejlesztések sziikségesek.

A lakossagi javaslatcsomag lényege, hogy a haztartasi energiadtmenetet nem egy-egy kilonallo
technologia telepitésével, hanem az épiiletdllomany tipusaihoz igazitott, egymasra épiild
beavatkozasokkal kell végrehajtani. A lakossagi szektor dekarbonizécidjanak kezd6 I1épése a
fogyasztasi igény csokkentése, vagyis az epliletszerkezetek és a gépészeti rendszerek
korszerlsitése, mert a legolcsobb és legtisztabb energia az, amit fel sem kell hasznalni.

A javaslatcsomag abbdl indul ki, hogy Béacs-Kiskun varmegye lakoéplilet-allomanya erdsen
heterogén, igy azonos tdmogatasi és miiszaki logikédval nem kezelhetd sem a vérosi tarsashazi
lakasallomany, sem a csaladi hazas Ovezetek, sem a tanyas terségek hagyomanyos
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valyogépuletei. A fejezet ennek megfeleléen épiilettipusonként kiilon mintamodelleket
alkalmaz, ¢s 0sszekapcsolja a miiszaki korszersitést a szervezeti, finanszirozéasi, monitoring-
¢s kiterjeszthetdségi szempontokkal, hogy az olvasd szdmdara ne csak a cél, hanem a
megvalositas logikaja is vilagos legyen.

A fejezet elején rogzitésre kertil, az épiiletszerkezeti és gépészeti korszertsités elsédlegessége.
A szoveg hangsulyozza, hogy a homlokzat, a fodém, a labazat es a nyilaszarok felujitasa nem
pusztan komfortjavitd Iépés, hanem az egész energetikai rendszer méretezését meghatarozo
atlagos F vagy E besorolast allapothoz képest akar 60 szazalékkal kisebb teljesitményii
gépészeti berendezéseket igényelhet, ami azt jelenti, hogy a felyjitas eldszor a hoigenyt
csokkenti, és csak ezt kovetden érdemes a flitési rendszert elektrifikalni. Ez a megkozelités azért
fontos, mert ha a gépészeti fejlesztés megeldzi a szerkezeti korszertiisitést, akkor tilméretezett
rendszerek épulhetnek ki, amelyek magasabb beruhazasi koltséggel és gyengébb
gazdasagossaggal miikodnek.

Epulet tipusonkénti modellek bemutatasa

Ezt a szemléletet harom eltéré lakdépiilet-tipuson keresztiil kerll bemutatdsra. A varosi
panellakas modell egy olyan tipikus tarsashazi helyzetre reflektal, ahol az épiilet hétechnikai
allapota elégtelen, a flitési rendszer pedig részben vagy egészben elavult. A javasolt megoldas
itt nem egyszeriien a hétermeld cseréje, hanem egy komplex korszeriisitési csomag: alacsony
hémérsékletli hoéleadok, szabalyozhatd fltési korok, hdévisszanyerds szell6zés, korszerii
hasznélati melegviz-termelés, valamint adott esetben a tavhérendszerhez valo jobb illeszkedés
vagy hészivattyus rasegités kialakitasa. A javaslat hangsulyozza, hogy tarsashazi kérnyezetben
a projekt sikere nemcsak miiszaki kérdés, hanem szervezeti is: a kozds képviselet, a
lakokozosség, a szolgaltatd és a kivitelezok Osszehangolt egytittmiikodése nélkiil a beruhazas
nehezen végrehajthato.

A csaladi hazas modell némileg mas problémaszerkezetet kezel. A varmegye sok telepiilésén
még mindig nagy szamban talalhatok olyan 1950-es, 1960-as években épult foldszintes
lakohazak, amelyeknél a falazat, a fodém ¢€s a padld hdszigetelése hianyos, a nyilaszarok
korszeriitlenek, a flités pedig egyedi, fosszilis alapu rendszerrel torténik. A javaslatcsomag
ezekre az épiiletekre olyan korszerlisitési palyat ajanl, amelyben a szerkezeti hdveszteség
csokkentését koveti az alacsony hoémérsékletii héleadas kialakitasa, majd a gépészet
modernizalasa hdszivattyuval vagy bizonyos esetekben pelletkazannal torténhet meg. Nem
minden csaladi haznal ugyanaz a technoldgia optimalis, ezért kiemelésre kertl, hogy a
valasztott megoldasnak illeszkednie kell az épiilet allapotdhoz, a helyi energiahordozo-
koltségekhez, a haztartas teherbird képességéehez és a felhasznaldi szokasokhoz.

A tanyasi valyogéplletekre vonatkoz6 modell mutatja, hogy a lakosséagi javaslatcsomag nem
pusztan modernizacios, hanem 6rokségvédelmi és klimaadaptacids szempontokat is integral. A
fejezet szerint a valyogfalazatu épiiletek energetikai korszertsitése csak akkor lehet sikeres, ha
a beavatkozas megdrzi az épiilet paratechnikai és szerkezeti sajatossagait, vagyis nem alkalmaz
olyan zart rendszerii, nem paraateresztd megoldasokat, amelyek nedvesedést, szerkezeti
karosodast vagy komfortromlast okozhatnak. Ezért a javaslat ebben a modellben paraatereszto,
természetes vagy kompatibilis anyagokra €pitd szigetelési technologidkat, gondos szakértdi
elokészitést, valamint a statikai és épiiletfizikai alkalmassag eldzetes vizsgalatat hangsulyozza.
A javaslat ezzel azt is lizeni az olvasonak, hogy a tanyasi lakasallomany korszertsitése nem
masodlagos vagy maradvanyjellegli feladat, hanem 6nalld, specialis szakpolitikai és miiszaki
beavatkozasi tertilet.
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Okosmeéres és monitoring

A fogyasztasoptimalizalas kulcsa az adatalapu visszacsatolds, ezért nem elegendd csupan uj
berendezéseket telepiteni; a tényleges megtakaritdsok eléréséhez mérni, elemezni és
visszacsatolni is kell a fogyasztast. A javaslat része a villamosenergia-, h6- és vizfogyasztasi
pontokhoz igazitott okosmérési infrastruktira kiépitése, amely lehetévé teszi a legalabb
negyeddras bontasu nyomon kovetést. A javaslat kiemeli, hogy az otthoni energiamenedzsment
rendszerekkel 0Osszekapcsolt monitoring nem csupan informéaciét szolgaltat, hanem
viselkedésformald szerepe is van: a lakosok tudatosabban idézithetik a nagyfogyasztd
berendezések hasznalatat, ha latjak sajat termelésiik és fogyasztasuk idébeli alakulasat.

Egyéb lakossagi technologiak

A hoszivattyuk, a napelemes rendszerek €s kisebb szélenergia-megoldasok fontos kiegészitd
elemei lehetnek a lakosséagi energiadtmenetnek. Ezek akkor a leginkabb indokoltak, ha az épulet
fogyasztasi profilja és miiszaki allapota is illeszkedik az adott technoldgiahoz.

A zoldteték és zoldfalak inkabb kiegészitd, klimaalkalmazkoddsi megoldasok, mintsem
elsddleges energiamegtakaritdsi eszkdzok. FO eldnyiik a nyari hoéterhelés csokkentése, a
mikroklima javitasa és az épiiletek kornyezeti teljesitményének erdsitése.

Energiak6zdssegek feltételei

Az energiakozosségek a decentralizalt energiarendszerek fontos szerepldi, de mitkkddésiikhoz
egyszerre sziikséges miiszaki, jogi, szervezeti €s pénziigyi hattér. A sikeres modell alapja a
pontos mérés, az atlathaté elszamolas ¢és az egyszerlien hasznalhatdé egyiittmikodési
keretrendszer.

A varosias, falusias €s tanyas térségekben eltéré energiakdzosségi formak lehetnek életképesek.
Viérosban a tarsashazi és Onkormdnyzati egyiittmiikodés, falusias térségben az aggregalt
termelés és fogyasztds, tanyds kornyezetben pedig a kozds beszerzés, karbantartas és
szaktamogatas jelenthet miikodoé modellt.

Ipari és mezogazdasagi szektor

Az ipari szereplok dekarbonizacidja meghatarozo a varmegyei kibocsatascsokkentésben. A
fejlesztéseknek kulondsen azokat a megoldasokat kell tAmogatniuk, amelyek helyben termelt
megujulo energiat, hulladékh6-hasznositast es jobb energiahatékonysagot biztositanak.

A mezOgazdasagban a vizgazdalkodas, a biomassza-hasznositas és a napenergiaval timogatott
ontozési rendszerek birnak kiemelt jelentOséggel. A természetkozeli vizvisszatartds és a
szigetszer(, intelligens 6ntozés csokkentheti a viz- és energiafiiggbséget, mikdzben javitja az
alkalmazkoddképességet.

Szakpolitikai, jogalkotasi és intézményi javaslatok

A miiszaki megoldasok gyors és koltséghatékony telepitését a HESZ és a telepiiléskép-védelmi
rendeletek proaktiv, célzott reformjaval lehet megtdmogatni. Az énkormanyzatoknak fel kell
térképezniiik a barnamezds, felhagyott ipari és alacsony aranykorona-értéki teriileteket, és azok
megujuld energia céld 6vezetté mindsitését kell megfontolniuk. Ezzel az adminisztrativ lepéssel
felgyorsithat6 az ipari méretli naperdmiivek és BESS tarolok telepitése.

A striin beépitett, miiemléki kornyezettel rendelkezd varoskézpontokban a telepiilésképi
akadalyokat az integralt, rejtett technologidk (napelemes cserepek, lathatatlan kiiltéri egységii
hdszivattytk) engedélyezésének egyszerisitésével kell elharitani. Tovabba az ipari és
kereskedelmi dvezetekben az onkormanyzatok beépitési bonuszokat (példaul magasabb
szintteriileti mutat6dt) ajanlhatnak fel azon beruhazoknak, akik vastag termorétegli zoldtetoket
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¢s esOkerteket alakitanak ki, ezaltal kdzpénz bevondsa nélkiil, tisztan piaci Osztonzokkel
mérsékelve a varosi hdsziget-effektust és a csapadekviz-elvezetes problémajat.

Az intézmeényi struktirdban a jelentés attorést hozhat el az energiakdzosségek létrejotte. A
nemzetkdzi jo gyakorlatok — mint a daniai Samso-sziget 100 szézalékos megujulé modellje, a
holland ,,Postcoderoos” (iranyitoszam-alapu adokedvezményes szévetkezet), vagy az irorszagi
Sustainable Energy Communitie ,, Tanulj-Tervezz-Cselekedj” haldzata — bizonyitjak, hogy a
decentralizalt energiarendszer csak a lakossag tulajdonosi bevonasaval lehet sikeres. A
varmegyei tervek szerint az dnkorméanyzatoknak aggregatorkent és facilitatorként kellene
felléepniik vagy megszervezni ilyen aggregatorok és facilitatorok létrejottét. Tovabba a
Varmegyei Klima- és Energialigynokség létrejotte, amely lehetdvé tenné teleptilési szinten
jelenleg széttagolt és egyenl6tlen szakmai kapacitasok integralasat, ezzel javitva a projekt-
elokészitést, stratégiai tervezést és finanszirozasi koordinaciot.

Az energiaatmenet lakossagi felgyorsitasanak masik eszkdze egy OSS energetikai tanacsado
haldzat kiepitése a jaraskdzpontokban. A hazai RenoPont kezdeményezéshez hasonld irodak
atfogo — fliggetlen mérndki, jogi és pénzligyi — segitséget nydjtanak a haztartasoknak és a kkv-
knak. Irdnymutatast adnak az optimalis felGjitasi sorrendiséghez, segitenek eligazodni a
komplex tamogatasi és hitelkonstrukciok kozott, valamint hozzaférést biztositanak egy
elémindsitett helyi kivitelez6i adatbdzishoz, garantdlva a mindséget és erdsitve a helyi zold
foglalkoztatéast.

Pilot programok

A fejlesztési terv elméleti és stratégiai megallapitasait a gyakorlatba atiiltetd, harom pilot
program hivatott validalni és skalazhatdva tenni. A pilotok célja nem csupéan a fizikai
infrastruktira megépitése, hanem egy olyan, a miiszaki, pénziigyi és tdrsadalmi elemeket
0tvoz0 modszertani ,,kézikonyv” megalkotdsa, amely késébb a varmegye Osszes telepiilésén
alkalmazhatova valik.

1. Vérosias pilot: Bajai varosi épuletenergetikai mintapilot és atallasi program

Ez a program a siirli varosi szovet heterogén épiiletallomanyéanak kihivésaira fokuszal. A pilot
keretében egy reprezentativ, 14 tipusépiiletb6l (kadar-kockak, panellakasok, térténelmi tégla
bérhdzak, blokkos épuletek) all6 minta mélyrehatd energetikai felmérése és adatalapu
modellezése valosul meg. A kutatés célja, hogy minden épllettipusra optimalizalt, konkrét
beruhazasi koltségekkel és megtériilési idokkel kalkulalt mélyfeldjitasi csomagokat dolgozzon
ki. A vizsgalat kiterjed a tarsashazak varosi tavhdrendszerre torténd racsatlakozasanak miiszaki
¢s gazdasagi feltételeire, az alacsony hdmérsékletii fiitési rendszerek beépithetdségére, valamint
a tetofeliiletek kdzOsségi napelemes hasznositasanak akadalyaira. Az eredményként el6allo
atallasi forgatokonyvek alapot teremtenek a késdbbi, nagy volumenii varosi energiadtmeneti
projektek — példaul Kecskemét vagy Kalocsa hasonld Ovezeteinek — tervezéséhez és
finanszirozasahoz. A pilot becsult kdltsége 31-62 millio forint kozotti.

2. Falusias Pilot: Bocsai Falusi Energiaktzosségi és Energiamenedzsment Pilotprogram

A falusias mintaprojekt az energiaszegénység enyhitésére, az elavult halozati végpontok
tehermentesitésére és a k6z0sségi energia-megosztasra fokuszal. A program keretében 5-10
Onkéntes csaladi haz és egy centralis helyi kozintézmeny (példaul a Hungarikum és Civil
Ko6zosségi Haz) kapcsolodik 0ssze egy integralt, okosmérdkkel és kozdsségi akkumulatorral
(20-25 kWh kapacitasu BESS) tamogatott virtualis halozatba. A haztartdsokra és az
intezményre telepitett 20-60 kWp 6sszteljesitményii napelemes rendszerek termelési tobbletét
a kozosség helyben, egy okos energiamenedzsment szoftver segitségével osztja meg egymas
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kozott. Ez az innovativ modell drasztikusan noveli a z6ld energia dnfogyasztasi aranyat,
csokkenti a halozati vételezést és a rezsikoltségeket, mikdzben mentesiti az elosztohaldzat
transzformatorait a nyari deli visszataplalasi nyomastol. A kézintézményben kialakitott ,,é16
laboratérium” a valos idejii termelési és fogyasztasi adatok transzparens vizualizacidjaval
szolgéalja a lakossagi szemléletformalast. A pilot becsilt kdltsége 58-130 millio forint kozotti.

3. Tanyas Pilot: Bacs-Kiskun Klimaadaptiv Energiatanya Pilotprogram

A halozattol foldrajzilag leginkabb elszigetelt, raadasul a Homokhatsag vizhianyaval kiizd6
tanyavilag szamara a gazdasagi talélést €s az €¢letmindség javitdsat az autonom, szigetiizemui
megoldasok jelentik. A pilot 3-8 tanya vagy Kisebb agrarbirtok bevonasaval modellezné és
tesztelné a teljesen off-grid, vagy a haldzattol csak részben fiiggh energiarendszereket. A
komplex technoldgiai mix magéban foglalja a tanyankent telepitett 5-10 kWp teljesitményti,
robusztus hibrid napelemes rendszereket, amelyeket jelentés kapacitasi (20-70 kWh)
akkumulatorparkok egészitenek ki. Ezt a rendszert a helyben, fenntarthatéan rendelkezesre all6
mez6gazdasagi metszési és szalma hulladékra épiil6 mikro-biomassza kazanok (30-100 kWth),
és — amennyiben a szélviszonyok engedik — mikro-szélturbindk egészitik ki, garantalva a téli,
napfényhianyos id6szakok aramellatasat is. A pilot, egy innovativ eleme a VFD (valtozd
frekvenciaju hajtas) vezérlést, napelemmel taplalt okosszivattyuk integraldsa a csepegtetd
ontdzési rendszerekbe. Ez a megoldas az energiahatékonysagot kdzvetleniil 6sszekapcsolja a
kritikus vizmegtartassal, névelve az agrarium klimatikus ellenalléképességét. A pilot becsult
koltsége 83-240 millio forint kdzotti.
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2 HELYZETELEMZES

2.1 Az energiafogyasztas és -termelés térbeli és iddbeli
mintazatai és varhato trendek a klimavaltozas hatasara
Bacs-Kiskun  varmegye varosias, falusias, tanyas
térsegeiben

Az elemzés [0 szempontja az energiafogyasztas és -termelés jelenlegi allapotanak bemutatasa
Bacs-Kiskun varmegye kiilonbozd térségeiben. Ismerteti a varmegye energetikai profiljat, ahol
a foldgéz- és villamosenergia-felhasznalas, valamint a kdzlekedési izemanyagok dominélnak.
Vizsgalja az energiafelhasznalds térbeli koncentraciojat, amely szorosan koveti az
urbanizaciés folyamatokat és a gazdasagi aktivitds gdcpontjait. Kiemeli a megujuld
energiaforrdsok, kiilonosen a napenergia és a biomassza novekvd szerepét a helyi ellatasban.
Elemzi a klimavaltozas hatdsait, példaul a varosi hosziget-effektust és a szélséséges idojarasi

esemeények kdvetkezményeit az energiaigényre
Kiindulé energetikai helyzet és szerkezet

Az elemzés elsésorban a KSH statisztikaira (villamosenergia-, foldgazfogyasztas,
éplletallomany, népszamlalas 2022), a Bacs-Kiskun varmegyei SECAP 2025 (a tovabbiakban:
SECAP 2025) monitoring adataira, a MEKH FGSZ/VER jelentéseire (2019-2024), valamint a
HungaroMet meteoroldgiai sorozataira (1901-2025) épiil. Az id6tav tobbnyire két évtizedet
olel fel (2000-2024 fogyasztasi adatok), hosszabb trendek bemutatasdhoz 1901-t61 dolgozunk
fel adatokat (pl. foknapok). A terlileti bontds jarasi szintli, telepiiléstipusonkénti (varosi,
falusias, tanyas). A f6 mutatok az Osszes fogyasztast (GWh/m3/GJ) és a fajlagos értékeket
(lakosra/fére/hazra juto kWh/m?/GJ) foglaljak magukban.

Bacs-Kiskun  varmegye  energetikai  profiljat  alapvetéen a  foldgaz-  és
villamosenergia-felhasznalas, valamint a kozlekedésben felhasznalt lizemanyagok hatarozzak
meg (lasd 1. abra), 6sszhangban az orszagos végsdenergia-felhasznalasi szerkezettel. Ahogy a
lenti bran lathatd a kdzlekedési izemanyagfelhasznalas egyre nagyobb aranyban van jelen a
végso energiafelhasznélasban.

1. dbra: Végsé energiafogyasztas f6 tipusok szerinti megoszlasa Bacs-Kiskun varmegyében

2023

51%
mVillamosenergia M HGenergia W Kizlekedési izemanyag

Forras: SECAP 2025
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A KSH villamosenergia-statisztikai alapjan a haztartasi fajlagos villamosenergia-felhasznalas
a vizsgalt (lasd 2. dbra) tobb mint két évtizedben (2000-2024) mérsékelten, korulbelll 9%
korali mertékben emelkedett Bacs-Kiskunban, ami stabilan kdzepes szintii, de enyhén novekvd
villamosenergia-igényre utal, ugyanakkor az elmdlt néhany évben csdkkenésnek indult a
varmegyei érték, amely magyarazhatd, a lakossagi rezsicsokkentési limit! bevezetésével. A
varmegye gazdasagi szerkezetében a mezOgazdasag, az élelmiszeripar és a logisztikai-ipari
szolgaltatdsok meghatarozoak, ami az energiaigény térbeli és dgazati mintazatat is jelentdsen
befolyasolja.

A lakasok energiaellatottsaga és energiafelhasznalésa teriiletileg eltérdé képet mutat: a fejlettebb
varosi térségekben korszeribb flitési rendszerek és magasabb energiafogyasztas jellemz6 a
modernebb lakasallomanyra, mig a Kkistelepiléseken elavult, energiahatékonysag
szempontjabol kedvezétlen megoldasok domindlnak. Ez kiilondsen az alacsony jovedelmii
haztartdsoknal ndveli az energiaszegénység kockazatat a rezsiterhek emelkedése réveén,
fokozva a lakhatéasi sérlilékenységet. A probléma sulypontja nem a lakdsok abszoldt hiénya,
hanem a lakhatds mindsége és a modern alapszolgaltatdsok (k6zmii, internet, korszerii fiités)
egyenetlen hozzaférése, ami a kisebb telepiiléseken a helyben maradast és a fiatalok megtartasat
is gyengiti. (Forras: Bacs-Kiskun varmegyei Szolgaltatasi Ut Térkép)

2. abra: Egy haztartasi fogyasztora jutd villamosenergia-felhasznalas havi atlaga (kWh/hénap)

Bacs-Kiskun varmegye ~ emsm(Qrszag 0sszesen orszag
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Forras: Kdzponti Statisztikai Hivatal

A varmegye és az orszagos rendszerszint(i koordindcidban energiaellatasaban szerepet jatszik
tobb varmegyei napelempark, amelyek villamos energiat termelnek, részben kapcsolt médon,
ezzel térségi jelentdségli erOmiivi kapacitdst biztositva. A tdvho-felhasznalas volumene a
nagyobb varosok néhany reszteriletére korlatozodik, mas térsegekhez hasonldan visszafogott,
ezért a lakossagi héenergia-igény donto része egyedi fiitési rendszereken keresztiil jelenik meg.
A megujuld energiaforrasok kozil a napenergia és a biomassza béviilé szerepe emelhet6 ki,
Osszhangban az orszagos trendekkel, ahol a napenergia-kapacitds az elmult évtizedben
ugrasszertien ntt (lasd 10. abraHiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.-es), a megujulokon

! https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/7ea41378489305¢538f7ddd0003c602441e0e5e9/megtekintes
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belll a biomassza és a napenergia adja a meghatarozd hanyadot. A hivatkozott abrak bévebb
értelmezése az abraknal talalhato.

A lenti két abran (lasd 3. abra és 4. abra) lathatd, hogy a varosok jellemzdéen
energiahatékonyabban tudnak miikodni lakossagi szempontbdl, magyarazhatd ez fiités
szempontjabol részben azzal, hogy a tarsashazakban 1év6 lakasok felfiitése a kozos falazat miatt
hatékonyabb, illetve jellemzden kisebb lakoteriilet jut egy fore, energetikai korszerisitést is
koltséghatékonyabban lehet megvalositani.

3. dbra: A haztartdsok részére szolgaltatott villamosenergia mennyisége 1 f& lakonépességre vetitve (1000
kWh/f3), 2024

B 0,95 - 1,21
[ 1,21-1,34
[C11,34-1,49
[11,49-1,67
[ 1,67 - 2,04
Bl 2,04 -2,62

Forras: KSH, sajat szerkesztés
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4. abra: Az 0sszes szolgaltatott vezetékes gaz mennyisége [ /6 lakonépességre vetitve (1000 m3//5) - 2024

Il 0-0,29
[ 0,29 - 0,41
[10,41-0,56
[]0,56-0,73
E0,73-1,1
B 11-441

Forras: KSH, sajat szerkesztés
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A lenti (lasd 5. abra) abran lathatd, hogy varmegyében a rendszerszintii koordinacidban jelenleg
naperOmiivek szerepelnek.

5. abra: Rendszerszintii koordindcioban résztvevd erdmiivek 2024.december 31-én
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Kaposvar Nyugat PV Szeged PV Photovoltaic power plant

Kiralyegyhaza PV pacs
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Forréas: A magyar villamosenergia rendszer (VER) 2024. évi adatai, MEKH/FGSZ

2.1.1 Varosias térségek energiafogyasztasa

Az energiafelhasznalas térbeli koncentracioja Bacs-Kiskun varmegyében szorosan koveti az
urbanizécios folyamatokat és a gazdasagi aktivitas gocpontjait. A varmegyei villamosenergia-
felhasznalas és foldgazfelhasznalds dont6 tobbsége ot meghatarozd kozpontban -
Kecskeméten, Bajan, Kiskunfélegyhazan, Kiskunhalason és Kalocsan — dsszpontosul (lasd: 6.
abra-os és 7. abra). Ez a siirisdés nem csupan a népességszambol adodik, hanem a beépitési
struktura sajatossagaibol, a diverzifikalt ipari-logisztikai bazisok jelenlétébdl, valamint a
szolgaltatasi szektor magas szintli koncentracidjabol fakad. A nagyobb varosokban a
kozintézmények, kereskedelmi létesitmények és ipari Uzemek energiaigénye a lakossagi
fogyasztas felett jelentds sullyal jelenik meg, kiilondsen a villamosenergia és a foldgaz
tekinteteben. A kozlekedési energiafelhasznélasban a varosias térségekben a forgalmas féutak,
az MS5-0s autopalya kapcsolddd szakaszai €s a varosi mobilitds (személygépkocsik,
autobuszok) generalnak jelentds lizemanyag-fogyasztast.
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6. abra: A haztartasok részére szolgaltatott gaz aranya a megyei 6sszeshez képest

A haztartasokrészére szolgaltatottgaz aranya a
megyei 0sszeshez képest (TOP10)
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7. &bra: A haztartasok részére szolgaltatott villamosenergia aranya a varmegyei 6sszeshez képest
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Forras: KSH, sajat szerkesztés

A varmegyei energiaegyensulyt alapvetden meghatdrozza a varosi szovetben jelen 1évo
gazdasagi egysegek osszetétele. Kecskemét, mint varmegyeszékhely és regionalis ipari
kdzpont, a varmegyei energiafelhasznalas motorja. Az itteni ipari parkok, valamint kiiléndsen
a Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft. és annak Kiterjedt beszallitoi kore, olyan
volumenli energiat igényelnek, amely specialis halozati megoldasokat ¢s folyamatos
kapacitasbOvitést tesz sziikségessé. A varosi energiafogyasztas dinamikajat nem csupan a
termelési ciklusok, hanem a kozszolgaltatasok fenntartasanak igénye is alakitja. A
nagyvarosokban a kozintézmények stabil bazisfogyasztoként jelennek meg, amelyek
energetikai racionalizalasa az elmult évtizedben kozponti prioritdssa valt a koltségvetesi
fenntarthat6sag érdekében.
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A kereskedelmi létesitmények és szolgaltatd kozpontok energiafelhasznélasa a varosias
térségekben sajatos profilt mutat. Mig a lakossagi fogyasztasban a fiitési és vilagitasi csticsok
reggel és este jelentkeznek, addig a kereskedelmi szektor a napkdzbeni villamosenergia-igényt
tartja magasan a klimatizalas, a vilagitas és a hiitéstechnologia révén. Ez a terhelési profil

crer

csucsok egybeesnek a felhasznalasi igényekkel.

Az épiletallomany energiahatékonysaga a nagyobb varosokban részben javulo tendenciat
mutat a feljitasi programok, az Onkormanyzati energetikai korszertsitések és a lakossagi
tamogatasok hatasara, ugyanakkor jelentds allomany maradt korszertitlen hétechnikai (pl.
hohidak) paraméterekkel. A vérosias térségekben koncentralodik a napelemes rendszerek
jelentés hanyada is, mind haztartdsi méreti kiserémiivek, mind ipari tetd- €s szabadfoldi
PV-kapacitasok formajaban, amit a magasabb beruhazasi készség és a halozati infrastruktura
jobb adottsagai is segitenek. A kozlekedésben fokozatosan jelennek meg az elektromos és
hibrid jarmiivek, amelyek kozéptavon a villamosenergia-igény ndvekedése, ugyanakkor a
fosszilis lizemanyag-felhasznélds mérséklése irdnyaba hatnak.

A varmegyei gazdasadg gerincét alkotd ipari parkok jelentds része a vizsgalt 6t varos
vonzaskorzetében helyezkedik el. Ezek a zdénak nem csupan passziv fogyasztok, hanem az
energetikai infrastruktara fejlodésének katalizatorai is. Az ipari parkok 1étesitése bar alapvetd
gazdasagi érdek, az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak emelkedésével is jarhat, amennyiben
az energiaellatads nem valik fokozatosan karbonmentesse.

2. téblazat: Varmegyei varosok ipari fokuszanak méatrixa

Varos

Jarmiipar, gépgyartas, regionalis tavho Villamos  energia,  foldgaz,

biomassza
Logisztika, élelmiszeripar, dunai kikoto Foldgaz, villamos energia
Gépipar, élelmiszer-feldolgozas Foldgaz, villamos energia

Vegyipar, koOnnylipar, kdolaj- és | Villamos  energia,  foldgaz,
gazkitermelés geotermia

Elelmiszeripar, mezdgazdasagi | Foldgaz
feldolgozas

Forras: sajat szerkesztés, Kereskedelmi és Iparkamara (TOP 100), 2025, SECAP 2025

A fenti tablazat vildgosan mutatja, hogy az energiafelhasznalas jellege varosonként eltérd, de a
villamos energia és a féldgaz dominanciaja mindenhol jelen van. A varosi mobilitas tertletén
az M5-6s autopalya és a varmegyét atszel6 foutak (példaul az 5-0s, 51-es, 52-es, 54-es utak) a
tranzitforgalom révén szignifikans tizemanyag-fogyasztast generalnak (lasd 1. abra), amelynek
jelent6s része a varosok kornyéki toltéallomasokon jelentkezik. Ahogy a lenti 8. dbra mutatja a
szemelygepkocsi allomany jelentésen nétt a régioban €s az orszagban is egyarant az elmult 25
évben. A kozlekedes az egyik legintenzivebb energiafelhaszndld szektor a varmegyében,
kdszonhetden az autdopalyanak és a varosok kozotti jelentds ingdz6 forgalomnak.

A vérosi mobilitdsban fokozatosan jelennek meg az elektromos és hibrid jarmiivek, amelyek
kozéptavon a villamosenergia-igény ndvekedése, ugyanakkor a fosszilis Uzemanyag-
felhasznalas mérséklése iranyaba hatnak. A dekarbonizacios torekvések egyik Uj iranya lehet
még a hidrogén alapu kodzlekedés.
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8. abra: Személygépkocsiallomany valtozasa a Dél-Alfoldi régidkban az Orszagos atlaghoz viszonyitva
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Forréas: KSH, sajat szerkesztés

A vérosias kornyezet energiafogyasztasi folyamatai kozott kiemelt figyelmet érdemel a
hiitéberendezések, kiilondsen a légkondicionalo készilékek egyre szélesebb kori elterjedése.
A nyari héhullamok gyakoribba véldsa és az épitett kornyezet hdterhelésének novekedése
kovetkeztében a haztartasok egyre nagyobb ardnyban alkalmaznak aktiv hiitési megoldasokat,
ami a villamosenergia-felhasznalas szezonalis ndvekedéséhez vezet. Ennek kovetkeztében a
lakott lak&sokon belil a Iégkondicionéloval felszerelt ingatlanok ardnya tobb térségben jelentds
szintet ért el, a varmegye egyes jarasaiban mar a 30%-ot is meghaladta. A legfrissebb
népszamlalasi adatok alapjan 2022-ben Béacs-Kiskun varmegyében a légkondicionaloval
ellatott lakott lakasok aranya 28,6% volt. A jarasok kozott jelentds eltérések figyelhetok meg:
a legmagasabb arany a Kecskeméti jarasban (34,4%), valamint a Bajai (30,1%) és a
Kiskunfélegyhazi jarasban (29,7%) jelent meg, ami a varosiasabb telepllésszerkezethez és a
magasabb komfortszint{i lakasallomanyhoz kéthet6. Ezzel szemben az alacsonyabb értékek a
Bécsalmasi (16,2%) ¢és a Janoshalmai jarasban (16,7%) figyelheték meg, ami a
telepiilésszerkezet, a lakdsallomany jellemzdéi és a jovedelmi viszonyok eltéréseivel is
osszefuiggésbe hozhato.
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9. abra Légkondicional6val ellatott lakott lakasok aranya

Légkondicionaloval ellatott lakott lakasok

aranya
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Forras: Kdzponti Statisztikai Hivatal

A vérosias térségekben a napelemes rendszerek elterjedése radikalis valtozasokat hozott a
villamosenergia-halozat Uzemeltetésében. Bacs-Kiskun varmegyében a haztartasi méreti
kiserémiivekre (a tovabbiakban: HMKE) vonatkozd igénybejelentések szdma novekvd
tendenciat mutat 10. abraHiba! A hivatkozasi forrds nem talalhatd. és 11. abra). Ez a
novekedés nem csupan a lakossagi szektort érinti, hanem az ipari teté- és szabadféldi PV-
kapacitasokat is, amelyek a varosok peremteriletein koncentralodnak. A lenti két abran latszik,
hogy a varmegyében jelentdsen novekvé tendenciat mutat a beépitett napelemek szdma és
teljesitménye, még a hatrdnyosabb helyzetli jarasokban is tobbszordsére nétt a napelemek
szamra és teljesitménye az elmalt években.

10. dbra: Haztartasi méretii kiserémiivek beépitett teljesitménye jardsonként Bacs-Kiskun varmegyében, 2019-
2024
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Forras: https://mekh.hu/nem-engedelykoteles-kiseromuvek-es-haztartasi-meretu-kiseromuvek-adatai
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11. dbra: Haztartdsi méretii kiserémiivek telepitett darabszama jardsonként Bacs-Kiskun varmegyében, 2019-
2024
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Forras: https://mekh.hu/nem-engedelykoteles-kiseromuvek-es-haztartasi-meretu-kiseromuvek-adatai
Hulladékgazdalkodas, mint energiaforras

A varosi kornyezetben keletkezé hulladék energetikai hasznositdsa a korforgasos gazdasag
egyik alappillére. Béacs-Kiskun varmegyében a hulladékgazdalkodas irdnya az
artalmatlanitasrol egyértelmiien a hasznositas felé tolodik el.

Az energetikai hasznositas feltétele az égheté komponensek (papir, miianyag, fa) hatékony
valogatasa. Kecskeméten a DTKH Nonprofit Kft. végez hulladék-elékezelést égetés vagy
egylittégetés céljabol. Kiskunhalason az MBH csarnokban eléallitott 0-80 mm szemcseméretii
hulladékot komposztalasra és energetikai célu tovabbitasra készitik elé?. A mezégazdasagi és
¢lelmiszeripari nem veszélyes hulladékok kezelésében is megfigyelhetd az energetikai
hasznositas ardnyanak novekedése, ami a varmegye agrar-ipari jellegéb6l addédoan jelents
potencialt rejt.

A vérosias térségek energiafogyasztasanak jelentds részét az épiiletek fiitése és hiitése adja. Bar
a felljitasi programok (példaul a panelprogram és az Onkormanyzati energetikai
korszeriisitések) révén az energiahatékonysag javuld tendenciat mutat, a lakossagi és
intézményi épiiletallomany jelentés része tovabbra is korszerttlen.

A klimavaltozas hatasara a varosokban egyre intenzivebben jelentkezik a hosziget-effektus, ami
a nyari honapokban drasztikusan ndveli a hiitési célu villamosenergia-felhasznalés, ennek
bévebb kifejtése a 2.1.5-0s fejezetben torténik meg. Kecskemét SECAP dokumentuma
kiemelt figyelmet fordit a hdésziget-hatds merséklésére zoldfelllet-fejlesztesekkel és
tudatos varosszerkezeti megoldasokkal. A héségriadok és a szélséséges idojarasi események
(példaul aszalykitettség) Bacs-Kiskun varmegye varosait orszagos atlagban is sulyosabban
érintik, ami tovabb surgeti az adaptacios megoldasok alkalmazasat.

2 https://kormanyhivatalok.hu/system/files/dokumentum/bacs-kiskun/2026-02/05972-12-2025-kkmo-
letesitmenyuzemelteto-kft.-kiskunhalas-ekhe-5-eves-fv-hatarozat_alairt.pdf
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A varosi kornyezetet erosen koncentralt energiafelhasznalas jellemzi, ahol a villamos
energia ¢és a foldgaz dominal. Bar az épiiletallomany és a fiitési rendszerek atlagosan
korszeriibbek, az egy fore jutd energiafogyasztas itt a legmagasabb. A napelemes
rendszerek (HMKE-k) gyors elterjedése radikalis valtozasokat idézett eld, és 1j
halozatlizemeltetési, szabalyozasi kihivasokat teremtett.

2.1.2 Falusias térsegek energiafogyasztasa

A fejezetben bemutatott adatok alapvetoen varmegyei szintii statisztikdakra épiilnek, ugyanakkor
ezek a kozsegek és nagykozségek esetében is jol értelmezhetok statisztikai alapon, mivel a
lakasalloméany és az épuletallomany tilnyomo része e telepuléstipusokban talalhato.

A falusias térségekben — a varmegye nagyszdmu koOzségi telepulésén — a
végsoenergia-felhasznalas gerincét a haztartasi fitési igények, a kisebb mezdgazdasagi tizemek
¢s a helyi kis- és kozépvallalkozasok fogyasztdsa adja. A lakossagi flitésben a foldgaz és a
szilard tlizel6anyagok (tlizifa, faapriték, mezdgazdasagi melléktermékek) egyarant jelen
vannak (lasd 14. &bra), ami jelentés biomassza-bazist helyi energiafelhasznalast eredményez,
ugyanakkor energiahatékonysagi és légszennyezeési kihivasokat is felvet. A falusias térségek
épliletallomanya jelentds aranyban régebbi, rossz hdszigetelésii csaladi hazakbol all, ami magas
fajlagos flitési energiaigényt okoz, és a jovedelmi viszonyokhoz képest fokozott terhet ro a
haztartasokra, névelve az energiaszegénység kockazatat.

A falusias ¢és tanyas térségek energetikai profilja alapvetden meghatdrozza Magyarorszag
klimavédelmi célkitlizéseinek és dekarbonizacids torekvéseinek sikerességét. Bacs-Kiskun
varmegye, mint az orszag legnagyobb teriileti és sajatos telepiilésszerkezetii térsege, ezen a
téren kiilonleges helyzetben van. A végsGenergia-felhasznalds szerkezete itt szorosan
Osszefonddik a lakossagi fiitési igényekkel, a mezdgazdasagi termelés ciklikussagéval,
valamint a helyi kis- és kdzépvallalkozésok versenyképességével. A térségben a foldgaz és a
szilard tlizeldanyagok egyidejii jelenléte, az épiiletallomany energetikai avultsaga, valamint a
Homokhatsag vizgazdalkodasi krizise egyuttesen teremtenek olyan komplex kihivasrendszert,
amelyre csak integralt, térségi szemléletli valaszok adhatok.

A lakossagi energiafelhasznalas és az épuletenergetikai allapot 6sszefliggései

A falusias térségekben a lakossagi szektor az egyik legjelentdsebb energiafogyaszto, ahol az
energiafelhasznalas donté hanyada a flitésre és a hasznalati melegviz eléallitasara (SECAP,
2025 és KSH?3, lasd: 1Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.. abra) forditodik. Bacs-
Kiskun véarmegye lakasallomanyanak jellemzdi alapvetden hatarozzak meg a fajlagos
energiaigényt és a kibocsatasi értékeket.

Az épuletalloméany kora és anyagszerkezeti jellemzéi

A varmegyei épiiletdllomany jelentds része régebbi épitésii, energetikailag korszertitlen csaladi
hazakbdl all. A statisztikai adatok szerint a lakasok meghataroz6 hanyada az 1960-as és 1980-
as évek kozotti idészakban épiilt (lasd 12. bra), amely korszak technologiai szinvonala messze
elmarad a mai energiahatékonysagi kovetelményektdl. Ezen épiiletek kozos jellemzdje a
hianyzd vagy elégtelen hészigetelés, a korszerlitlen nyilaszarok és az elavult hétermeld
berendezések. A korszertitlen épiiletallomany érdemben noveli az energiaigényt, mert tobb ho
vész el, ezért ugyanazt a komfortot magasabb fiitési (és nyaron hiitési) energiafelhasznéléssal
lehet csak biztositani. Gyenge hészigetelés és régi nyilaszarok miatt nagy a héveszteség, igy
négyzetméterenként joval tobb energiat kell befektetni a fiitésbe.* Elavult fiitési rendszerek

3 https://www.ksh.hu/stadat_files/ene/hu/ene0007.html
4 https://real.mtak.hu/225316/1/bs2023_1488.pdf
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(régi kazanok, konvektorok, vegyes tiizelés) alacsony hatasfokkal miikddnek, ezért ugyanannyi
hasznos hoéhdz tébb primer energidt kell felhasznalni.® Rossz miiszaki allapotd, huzatos
épiiletekben nehezebb a stabil belsé hdmérsékletet tartani, ami ingadozo, altalaban magasabb
energiafogyasztashoz vezet.® A magyar lakoépiilet-allomany jelentds része energetikailag
elavult, ezért orszagos szinten is Iényegesen magasabb a fiitési igény, mint egy korszert, jol
szigetelt épuletallomanynal lenne.

12. &bra: Bacs-Kiskun varmegyében éplilt lakéhazak kor szerinti megoszlasa
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2001-2010 kozott épiilt
1981-2000 kozbtt épilt
1961-1980 kozott éptilt
1946-1960 kozott épilt

1919-1945 kozott éptilt

1919 eldtt épiilt

o

20000 40000 60000 80000 100 000

Forras: KSH, 2022 népszamlalas

13. &bra: Bacs-Kiskun Varmegyében talalhatd lakdépliletek falazat tipusainak megoszlasa

Egyéb falazat .
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Panel falazat -
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Forras: KSH, 2022 népszamlalas

A falazbanyag tekintetében Bacs-Kiskun varmegyében kiemelkedéen magas a valyogbol vagy
egyeb termeészetes anyaghdl késziilt épliletek aranya (13. abra). Mig a valyog kedvez6 hétarold
képességekkel rendelkezik, a szigeteletlen labazatok és a talajvizszint ingadozasa miatti
nedvesedési problémak jelentdsen rontjak ezeknek a hazaknak a hdtechnikai tulajdonsagait. A
valyogfalazatu épuletek energetikai korszerisitése specialis technologiat igényel, mivel a nem

5 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032115010540
& https://www.creds.ac.uk/publications/shifting-the-focus-2-reducing-energy-demand-from-buildings/
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megfeleldé hoszigeteld anyagok alkalmazasa a falak Iélegzésének gatlasdhoz ¢és
penészesedéshez vezethet.

3. tablazat: Epiilettipusok energetikai statusza

Epitési
1d6szak

Hagyomanyos
paraszthaz

Valyog, tégla Nagyon gyenge,
igény

Kisméretl csaladi haz Vegyes falazat | Gyenge, gyakran vizesed6 falak

magas felljitési

"Kédar-kocka" Tégla, blokk Kozepes/gyenge, jelent6s
héveszteség
Emeletes csaladi haz Korszeriibb Javulo, de kiegészitd szigetelésre
tégla szorul
Modern csaladi haz Hoszigeteld JO, megfelel a korabeli eléirasoknak
tégla

Forras: SECAP 2025, sajat szerkesztés

Az épiiletek kora és a fajlagos fiitési energiaigény kozott egyenes aranyossag figyelheté meg.
A régebbi hazakban az 1 m2-re es6 fiitési koltség jelentésen meghaladja a modern épliletekét,
ami fokozott terhet ré a falusi haztartasokra, killéndsen az alacsonyabb jovedelmi viszonyok
mellett.

A fiitési modok és a tiizeloanyag-valtas tendenciai

A falusias térségek lakossagi flitésében a foldgaz és a szilard tiizeldanyagok (tlizifa, faapriték,
mez6gazdasagi melléktermékek) egyarant jelen vannak. A foldgazhalozat kiépitése a varmegye
legtobb telepllésén megtortént, azonban a fogyasztasi adatok azt mutatjak, hogy a szilard
tiizelés ardnya tovabbra is jelentds, s6t bizonyos idészakokban (pl. energiadrak emelkedésekor)
novekvo tendenciat mutat.

A szilard tiizelés elterjedtsége falun tobb okra vezethetd vissza:

1. Helyi biomassza elérhetdsége: A tlizifa €s a mezdgazdasagi hulladék helyben, gyakran
alacsonyabb szallitasi koltséggel beszerezhetd, ami alternativat kinal a piaci art
foldgazzal szemben.

2. Kényszertiizelés: Az alacsony jovedelmi haztartdsok korében gyakori a rossz
mindségll tiizeldanyagok, esetenként hulladékok elégetése, ami stlyos
kornyezetegészségugyi kockazatot jelent.

3. Infrastrukturdlis korlatok: A tanyas térségekben a vezetékes gaz hianya miatt a szilard
tiizelés maradt az elsédleges héforras a villamos fiités mellett.

A fiitési mod megvalasztasa jelentdsen befolydsolja a haztartdsok energiakiadasait. A
kazanflitést hasznalok energiakoltsége atlagosan 40-41%-kal magasabb, mint a helyiségenkénti
egyedi flitést alkalmazoké, ugyanakkor a komfortérzet €s a hdeloszlds hatékonysaga is
kedvezdbb az eldbbi esetben.

A Fenntarthaté Energia- és Klimaakciotervek adatai és tapasztalatai

A varmegyei 6nkormanyzat és a nagyobb telepilések altal kidolgozott SECAP dokumentumok
alapvet6 adatforrast jelentenek a térség energiafogyasztasanak €s kibocsatasanak megértéséhez.
A SECAP-ok célja a CO> kibocsatas 40%-o0s csokkentése 2030-ig, egy véalasztott bazisévhez
képest.
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Szilard tizelés és 1égszennyezeés a statisztikak tikrében

A falusias telepiiléseken a téli fiitési iddszakban a légszennyezettség mértéke gyakran
meghaladja a varosi értékeket. Ennek oka az elavult, alacsony hatasfoku tiizeléberendezések
sz¢les kori elterjedtsége és a szilard tiizeldanyagok nem megfeleld hasznalata. A nitrogén-
dioxid NO- és a szallo por (PM1o) koncentracidja a volgyekben vagy siirlibben beépitett falusias
részeken kritikus szintet érhet el szélcsendes id6ben. Ahogy a lenti 14. dbrén is latszik a
varosiasabb, magasabb jovedelmii jarasokban jellemzdéen alacsonyabb mar a szilard
tiizeldanyag hasznalat.

14. abra: Szilardtiizelés aranya Bacs-Kiskun varmegye lakott lakasallomanyaban jarasi szinten, 2022
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Forras: SECAP 2025

A 2025-ben felulvizsgalt SECAP monitoring adatai azt mutatjak, hogy mig az énkormanyzati
éptileteknél a foldgazfelhasznalas csokkend tendenciat mutat a hatékonysagi beruhazasoknak
koszonhetden, a lakossagi szektorban a biomassza-felhasznalés (tlizifa) tovabbra is dominans
marad.

15. abra: Lakdépiilet foldgaz-felnasznalasa, 2012-2023 (ezer m°)
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A kozintézmények foldgazfelhasznalasa, az elmult évek korszeriisitéseinek koszonhetéen
jelentésen csokkent.

16. dbra: Kozintézmények foldgaz-felhasznalasa, 2012-2023 (ezer m®)
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Forras: SECAP 2025

4. tblazat: Jellemzé energiaforras felhaszndlas telepiiléstipusonként

Varos Lakossag, kozlekedés | Foldgaz, tavho, | Megujulék aranyéanak
villamos energia novelése
Falu (Kozségek) Lakossag, Foldgaz, tiizifa, | Modern
mezOgazdasag mezdgazdasagi tiizeldberendezések
hulladék 0sztonzése
Tanya (Kilterdlet) Mezogazdasag, Tlizifa, gézolaj, | Szigetizemii megtjuld
lakossag villamos energia rendszerek

Forras: SECAP 2025

A SECAP-okban rogzitett intézkedések hangsulyozzak a lakossagi szilard tiizelés aranyanak
csOkkentését, illetve a modern, ellendrzott égésli tiizelOberendezések hasznalatanak
Osztonzését. A "Flitslink okosan" tipusu kampanyok célja a kdrnyezettudatos tiizeldanyag-
valasztas és a technoldgiai fegyelem javitasa.

Helyi megujul6 energiatermelési potencial a dekarbonizacio szolgalataban

A falusias térségek nem csupan energiafogyasztok, hanem jelentds potencialis energiatermeldk
is. A helyi megujul6 energiaforrasok kiaknéazasa kulcsfontossagu a vidéki térségek energetikai
autondmiajanak ndveléséhez és a kibocsatas csokkentéséhez.
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Biomassza és biogaz: A korforgasos mezogazdasag alapjai

Bacs-Kiskun varmegye mezégazdasagi adottsagai révén jelentés mennyiségi biomassza
(szalma, kukoricaszar, nyesedek) keletkezik, amely jelenleg nincs teljes mértékben kihasznalva
energetikai célokra. A mezOgazdasagi melléktermékekre épiild biomassza-hasznositds és a
biogaz-termelés kettds elénnyel jar: energiat termel és megoldja a hulladékkezelést.

Az Bécs-Kiskun varmegye tobb példa is talalhato6 a sikeres biomassza-projektje:

e Biogaz lizemek: A solti biogaz Uzem példaul higtragyat és novényi melléktermékeket
hasznosit, 637 KW' teljesitményti gdzmotorral termelve villamos- és héenergiat sajat
célu felhasznalasra és haldzatba taplalasra. Masik példa lehet még Kecskeméten az
AgroWatt Kft.8

e Biomassza fiitémiivek®: Onkormanyzati intézmények és hotav-vezeték halozatok
létesitése biomassza alapon, ami csokkenti a fosszilis hordozok aranyat, mely példa a
3.1.-es fejezetben bdvebben kifejtésre keriil.

o Pelletalas®®: A mezégazdasigi hulladékokbodl szarmazé pellet és brikett helyi fiitési
celokra torténé felhasznalasa a lakossagi szektorban is alternativat jelenthet.

A biomassza-felhasznalas soran alapvetd szempont a fenntarthatésag: a szerves anyagok
elszallitdsa a term6foldrdl csak olyan mértékben torténhet, ami nem veszélyezteti a talaj
szerkezetét és tapanyag-utanpotlasat.

A falusias teriileteken az energiahatékonysag jellemzden alacsonyabb az elavultabb
épiiletallomanynak és infrastruktiranak koszonhetoen. A lakossagi fiitésben markansabb
a szilard tiizeloanyagok aranya. A térség energetikai arculatat jelentésen meghatarozza a
helyi kkv-k és mezégazdasagi feldolgozoiizemek energiaigénye is, amelyek technologiai
korszeriisitése kiemelt feladat.

" Bacs-Kiskun Megyei Kormanyhivatal

8 https://agrowatt.eu/technologia/
® https://www.veolia.hu/hu/hirek/atadtak-kecskemet-uj-biomassza-futomuvet
10 https://www.baon.hu/helyi-gazdasag/2025/10/julia-malom-korpa-pelletalo-uzem-agrarium
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https://kormanyhivatalok.hu/system/files/dokumentum/bacs-kiskun/2023-06/01735-11-2022_solti_biogaz_kft._solt_ippc_5fv_hat.pdf#:~:text=(h%C3%ADgtr%C3%A1gya%2C%20n%C3%B6v%C3%A9nyi%20term%C3%A9nyek%2C%20szerves%20anyagok)%20sor%C3%A1n%20mezofil,energia%20saj%C3%A1t%20c%C3%A9l%C3%BA%20felhaszn%C3%A1l%C3%A1sra%2C%20illetve%20%C3%A9rt%C3%A9kes%C3%ADt%C3%A9sre%20ker%C3%BCl

2.1.3 Tanyas térsegek energiafelhasznalasa és hozzaféerés

A jelen fejezet célja, hogy bemutassa Bacs-Kiskun varmegye tanyas térségeinek energiaellatasi
helyzetét, infrastrukturalis adottsagait és az ezekbdl fakado fejlesztési kihivasokat.

A fejezetben felhasznalt adatok a 2016-os Agrdrminisztériumi tanyafelmérésbol szarmaznak.
Bar a felmérés statisztikai teriilete Bacs-Kiskun varmegye kozigazgatasi hatarain tal is kiterjed
a Duna-Tisza kdzi Homokhatsag teljes teriletére, az eredmények a varmegye tanyas térségeire
is jol alkalmazhatok, mivel egy osszefiiggo, homogén jellemzokkel biro évezetrol van szo. Az
éplletallomany, az infrastrukturalis adottsagok és az energiaellatasi mintazatok hasonlosaga
miatt az adatok megbizhatéan tikrozik a Bacs-Kiskun varmegyei tanyas térségek helyzetét is.

A tanyas térségekben (2016-os Agrarminisztérium felmeérés alapjan) az energiaellatas sajatos
kihivasai jelentkeznek: a szort beépités, a jelentds tavolsagok!' és a gyakran eldregedett
infrastruktira miatt a villamosenergia- és foldgaz-halozathoz val6 csatlakozas sok esetben
korlatozott vagy koltséges.

17. dbra: Tanyahelyek szdma a telepiiléseken a 2016-0s felmérés alapjan
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Forras: A Duna-Tisza K6zi Homokhatsag Terlletfejlesztési Koncepcidja és Programja — I. E16készité
és Il. Javaslattevé Fazis

"~

Szamos tanya csak villamosenergia-haldzatra csatlakozik, f6ldgaz-ellatas nélkiil, ezért a flités
elsésorban szilard tiizeldanyaggal vagy PB-gézzal torténik, ami magas fajlagos kibocsatasokkal
és az ellatasbiztonsag kockéazataival jar, a nagy tavolsdgok miatt 6nmagaban is nehézség az
megfeleld ellatas biztositasa, mind aru, energia, szolgaltatas tekintetében. A 2016-0s felméres

11 Atlagos telepiiléstél valo tavolsag 3,92 km.
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szerint a legkdzelebbi szilard burkolatt Ut is atlagosan 851 méterre van egy-egy tanyatél, ez
logisztikai szempontbdl is nehezebben megkozelithet6vé tesz egy tanyat. Az éplletek
energetikai allapota vélhetéen gyenge, az épiiletek kora magas (lasd 21. abra), a korszertisités
anyagi és informéacids akadalyokba Utkdzik, igy a tanyas térségekben az energiaszegénység és
az alacsony komfortszint gyakran egyuttesen jelentkezik. Ha nincs vagy draga a vezetékes
energiahordoz6 (foldgaz), a haztartds alacsonyabb komfort mellett is miikodhet (alulfiités),
tehat a mért energiafogyasztas akar csdékkenhet — de a komfortromlas és energiaszegénység no.

Amennyiben elsé korben a sem PB gazzal sem bekotott foldgaz hozzaféréssel rendelkezd
haztartasokhoz valo bekdtésre fokuszal a varmegye, még az is jelentds koltsegvetesi terheket
rona a varmegyére, hiszen ez az atlagos lakott telepiiléstél valo tavolsaggal szamolva is
megkozelitéleg 7209 km tobblet foldgazvezetéket jelentene, mely aztdn a kézmiihalozat
tizemeltet6je szamara tovabbi tizemeltetési terheket jelent belterleti hdlézatokhoz képest is,
kilénosen a nagy tavolsagok miatt.

18. abra: Felmért tanyak gazellatottsaganak megoszlasa, 2016
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Forrés: sajat szerkesztés, 2016-0s Agrarminisztérium felmérése alapjan

A vizmiivek szempontjabdl az egyes tanyak vezetekes vizzel valo ellatésa az atlagos telepiilési
tvolsiggal szamolva 56 283 km-es tavot jelentene, amely a mar jelenleg is jelentds feltjitasi
ciklussal tervezd vizkdzmiivek szaméara'? jelentds tobbletterhelést jelentene.

12 https://www.cka.hu/wp-content/uploads/2025/03/Zsakutca-vagy-kiut-Viz-Koalicio-tanulmany-2023-as-
adatok-alapjan.pdf
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19. dbra: Felmért tanyak vizkzmiihozzaférése és annak megoszildasa, 2016
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Forrés: sajat szerkesztés, 2016-0s Agrarminisztréium felmérés adataibél

A kozcélu villamoshal6zatra valo csatlakozottsag mértéke aranylag magasnak tekintheto.

20. abra: Kozcélu villamoshalézatra valé csatlakozottsag mértéke és annak megoszlasa, 2016
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és haztartasi méret(i kiserémdi is lizemel

A tanya kdzcéld villamas haldzatra
maganvezeték halozaton keresztiil csatlakozik

A tanya nem csatlakozik kézcéli villamos
halazatra, sziget tizem( kiserémii villamos
termelését sajat felhasznalasra forditja

13592;91% A tanya nem csatlakozik kiiz.cé.ll] villamos
halézatra, belsd felhasznaldi villamos vezeték
hélézat nincs kiépitve

Forrés: sajat szerkesztés, 2016-0s Agrarminisztérium felmérés adataibél
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21. dbra: A felmért tanyak lakdépiileteinek épitési évének megoszlasa, 2016
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Forrés: sajat szerkesztés, 2016-0s Agrarminisztréium felmérés adataibél

Egy atlagos haztartas energiafogyasztason 2019-ben'® 24,3 GJ/év volt, egy atlagos fogyasztast
befolyasold tényez6 az egyes haztartasok épiileteinek energetikai allapota alapjan jelentésen
eltérhet.

Az energiafelhasznalas mértékét szamos tényezo befolydsolja, kiilonosen az épiiletek
energetikai allapota, hdszigetelése, a flitési rendszer tipusa és hatékonysaga, valamint az
alkalmazott energiahordozok (villamos energia, foldgaz, szilard tiizeléanyag stb.). Emellett a
haztartds mérete, a lakdk szama, az épulet alapterulete és hasznalati médja is meghatarozo
szerepet jatszik a tényleges energiaigény alakulasaban.

Kilondsen a tanyas térségek esetében nehéz egységes, altalanosan alkalmazhat6 fogyasztasi
atlagot meghatarozni. A tanyak energiafelhasznéaldsa gyakran jelentdsen eltér a telepiilési
lakoépiiletekétol, mivel az energiaigény nem kizarolag lakhatasi célokat szolgalhat, illetve a
szilard tiizeléanyagok fogyasztasanak merése nehezebb lakéasokra vetitve, mint a vezetékes
gaznak. A tanya teriiletén folytatott mezOgazdasagi vagy egyéb gazdasagi tevékenységek —
példaul allattartas, novénytermesztés, feldolgozo tevékenység, ont6zés vagy mithelyhasznalat
— szamottevoen novelhetik a villamosenergia-, viz- és esetenként a gazfogyasztast is.

Biomassza potencial: A felmért tébb mint 60 ezer tanyabdl gazdaséagi funkcié szerint
hozzavet6legesen 6900 tanya foglalkozik valamilyen mez6gazdasagi termelési tevékenységgel.
Ezen gazdasagok esetében felmeriilhet jelentGs mérték(i, akar primer energetikai céllal
termesztett vagy szekunder (mezdgazdasagi melléktermék, metszési maradék) jelentheti az
elérhetd biomassza potenciadlt, a felmérés nem tért ki azonban arra, hogy ezen
melléktermékeket, jelenleg milyen mértékben és milyen technoldgiaval hasznositjak.

A tanyas térségek szorvanyos elhelyezkedésiik miatt, kedvez6 terepet kinalnak a decentralizalt
megujuld energias megoldasoknak, kilondsen a HMKE rendszerek, a kis 1éptéki
biomassza-fiitésnek és a hibrid rendszereknek, amelyek csokkenthetik a haldzati fiiggdséget €s
novelhetik az ellatasbiztonsagot, ezt célozza a Vidéki infrastruktira fejlesztések tamogatasa
tanyakon®® cimii KAP forrasbol elérhetd palyazati program is.

13 https://www.ksh.hu/sdg/3-38-sdg-7.html
14 https://www.e-tanusitas.eu/blog/fajlagos-primer-energiafogyasztas-mit-ertunk-alatta
15 https://kap.gov.hu/tamogatas/kap-rd42-1-25
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A Homokhatsag teriiletén fekvdé tanyas vidéken a klimavaltozas okozta széarazodas, a
talajvizszint csokkenése (lasd: 22. &bra) ¢és a szélsdséges idGjaras tovabb noveli az
energiaellatassal Osszefiiggd sériilékenységet, kiilonds tekintettel a vizszivattylzas és az
ont6zés jovObeni energiaigényére. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy a talajvizszint
problémajanak vizmegtartassal vald kezelése a hosszutavon fenntarthatd megoldas, a
szivatty(zassal szemben.

22. dbra: Vizhiany a 0-100cm-es talajréteghen
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Forras:https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/talaj/talaj_meres/main.php?frm=1&ful=vh100&fulmenu=
agrometeorologia/talaj/talaj_merestaktp

A napelem-technoldgia (PV) terjedése a falusias és tanyas térségekben, ahogy korabban 11.
abra-an is mar latszik szignifikans 1éptékii a varmegye teljes tertiletén, tekintettel arra, hogy a
PV rendszerek koltségei folyamatosan csokkentek az elmult évtizedekben'®. Mig a falvakban
a HMKE az épiiletenergetikai korszerisités részét képezik, a tanyas térségekben a napelem
az energiabiztonsag alapfeltétele lehet.

Ahogy a 23. abra is latszik az orszag és azon belll kulénésen Bacs-Kiskun varmegye is
kifejezetten jo napenergia potenciallal rendelkezik, Global Solar Atlas oldal adatai szerint.

16 https://ourworldindata.org/data-insights/solar-panel-prices-have-fallen-by-around-20-every-time-global-
capacity-doubled
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https://globalsolaratlas.info/map

23. dbra: Orszagos napelemes potencial térkép
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Forras: https://globalsolaratlas.info/download/hungary

A tanyavillamositas kérdése Bacs-Kiskunban szocialis és gazdasagi szempontbdl is kiemelt
jelentdségli. A vezetékes halozat kiépitése sok esetben gazdasigtalan, ezért a stratégia a
decentralizalt, szigetiizemii megoldasokat szorgalmazza:

o Napelemes rendszerek akkumulatoros taroldval: Lehetévé teszik a tanyak halozattol
valo fuggetlenedesét és a folyamatos aramellatast.

e Innovativ tarolasi megoldasok: Az id¢jarasfiiggd termelés kiegyenlitése
energiatarolokkal a tanyai gazdasdgok miikodtetéséhez nélkiilozhetetlen.

o Gazdasagi megtarté erd: A villamos energia megléte javitja az életmindséget és a
kozbiztonsagot, csokkentve az elvandorlast a tanyas dvezetekbdl.
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5. tablazat: Kiilonbozd megiijuld energiaforrasok jellemzd elénye és korlataik

Megujuld
energiaforréas

Héaztartasok, Gyors telepités, | Haldzatcsatlakozasi korlatok,
tanyak, kkv-k alacsony tarolasigeny

Uzemeltetési koltség

Fitémivek, Helyi er6forras, | Logisztikai igény, légszennyezési
lakossagi kazanok | tarolhat6 energia kockazat, csokkené mezdgazdasagi
céld hasznositas tanyakon'’

Allattartd telepek, | Folyamatos termelés, | Magas beruhazasi koltség,
lizemek tragyakezelés technologiai fegyelem

Tavho, Visszasajtolva Magas kezdeti koltség, kutatasi
kdzintézmeények kifogyhatatlan, stabil | kockazat
héforras

Forras: SECAP 2025, sajat szerkesztés

Osszességében megallapithatd, hogy a tanyas térségek energiaellatasanak fejlesztése Bécs-
Kiskun varmegye szdmara nem csupan infrastrukturalis kérdés, hanem a vidéki életminéség, a
gazdasagi muikodoképesség és a népességmegtartd képesség szempontjabol is stratégiai
jelentdségli. Ugyanakkor e térségek alacsony népsiirlisége és korlatozott energiaigénye miatt a
nagyléptékli energia-infrastruktira fejlesztések tobbnyire nem gazdasdgosak. A jovdbeni
fejlesztési iranyokat célszerii a helyi adottsagokra és rendelkezésre allo természeti
er6forrasokra épitd, kisebb 1éptékii, szigetiizemii és decentralizalt megujuléenergia-
megoldasok felé terelni. Az ilyen tipusi beruhazasok nemcsak a térsegi Onellatds és
fiiggetlenség erdsitéséhez, hanem a fenntarthatd, biztonsagos energiaellatas megteremtéséhez
is hozzajarulhatnak.

2.1.4Tersegi kulonbségek a varosias, falusias és tanyas
Ovezetek kdzott

Az energiafogyasztasi szerkezet és a fenntarthatosagi kihivasok alapvetden eltérnek a varmegye
kiilonbo6z6 telepiiléstipusai kozott. A szakpolitikai beavatkozasoknak alkalmazkodniuk kell
ezekhez a sajatossdgokhoz.

A fejezetben taldlhatd Osszehasonlitds négy f6 szempontrendszer mentén torténik,
kovetkezetesen végigvezetve a harom eltérd telepiiléstipus (varosias, falusias, tanyas)
sajatossagait az egyes dimenziokban:

1. Kozlekedés és mobilitas az energiafelhasznélas tiikrében, kilonds tekintettel az
ingazasi mintazatokra és az infrastruktira mindségére.

2. lpar és gazdasag, fokuszalva az ipari termelés koncentracidjara, a
vallalkozasszerkezetre és az dgazati energiaigényekre.

3. Energiaszegénység es jovedelmi viszonyok térségi differencidi, fokuszélva a
tarsadalmi sériilékenységre és a lakossdgi Onerébdl megvaldsithatd beruhazasok
korlataira.

w https://szazadvegfolyoirat.hu/wp-content/uploads/2023/12/SZAZADVEG 2023 3 03_Tanyak-egykor-es-
most-a-Homokhatsagon.pdf
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Kozlekedés és mobilitas az energiafelhasznalés tiikrében

o

A kozlekedés energiafelhaszndldsa a varosias térségekben a slirlibb halézat és a
tomegkozlekedés miatt fajlagosan kedvezObb lehetne, azonban a falusias térségekbdl iranyuld
intenziv foglalkoztatasi célt ingazas jelentés gazolaj- és benzinforgalmat general. Ahogy az 1.
és 8. dbra is lathatd a varmegye kozlekedesi célu energiafelhasznalésa és a személygépkocsi
alloménya jelentdsen nott az elmult két évtizedben.

24. abra: Kecskemét kozlekedési vonzaskorzete az ingazék szama alapjan (ingazok aranya a
teleplilésnépességéenek aranyaban)
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Forras: Kecskemét SUMP, 2016
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A vérosias dvezetekben a teleplilésszerkezet stirtisége, az intézmények és szolgaltatasok fizikai
kozelsége, valamint a kiépitett tomegkozlekedési haldzat miatt a kozlekedés fajlagos
energiaigénye elméletben joval kedvezObb paraméterekkel rendelkezik. A szuburbanizacio
hatésa, illetve a varosok gazdasagi és foglalkoztatéasi szerepe miatt a varos vonzaskdrzete no?8,
amely tobbletterhelést helyez a varosi kdzlekedésre.

e Varosias térség: A nyilvanos és célallomasi tolt6infrastruktira kiépitése a stirlibben
lakott teruleteken tériil meg a leggyorsabban. A varoson belili napi megtett tavolsagok
rovidek, ami tokéletesen illeszkedik a jelenlegi elektromos jarmiivek hatdtav-
karakterisztikdjahoz, maximalizalva azok energiahatékonysagat a gyakori elindulas-
megéllas ciklusok soran (Kecskemét SUMP, 2016).

e Falusias térség: Jellemz6 az egyéni gépjarmiihasznalat a kozosségi kozlekedés
hianyossagai (vasuti kindlat — 140., 142., 145., 146., 155. szamu vastvonalak, illetve a
hamarosan Gjra atadasra kertil6 150.-es vasutvonal, melyb6l a 140., 150. és a 155. van
villamositva) miatt. ,, Az elmult évtizedekben Bacs-Kiskun varmegyében a vasut jeletés
teret vesztett mind a teher, mind a személyszallitasban, killéndsen a rovidtava személy
és aruszallitas esetében. Ennek haldzati-kiépitettségi, elérhetdségi és kindlati-
szolgaltatasi okai is vannak.” (Bacs-Kiskun Varmegyei Klimastratégia) Ez ndveli a
haztartasok kozlekedési célu energiakiadasait. A varmegye vasuti hal6zatanak.

o Tanyas térség: A nagy tavolsagok, a kiépitett, szilard burkolatd uthéalézat hianya, az
aszfaltozott utaktol és a telepiiléskdzpontoktol valo esetenként jelentds tavolsagok,
valamint a specifikus terepviszonyok miatt itt a hagyomanyos személygépkocsik
hasznalhatdsaga korlatozott, emiatt a terepjard képességii jarmiivek és a mezdgazdasagi
gépek dominalnak (az elmult évek tendenciai miatt mar csokken a mezdgazdasaggal
foglalkozok szama a tanyakon®®). Ez volumenében 6nmagaban ritkabb kozlekedésre
Osztonzi az ott lakokat, de a hasznalhato jarmiivek karakterisztikdja miatt fajlagosan
magas Uzemanyag-felhasznalast és szén-dioxid-kibocsatdst eredményez. A
szakpolitikai beavatkozdsokat itt nem az infrastruktara sdritésére, hanem az
igényvezértelt mobilitasi szolgaltatasokra, a tanyagondnoki halozatok megerdsitése €s
azok jarmiiparkjanak megerdsitésére €s modernizaciojara érdemes fokuszalni.

Ipar és gazdasag: Eltéro fokuszpontok

Az ipari energiaigény Bacs-Kiskunban a varosi ipari parkokra (pl. Mercedes Kecskeméten)
koncentralodik?®, a KSH adatai leirjdk, hogy 2024 elsd félévében az egy lakosra jutd ipari
termelés a varmegyében elérte a 4 millié forintot, amely 40%-kal meghaladta az orszagos
atlagot, ezen kiemelked? ipari teljesitmény azonban nem egyenletesen oszlik el a varmegyei
termelés donté hanyadat (63%) a jarmiigyartas biztositja, ahol a modern, energiahatékony, de
nagy volumeni villamosenergia- és foldgazhasznalat a jellemzo.

Ezzel szemben a falusias térségekben a helyi kkv-k és a mezbégazdasagi feldolgozdiizemek
elavultabb infrastrukturaval dolgoznak, a varmegyében az 6sszes regisztralt vallalkozas 18%-a
21 a mezbgazdasag, erdégazdalkodas és halaszat teriiletén tevékenykedik. Ezek a falusi és
kisvarosi Uzemek alacsonyabb energiahatékonysagu gepparkkal dolgoznak. A mez6gazdasagi

Bhttps://kecskemet.hu/moved_files/uploaded_files/prod/files/2019-
09/kecskemet_fenntarthato_varosi_mobilitasi_terve_sump.pdf

19 https://szazadvegfolyoirat.hu/wp-content/uploads/2023/12/SZAZADVEG 2023 3 03_Tanyak-egykor-es-
most-a-Homokhatsagon.pdf

20

https://www.ksh.hu/docs/szolgaltatasok/adatigenyles/bacs_kiskun_varmegye gazdasagi_helyzetenek _alakulasa.
pdf

2 https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/ter_kep_2022.pdf
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szektorhoz szorosan kapcsolddo 1étesitmények, mint a terményszaritok, hiitéhazak, malmok,
vagohidak és egyéb élelmiszer-feldolgozo egységek miikodtetése rendkiviil energiaigényes
(villamosenergia- és gazintenziv) folyamat. Egy orszagos, élelmiszeripari kkv-kra fokuszald
tanulmany kimutatja, hogy az élelmiszeripar a mikod6 vallalkozasok kb. 1%-at adja,
ugyanakkor az ipari foldgazfelhasznalas kb. 24%-a ezekhez a vallalkozasokhoz kéthetd, vagyis
a kis- és kozépvallalkozasok tipikusan energiaintenziv médon miikodnek. 22 Ugyanez a
tanulmany részletes példaszamitdsokban mutatja, hogy hiitéhazak, hitékamrak,
fagyasztokapacitasok, illetve hdszivattytival kombinalt rendszerek rendkiviil villamosenergia-
¢s gazigényesek, €s jelentds megtakaritas érhetd el korszertisitéssel.

A tanyés térségek mezOgazdasagi stlya, mint ahogy az mar a 2.1.3-as fejezetben is
megjegyzésre kerult, egyre alacsonyabb, azonban ahol folyik a gazdasag ott alapvet6en a primer
mez6gazdasagi termelésen és allattartdson van a hangsuly, az energiafogyasztds is a
mezOgazdasagi szezonokhoz igazodik vélhetéen. Ezen térségekben szlikséges felmérni, hogy a
meglévo folyamatok mennyire korszertiek.

Energiaszegénység térségi kilonbségei

A jovedelmi viszonyok és az energiaszegényseg kockézata szintén terlleti differenciat mutat.
Az egy lakosra jutd nett6 belfoldi jovedelem és a munkanélkiliségi mutatok alapjan a falusias,
elszigeteltebb telepiiléseken a lakossag teherviselé képessége joval alacsonyabb, ami
korlatozza az Oner6bdl megvaldsithatd energetikai beruhazasokat, ezért jellemzOobb a
hagyomanyos tiizel6anyagok hasznalata (lasd 26. abra).

25. dbra: A hazai energialétra a haztartasok fiitésében és vizmelegitésében
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2https://rekk.hu/downloads/projects/Az%20%C3%A9lelmiszeripari%20KKV-
k%20energiahat%C3%A9konys%C3%A1gi%20potenci%C3%Allbecs|%C3%A9se_final_study.pdf
23 https://www.ksh.hu/statszemle_archive/terstat/2025/2025_05/ts650501.pdf
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26. dbra: A hagyomanyos tiizeléanyagok részaranya a lakott lakdsok fiitésében, 2022
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Forras: KSH#

A vaérosias térségekben (kiemelten Kecskemét, Baja) a lakasallomany 6sszetétele vegyesebb.
Jelentds aranyban vannak jelen a tobblakasos tarsashazak, a lakotelepi panelépiiletek. A varosi
lakossdg jelent6s része fér hozza a centralizalt, ezaltal hatékonyabban iizemeltethetd és
konnyebben zoldithetd tavhé-szolgaltatashoz (pl. Kecskemét —- TERMOSTAR?).

Az cléz6ekben bemutatott infrastrukturalis hidnyossagok, nem fliggetlen jelenségek, és nem
pusztan miiszaki kérdések, tarsadalmi-gazdasagi okokra, a teriileti egyenl6tlenségekre és az
energiaszegénység jelenlétére vezethetdk vissza. A jovedelmi viszonyok €s a munkaerdpiaci
mutatok éles, strukturdlis kontrasztot rajzolnak ki Bacs-Kiskun varmegye északi, valamint
kozépsoé (fejlettebb, varosias) és deli, hatdrmenti (falusias, aprofalvas) jarasai kozott (lasd 27.
abra), az alabbi térkép forrasaul szolgald tanulmany szerint a munkanélkiliségi rata is hasonld
Osszefliggést mutat ki a térszerkezetben.

24 https://www.ksh.hu/statszemle_archive/terstat/2025/2025_05/ts650501.pdf
2 https://termostar.hu/kiemelt-hirek/termostar-biomassza-beruhazas
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27. abra: Atlagkeresetek — Bacs-Kiskun varmegye jarasaiban

Atlagkeresetek - Bacs-Kiskun varmegye jardsai

Teljes munkaidSben
allalmazasban diék bruttd
dtlagkeresete o munkavillack
lskeime szerint (FY1G/h6)
— ]
418877 577,288

Forras: https://www.bkmkik.hu/attachments/article/6962/Bacs_Kiskun_2024 elemzes_2024Publ.pdf

Ezen statisztikai adatok mogott az az 6sszefiiggés lehet, hogy a lakossag atlagos teherviseld és
beruhazasi képessége a falusias és tanyas térségekben joval alacsonyabb a varosi atlagnal. Az
éplletek energetikai feltjitasa ingatlanonként tobb millié forintos tokebefektetést igényel
csaladi hazaknal egyenként. A hitelbél torténé finanszirozas szintén nem jelent valos
alternativat. A periférikus teleptiléseken, a valyoghazak forgalmi értéke alacsony, a felujitas
kalkulalt koltsége meghaladhatja az ingatlannak a piaci értekét. Ebbdl az a kovetkeztetés
vonhatd le, hogy a leginkabb raszorul6 falusias, tanyas térségekben az olyan palyazati forrasok,
melyek ut6finanszirozésban vagy 50%-o0s tdmogatasi intenzitéasi feltételek mellett valdsulnak
meg elérhetetlenné valnak.

A varmegye energiadtmenetének sikeressége azon malhat, hogy a fejlesztéspolitikai eszkdzok
képesek-e figyelembe venni ezeket a térsegi kilonbségeket. A varosi térségekben az ipari
energiahatékonysdg, az elektromobilitas és az infrastruktara fejlesztése lehet
meghatarozd, mig a falusias és tanyas térségekben a lakossagi energiahatékonysagi
programok, a megujulé energiaforrasok decentralizalt alkalmazéasa, valamint a célzott
szocialis és finanszirozasi eszkozok erésitése valhat kulcsfontossaguva.
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2.1.5 Idobeli tendenciak és szezonalis mintazatok

A fejezet célja, hogy bemutassa Bacs-Kiskun varmegye végséenergia-felhasznalasanak idébeli
dinamikéjét, a fejezet foként hosszabb idésoros adatokra tamaszkodik, Klimatikus viszonyokat
is bemutatva, igy parhuzamosan jelenik meg az 1900-as évekt6l szamitott idésoros adat, illetve
a 2000-es évektdl szamitott konkrét fogyasztasi adat, tovabba az éven bellli ingadozésokat
bemutato adatsorok.

A KSH és az orszagos energetikai statisztikdk alapjan Magyarorszagon — és ezen beliil Bacs-
Kiskunban — a villamosenergia-fogyasztas az elmult két évtizedben lassan, de tartosan névekvo
tendenciat mutatott®, részben az elektrifikacid, a haztartasi és ipari villamos berendezések
terjedése, valamint a szolgaltatasi szektor boviilése miatt. A foldgazfogyasztas a 2000-es évek
kozepétdl hullamzoan alakult, amit a gazdasagi ciklusok, az energiaarak, a hatékonysagjavitd
intézkedések és az enyhébb telek egyarant befolyasoltak. A varmegyei SECAP is ramutat, hogy
a végsdenergia-felhasznalas szerkezetében a villamos energia és a megljuld forrasok
részaranyanak novekedése, valamint a fosszilis energiahordozdk aranyanak csokkenése a
kivanatos irany.

Szezonalisan a télies iddszakban a foldgaz- és hdenergia-igény kiugrdan magas a lakossagi és
kozintézményi flités miatt, mig a nyari honapokban a villamosenergia-fogyasztas né a hiitési
igények és a mezOgazdasagi szaritas, ontézés, szelloztetés energiaigénye kOvetkeztében. A
mezdgazdasagi szezonhoz kotédo, tavaszi-nyari iddszakban a géplizemeltetés és a
vizgazdalkodés energiaigénye is tetdzik, kiilondsen a Homokhatsadg aszalyosodo teriiletein,
ahol a vizhiany mérséklésére iranyuld projektek a vizpotlds és vizvisszatartds energetikai
vonzatat is novelik. Tekintettel arra, hogy a varmegye vallalkozasainak kozel fele 45%2"-a
mezdgazdasagban miikodik, ez egy jelentds mennyiségli szerzonalis fogyasztast jelent.
mérséklodése varhatd, ami az éves fogyasztasi gorbe alakjat is moédositja: nyari cstcsok
erdsodése, téli csucsok relativ enyhiilése prognosztizalhato.

Szezonalis és éven beluli dinamika
A fogyasztasi mintazatok eltoloddsa mar rovid tavon is érzékelhetd a varmegyei adatokban:

o Téli idészak: A flitési célu foldgazigény tovabbra is meghatarozo, bar az emelkedd
homérsékleti trendek miatt a flitési szama orszdgosan €s a varmegyében is csokken. Ez
kozéptavon a lakossagi géazfelhaszndlds mérséklodését vetiti eldére enyhébb telek
mellett. A téli idészakban a foldgazfelhasznalas ingadozasa a hdmérséklet fiiggvénye,
lasd az alabbi abran.

%6 https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0068.html
27 https:/iwww.bkmkik.hu/attachments/article/6962/Bacs_Kiskun_2024_elemzes_2024Publ.pdf
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28. abra: A4 napi folgazfelhasznalds és a napi kozéphdmérséklet
A napi foldgazfelhasznalas és a napi kdzéphémeérséklet
Daily natural gas consumption and daily mean temperature
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Forras: A magyar foldgazrendszer 2024. évi adatai, MEKH/FGSZ

29. dbra: Fiitési foknapok éves osszege 190112-2022/23 kozott (fiitési idbszak: 09.15-05.15) Orszagos atlag

(v !
g
- a2
- B
3
=1
3¢ :
3 8
EE
28
(=} mn
@
L]
SE
-2
8T
Zz0
(=]
>
@
d
a
2
w =
2
3
-.w
k-]
c
E g
: b= i= (=] f= b= (=] o (=] f=] i= (=]
(=] f=] o o f=] (=3 (=] o (=] f=] o
=] @ @ = o =] @ =] - o o
«r ™ o™ ™ ™ o™ - - - - -
[deu n,] deuyo4q
=
= = = = =) = = = a
o -~ = w =+ Ll ~ -

[l 2] e wnsucs seb eanieu Seo
[z o] sejeuzseyjayzetpiog dey

51

Forras: HungaroMet Nonprofit Zrt.



30. dbra: Fiitési foknapok éves osszege 1901/2-2022/23 kozott (fiitési iddszak: 09.15-05.15) Kecskemét

trend: -309.9 foknap/122 év
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Forras: HungaroMet Nonprofit Zrt.

31. &bra: Napi foldgazforgalom szezonélis ingadozésa, 2024

TWh 2024

N Betirolis taroléba | Injection to storage
Export | Exports
mm Belféldi felhasznalds | Domestic consumption
w— Napi kézéphémérséklet (forditott értéktengellyel) | Daily mean temperature {with reversed axis)

Forrds: MEKH, A Magyar Foldgéazrendszer 2024. évi adatai

Napi kézéphém érséklet [°C]
Daily mean temperature [*C]

52



< =
NS)
b= =
=
¥
= <
> (=}
) —
2 oS
3 g
o
M o]
5] N
V w2
He) wn
o
S0
> R
o
R}
.20
7
O

it

i}

égnapok (napi maximum 30 °C

30°C) 1901-2023 kozott, Baja

32. dabra: Hoségnapok szama (Tmax >
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Forréas: HungaroMet Nonprofit Zrt.

33. dbra: Hiitési foknapok évi dsszege 1901-2023 kozott, Baja

Htési foknapok évi 6sszege 1901-2023 kozott (ma). 15-szept.15.)
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Forréas: HungaroMet Nonprofit Zrt.
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Nyari idészak: A villamosenergia-fogyasztas nyari csucsa egyre intenzivebbé valik.
mezOgazdasagi szektor (szaritds, Ontdzés, szellOztetés) szezonalis terhelése. A
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Ahogy

a lenti abran lathatd, a villamositas elterjedésével a villamosenergia halozat

csUcsterhelése télen és nyaron is tendenciézusan emelkedik.
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34. dbra: A téli és nyari cstcsok alakulasa, 2001-2024
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Forras: A magyar villamosenergia rendszer (VER) 2024. évi adatai, MEKH/FGSZ

Aszaly és vizpotlas: A csapadékmentes idészakok hossza megnétt, és gyakran eléri a
30 napot, ami a vizpotld rendszerek (szivattyutelepek) kiszamithatatlan, de kritikus
energiaigényét generalja a tavaszi-nyari hdnapokban.

35. dbra: Az egymast kovetd szaraz napok maximdlis szama 1901-2024 kozott, Baja

trend: +4.1 nap/124 év
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Varosias térségek: Az agglomeraciok, megyeszékhelyek és a fovaros energetikai profiljat egy
globalisan is ismert egyedi meteoroldgiai-urbanisztikai jelenség, a Varosi Hosziget Effektus
2hatarozza meg, amely dramaian felerdsiti a nyari szezondlis aramcsucsokat. A nagy
kiterjedést, strlin beépitett betonnal boritott, az aszfaltozott és kovezett feluletek rendkivil
magas héelnyeld képessége (albedo) és a parologtatd zoldfeliiletek kritikusan alacsony aranya,
miatt a varosok belsé mikroklimaja radikalisan eltér a kornyezetiiktdl. Nyari éjszakakon,
amikor a beton kisugarozza a nappal elnyelt hot, egy slirtin beépitett varos (alacsony zoldfeliileti
mutatoval) éjszakai hdmérséklete akar 4-8 °C-kal is magasabb lehet, mint egy falusias, tanyas
térségben.

Ennek az varosi hosziget jelenségnek az energetikai kdvetkezményei sulyosak. Ahogy a varosi
hémérséklet napkozben tartésan 25-30 °C felett marad, a lakossag és a kiterjedt szolgaltatd
szektor (hatalmas tivegfeliiletii irodahdzak, bevasarlokozpontok, szerverparkok) egyidejiileg
inditja be a klimaberendezéseket. A 1égkondicionalok energiaigénye exponencialisan né a kiilsé
hémérséklettel, mivel a termodinamikai térvényszeriiségek értelmében a hiitékozegnek egyre
forrobb kornyezetbe kell a belso térbdl elvont hét kiszivattydznia.

Ez a jelenség nem csupéan a lakossag és a vallalatok villanyszamlgjat terheli meg a nyéri
honapokban, de beindit egy katasztrofalis pozitiv visszacsatolasi hurkot (egy energetikai 6rddgi
kort) is: a klimaberendezések kiiltéri egységei a belso térbdl elvont hulladékhot kozvetlentil a
sziik utcakba, a kanyon-szer(i épiilettombok kozé fjjak, lokalisan tovabb fokozva a Kinti varosi
hésziget hatast. 2°

Télen a varosok energiaelldtdsa paradox modon sokkal stabilabb és kiszamithatobb
szezonalitast mutat. A hazai 99 telepiilésen (dontéen a varosokban) miik6d6, Gsszesen 217
rendszert magaba foglalo, és mintegy 660 ezer haztartast kiszolgald tavhoérendszer®® szinte
kizarolag a varosiasodott kozegekre jellemz6é. A tavhérendszerek 2021-ben nagysagrendileg
48,9 PJ (1,23 milliard m3) gazt égettek el. 3* Bar ez massziv téli fosszilis gazfelhasznalast jelent,
orszagos haldzati szempontbol ez egy "szeliditett", j0l menedzselhetd szezonalitas. A nagy,
kozponti kogeneracios (dramot €és hot egyszerre termeld flitderdmiivi) blokkok termodinamikai
hatasfoka kivald, a diszpécserek altal vezérelt terheléselosztas pedig precizen tervezhetd, a
varosi hdsziget hatas télen energetikailag kedvez6: mivel a varosokban 1-2 fokkal melegebb
van, a panel- és téglalakasok fajlagos flitési energiaigénye némiképp alacsonyabb, mint a
szélnek Kitett, nyilt vidéki hazaké.

Falusias térségek

A falvakban és nagykdzségekben laké népesség esetében a szezonalitas arculata eltér a
varositol. Ezekben a térségekben a nyari elektromos hiitési csucsok — a nagyobb zoldterlletek
mikroklima-szabalyoz6 hatdsa, az épuletek természetes kereszt-szell6zése, a vastagabb
arnyékold lombozat és az alacsonyabb jovedelmi szint miatti csekelyebb klimapenetracid
kovetkeztében — sokkal kevésbé terhelik meg az orszdgos &ramhaldzatot. Ehelyett az
infrastrukturalis kritikus pontot a téli fiitési idészak szezonalitisa, és az ehhez szorosan
kapcsolodo szocidlis es ingatlanpiaci deficit jelenti.

A falusias és kozségi épuletallomany gerincét a szocializmus évtizedeiben, a 60-as és 80-as
évek kozott tomegesen felhizott, Ugynevezett "Kadar-kockak" adjak. Ezek az épiletek

Bhttps://www.novenyvedoszer.hu/turizmus/a-csendes-pusztito-a-varosi-hosziget-
effektus?tobbcikk=1?tobbcikk=1

29 https://www.ksh.hu/statszemle_archive/2011/2011_04/2011_04_379.pdf

%0 https://rekk.hu/downloads/projects/fECF_HU_Gas_phaseout REKK _study_final.pdf

31 https://mtvsz.hu/uploads/files/BW-MTVSZ-HU-Energypoverty-study Energiaszegenyseg_2022marc_Life.pdf
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(amelyek dontéen 30 cm vastag tomor tégla, B30-as blokk, esetleg salakblokk falazattal
éptiltek, szigeteletlen fafodémmel, korszerlitlen egyrétegii iivegezéssel ellatott kapcsolt
gerébtokos nyilaszardkkal) energetikai szempontbdl nem idealisak. Fiitési célt energiaigényiik
fajlagosan akar kétszer-négyszer nagyobb is lehet négyzetméterenként, mint egy atlagos varosi
panellakasé vagy egy modern, hdszigetelt tarsashazé.  Emiatt a vidéki téli szezonalitas
amplitGddja (a nyari és téli energiaigény kozotti kiillonbség) jelentds.®?

A KSH legfrissebb, 2022-es népszamlalasi adatain alapulé térinformatikai (1 kmz2-es racshalos)
kutatasok ravilagitanak arra a strukturalis anomaliara, hogy a falusias 6vezetek egy ugynevezett
"dualis halozati" modellt alkalmaznak. A hivatalos statisztikdk szerint a vezetékes
foldgazszolgaltatds az orszag telepiléseinek kilenctizedében, mintegy 90%-aban fizikailag Ki
van épitve. Azonban a hal6zat megléte nem jelenti a haldzat hasznélatat. A racsatlakozas magas
tokekoltsége, vagy egyszerlien az energiahordozo6 (foldgaz) folyamatos dragulasa sok vidéki,
alacsony jovedelmii csalad szamara megfizethetetlen. Emiatt a vidéki térségekben — a téli
csicsokat nem a modern allami gaz- vagy villamos hélézat elégiti ki, hanem a lakossag
visszacsUszik az "energialétra” als6 fokaira, és tomegesen tér vissza az alternativ és
hagyomanyos szilard tiizeléanyagok (tlizifa, szén) hasznalatahoz (lasd 24. abra). A "beragadt"
infrastruktdrajd ugynevezett atmeneti racsok (transition grids) esetében a lakossag képtelen
kitérni ebb6l a technologiai csapdabol. Ez az eltolodas a szilard biomassza felé a téli
energiacsucsokat "lathatatlannd” teszi az allami gaz- és aramhalozatok terhelési statisztikaiban,
ugyanakkor rendkivil sulyos lokalis 6kolégiai, egészsegugyi és tarsadalmi kriziseket general.
Amikor bekdszont a januari hidegcsucs, a falusias térségekben a tiizifa-, szén- és Kifejezetten a
kornyezetszennyez6 lignitfogyasztas az egekbe szokik.

A téli szezonalitds a falvakban szorosan Osszefligg az energiaszegénység jelenségével. Az
energiaszegénység definicié szerint az az allapot, amikor a héztartds nem rendelkezik a
komfortos élethez elengedhetetlen energiaszolgaltatasokkal®® , jellemzden jovedelmi okokbol.
Ezen haztartasok szdmara a flitési szezon egy allando gazdasagi vészhelyzet: a legszegényebb
20% havi jovedelmének kozel 15%-at kénytelen tisztan energiara kolteni, ami gyakran
meghaladja a gyogyszerre, kommunikéciéra és ruhazkodasra forditott teljes keretiiket
egyuttesen

Tanyas térségek

A tanyavilag — amely bar a legkisebb demogréfiai sullyal bir, de terlleti kiterjedését tekintve
jelent6s a varmegyében egy teljesen sajatos, a modern kdzmiihalozatoktol jellemzben elzart,
vagy korlatozottan energetikai szigetet alkot, ahogy az a 2.1.3-as fejezetben bemutatasra kertilt.
A tanyas telepuléstipusokban a vezetékes foldgaz infrastrukturalisan teljesen hianyzik, lévén a
csévezeték-haldzat kiépitése gazdasagilag irraciondlis lenne a nagy tavolsagok miatt. A
villamosenergia-ellatas tdbbnyire kiépitett azok kapacitasa viszont korlatozott lehet, ezért
alapvetéen szigetiizemii megoldasokra kényszeriilnek. Ezekben a periférias térségekben a
szezonalis energiacsucsokat a természeti eréforrasokhoz vald korlatozott hozzaférés és az
infrastrukturalis elzartsag hatarozza meg. Mivel a vezetékes gazhalozat mint flitési puffer nem
opcio, a téli flitési szezon teljes sulya a bioldgiai tiizeldanyagokra (tlizifa, rézse, mezdgazdasagi
nyesedék) és az ardnytalanul draga palackos PB-gazra harul. A hazai szociologiai és
vidékfejlesztési kutatdsok ramutatnak, hogy az eréforrashidnyos tanyas teriileteken a téli fiitési
csucsokra adott tarsadalmi valasz nem a modern technoldgiai adaptacio, hanem a
fogyasztaskorlatozas®. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a téli szezonalitas idején a tanyasi

32 https://mtvsz.hu/uploads/files/BW-MTVSZ-HU-Energypoverty-study Energiaszegenyseg_2022marc_Life.pdf
33 https://mtvsz.hu/uploads/files/BW-MTVSZ-HU-Energypoverty-study Energiaszegenyseg_2022marc_Life.pdf
34 https://real.mtak.hu/218665/1/2025_1 2 Koszeghy.pdf
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csaladok drasztikus komfortcsokkenést szenvednek el: nem fiitik ki az egész hazat, lezarjak a
szobdk nagy részét, egyetlen, kozépen allo kalyhéval rendelkezé helyiségbe (jellemzden a
konyhaba) zsufolodnak dssze.

A tanyaknak van egy markéns nyari szezondlis profilja is, amely a villamos hal6zatokon
lecsapddik. Ez pedig az elszigetelt létfenntartasbol eés a haztaji agrarfunkciokbol fakad (ahol
még van). Mivel a koziizemi, vezetékes ivovizellatas a tanyavilag jelent6s részén hianyos, a
vizbeszerzés furt vagy asott kutakra tamaszkodik. A nyari aszalyok és tartos kanikulak idején a
sajat kutakbol torténdé szivattyGzas az allatdllomany itatdsdhoz és a haztaji konyhakerti
foliasatrak, veteményesek Ontdzéséhez napi szintli, a késé délutani orakra fokuszalo, erds
szezonalitasy villamosenergia-terhelést okoz a gyenge tanyavillamositasi hal6zatokon.

Varhato jovobeli trendek az energiaigényben

A gazdasagi fejlodés, az ipari-logisztikai beruhdzéasok €s a népességmozgasok alapjan Bacs-
Kiskunban kozéptavon mérsékelt energiaigény-novekedés valészinid, kilondsen a
villamosenergia-felhasznalas és az elektromobilitas terén. A napelemes rendszerek gyors
terjedése — orszagosan is, és a magas napenergia-potenciallal rendelkez6 alfoldi térségekben
kalondsen — a villamosenergia-termelés dekarbonizaciojat tamogatja, ugyanakkor Uj
kihivasokat tamaszt a hal6zatiranyitas, a rugalmassagi szolgéltatasok és az energiatarolas
tertletén. A biomassza-alapi hétermelés és a biogaz-hasznositas béviilése realis potencialt
jelent a mez6gazdasagi melléktermékekkel bOven rendelkez6 varmegye szaméra, de
fenntarthatosagi szempontbol kulcsfontossagu a talajvédelmi és élelmiszer-termelési
szempontokkal val6 6sszehangolas.

Az energiahatékonysagi intézkedések — épiiletkorszerisitések, hatékonyabb technologiak,
digitdlis energiamenedzsment — varhatéan érdemben mérséklik a fajlagos
energiaigényeket, igy az 0sszesitett energiafelhasznalas névekedése a gazdasagi kibocsatas
emelkedéséhez képest visszafogottabb lehet. A falusias €és tanyas térségekben az
energiahatékonysagi beruhazasok iiteme dontden a tamogatédsi rendszerekhez, a haztartdsok
jovedelmi helyzetéhez és a tajékoztatasi-tanacsadasi szolgaltatasokhoz kotodik, ezért az
energiaszegénység merséklése és a célzott programok jelentik a legfontosabb beavatkozasi
terepet. A klimaszcenariok alapjan a Homokhatsagon a vizhiany és az aszaly fokozddasa a
jovében tobblet energiaigényt generalhat a vizpotlas, az Ontdzés és a vizvisszatartasi
infrastruktira lizemeltetése terén, ami a mezdgazdasagi energiafogyasztasi profil atalakulasat
vetiti eldre.

2.1.6 Klimavaltozas és homérsékletvaltozasok hatasa

Bacs-Kiskun varmegye éghajlati viszonyait a XX. szadzad kezdete 6ta rdgzitett meteoroldgiai
adatok alapjan a melegedd tendencia jellemzi. A kecskeméti meteoroldgiai féallomas 1901 és
2000 kozotti adatsorai alapjan a homogenizalt trendmeredekség 0,62°C 100 év novekedést
mutatott, azonban a folyamat az ezredfordulot kovetden drasztikusan felgyorsult. 1901 és 2015
kozott a varmegye évi atlaghémérséklete 6sszesen mintegy 1,5°C -kal emelkedett. Ez a
melegedés nem egyenletes eloszlasu; a legészakibb Kunszentmiklosi jarasban a novekedes
némileg elmarad a varmegyei atlagtol, mig a déli, Bajai és Bacsalmasi jarasokban az emelkedés
intenzivebb.

A klimamodellek — mint az ALADIN-Climate és a RegCM — egybehangzoan a felmelegedés
tovabbi fokozodasat vetitik elére. A 2021-2050-es iddszakra vonatkozo projekciok szerint az
éves atlaghdmérséklet tovabbi 1-2 °C -kal néhet az 1961-1990-es bazisidészakhoz képest. A
2035-2046 kozotti kozéptava idészakban az atlaghémérséklet 10-23%-kal is magasabb lehet a
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korabbi évtizedek atlaganal. Az évszazad végére (2071-2100) a modellek méar 3-3,5°C -os
novekedést valdszinisitenek, ami a természetes kornyezet és az épitett infrastruktura szamara
egyarant kritikus terhelést jelent.

Klimaszcenaridk hatasa (2030-2050)

Az éghajlati modellek (RCP4.5 és RCP8.5 forgatokonyvek) alapjan az energiafelhasznélas
szerkezete 2050-ig drasztikusan atalakul:

o Hiitési foknapok (CDD): Az RCP8.5 (pesszimista) szcendrid szerint a hiitési
energiaigény novekedese Bacs-Kiskunban az orszagos atlagot is meghaladhatja, a
héségnapok szdma a varmegye déli részén akar tovabbi 15-20 nappal is néhet 2050-re.

o Fiitési foknapok (HDD): Ezzel parhuzamosan a fagyos napok szama a varmegye déli
részén akar 35 nappal is csOkkenhet, ami a téli hoéigény strukturdlis visszaesését
eredményezi.

o Energia-egyensuly: Az RCP4.5 forgatokonyv szerint a szazad kdzepére a téli-nyari
héosszeg egyenlege kiegyensulyozottabba valhat, de a nyari haldzati terhelés csticsai a
hiités miatt kritikusabba valnak a halozatiranyitas szamara.

Szélsoséges homérsékleti események ¢és foknapok eltolddasa. A kozéphOmérséklet
emelkedésénél joval beszédesebb a szélsdséges napok szamanak valtozasa. A 30 °C feletti
maximumhémérsékletti héségnapok szama Bacs-Kiskunban az elmdlt szdz évben atlagosan
16-21 nappal emelkedett. A jovébeli varakozasok szerint 2021-2050 koz6tt tovabbi 20-30
nappal néhet a héhullamos napok éves szama. Ezzel parhuzamosan a téli fagyos napok szama
(amikor a minimumhdémérséklet 0°C ala suillyed) 15-25%-kal mérséklédhet.

Ezek a valtozasok kozvetlen és drasztikus hatast gyakorolnak az éplletek
energiafelhasznalasara a fiitési és hiitési foknapok moddosuldsan keresztiil. A fiitési foknapok
szamanak csokkenése elméletileg mérsékli a téli foldgaz- és tavhéfelhasznalast, azonban a

ugrasszerii novekedését.

A mezdgazdasagi tevekenység szempontjabdl a magasabb homérséklet, a gyakori aszalyos
idészakok és a szélsdséges iddjarasi események (hdségnapok, villamarvizek, jégverések)
egyUttesen terméskiesést, fokozott ontdzési igényt és nagyobb kockazatot jelentenek. Ez
kozvetlenil novelheti az 0Ontdzéshez, vizpotlashoz, géplizemeltetéshez sziikséges
energiafelhasznalast, kiléndsen a Homokhatsagon, ahol az elmalt évtizedekben mintegy 1450
millié6 kobméter viz hianyzott a térségbdl, és a talajvizszint folyamatosan csokken. A
homérseklet-emelkedés ugyanakkor kedvezden hat a napenergia-potencial kihasznalasara,
hiszen a napos Orak szama magas, am a csapadékhiany és a vizhidny miatt a
biomassza-potencial egyes szegmensei (pl. bizonyos novénykultardk) csokkenhetnek vagy
kockéazatosabba valhatnak.

Csapadék- és idojarasi mintazatok valtozasa és energetikai kovetkezmények

A Homokhétsagra vonatkozo vizsgalatok szerint a csapadék éven beliili eloszlasa atrendezddik:
a nyari csapadék mennyisége csokken, a téli csapadék ardnya nd, a hoesés viszont visszaszorul,
¢és az Osszcsapadék mennyisége is mérséklodhet. A melegebb, szarazabb nyarak fokozzék a
parolgast, ami tovabb csokkenti a talajviz és felszini vizek mennyiségét, igy a vizellatas, az
Ontozés és a természetes Okoszisztéméak fenntartasa kihivasokkal ttizdelt. A Homokhatsag
vizgazdalkodasi kihivasaira iranyuld természetkozeli vizmegtartasi megoldasok — mint a
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lefolyaslassitas, talajvizképzés, zéldinfrastruktura-fejlesztés és tdjhasznalat-valtas — lenyegesen
kisebb energiaigényliek, mint a hagyomanyos nagyinfrastruktirak (pl. szivattyus vizpotlas).
Ezek a beavatkozasok a csapadék helyben tartasara fokuszalnak: pl. belvizcsatornak szelektiv
lezarasa, réti nedves rétek helyreallitdsa, szantok talajkiméld miveléssel (ndvénytakaro,
konturvetés) torténd kezelése, valamint erddsités €s vizes €lohelyek rekonstrukcioja a talaj
parolgés-csokkentése és infiltracid-ndvelése érdekében. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a
nyari csapadékhianyt részben a téli-tavaszi csapadékok jobb hasznositasaval ellenstlyozzak,
csokkentve a parolgéast és javitva a talajvizszinteket, ami hossz( tavon stabilizélja az
okoszisztémakat és a mezOgazdasagi termelést.

Ezekkel szemben a nagyinfrastruktirdk — pl. a Duna-Tisza kdzi Homokhatsag vizpatlasi
programjai (Homokhatsag I-11.) — szivattyltelepeket, tavvezetékeket, tarozokat és gravitacios
elosztérendszereket alkalmaznak a Duna vagy Tisza vizének atemelésére (pl. Hajos—
Kéleshalom szivattyatelep 1 millié m3-es tarozoval).

Energiaigény-6sszehasonlitas

A természetkdzeli vizmegtartdsi modszerek energiaigénye minimalis vagy nulla: nincs
folyamatos szivattyUzas, csupan esetleges kis 1éptékli karbantartds (pl. csatornazarak
miikodtetése, él6hely-gazdalkodas), ami évente néhany kWh/hektar szinten tarthatd, szemben
a nagyprojektek 10-100 kWh/hektar/év folyamatos fogyasztasaval (szivattyuk, aramlas-
szabalyozés). Példaul a 2009-es mintaprojektben a vizmegtartds révén a talajvizszintek
megemelkedése mikroklimat javitott anélkiil, hogy jelentds energiat igényelt volna, mig a
Homokhatsag Il. Utem szivatty(s rendszerei (pl. DVCS-duzzasztd) tartds villamosenergia-
fogyasztast generalnak a viz atemelésére (45 m szintkiilénbség). A vizmegtartas révén akar 20—
50%-kal csokkenthetd a jovébeli ontdzési energiaigény is, mivel jobb talajvizkészlet kevesebb
felszini viz atemelését teszi sziikségessé.

Megvaldsitasi feltételek és korlatok

A vizmegtartas sikere a tajhasznalat-valtason mulik: mez6gazdasagi gyakorlatok atalakitasa
(szérazsagtlird novények, csokkentett ontozés), erddtelepités, Natura 2000 él6helyek védelme
szlikséges, ami kzOsségi részvételt és jogszabaly-maddositast (pl. belvizkezelés rugalmasitasa)
igényel. Korlatja, hogy révid tdvon nem potol minden deficitet (pl. extrém aszalyokban), ezért
hibrid modell ideélis: vizmegtartas alapként, célzott vizpotlassal kiegészitve. A Homokhatsag
projektjei mar integraljak ezeket (pl. holtagak vizvisszatartasa, kiegyenlité tarozok), ami
mutatja a két megkozelités dsszehangolasanak realitasat.

A vizenergia-potencial Magyarorszdgon és Bacs-Kiskunban is korlatozott, és a kedvezdtlen
hidrologiai trendek, valamint a tarsadalmi-kornyezeti aggalyok miatt a vizenergia bovitése nem
redlis opcid, ezért a csapadék- és vizhaztartasi valtozasok inkabb kockéazatot, semmint
energetikai lehetdséget jelentenek.

A szélenergia orszagos szinten stagnald, korlatozott kapacitassal rendelkezik a szabalyozasi
kornyezet miatt, igy Bacs-Kiskun varmegyében sem varhato jelentds szélenergia-boviilés, amig
a szabalyozasi kornyezet nem valtozik; a klimavaltozasbol fakado szélviszony-valtozasok ezért
inkabb az erddgazdalkodasra és a talajer6ziora hatnak, mintsem az energiatermelésre. A
megujuld energiaforrdsok kozil ezért a napenergia-alapi villamosenergia-termelés, a
fenntarthato biomassza-hasznositas és a geotermikus energia lokalis alkalmazasa jelenti a
legfontosabb adaptacios és mitigacios lehetOséget a varmegye szamara. Fontos azonban
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megjegyezni, hogy amennyiben a szabalyozasi kornyezet megvaltozik, miiszaki potencial van
a szélenergiafejlesztésben a varmegyében is.

Napenergia: A sugarzas ¢és a h6mérséklet egyensulya

A varmegyében a napsutéses oOrdk szama magas (évente kozel 2000 oOra), ami idedlis
kornyezetet biztosit a fotovoltaikus rendszereknek. 2024-re a HMKE szama meghaladta a 18
000 darabot, és a telepiilések kozel felében iizemel legalabb 0,3 MW teljesitményli
napelempark.

Azonban a hémérséklet-emelkedés negativan befolyasolja a napelemes rendszerek hatasfokat.
A napelemcellak névleges teljesitményiiket 25 °C-os iizemi hémérsékleten adjak le; e felett
minden egyes foknyi emelkedés tipusonként 0,3-0,5%-0s teljesitménycsdkkenést okoz. A nyari
héségriadok idején, amikor a Iéghémérséklet 35-40 °C, a sotét napelemfellletek akar 6070 °C
-ra is felheviilhetnek. Ez a csucssugarzas idészakaban akar 15-20%-0s hatasfokromlast is
eredményezhet. Raadasul a tarts h6ség az inverterek hiitési igényét is ndveli, €s amennyiben
az eszk6z nem tudja leadni a hét, a beépitett védelem leszabdlyozza a teljesitményt, vagy
biztonsdgi okokbdl leéllitja a termelést. Emiatt a varmegyei stratégia olyan innovativ
megoldasokat javasol, mint a panelek és a tetdszerkezet kozotti atszell6zés fokozésa, vagy a
hibrid (PVT) rendszerek alkalmazasa, ahol a felesleges hét hasznalati melegviz eldallitasara
forditjak.

Geotermikus energia: A Pannon-medence adottsagainak kiaknazasa

Bacs-Kiskun varmegye geotermikus potencialja orszagos viszonylatban is kiemelkeds. A
geotermikus gradiens értéke itt atlagosan 5°C /100 m, ami mintegy masfélszerese a
vilagatlagnak. Ennek oka, hogy a Pannon-medencében a foldkéreg vékonyabb (24-26 km), igy
a forré foldkopeny kozelebb van a felszinhez. A mért hdaram-értékek (atlagosan 90,4mW/m?)
szintén jelentésen meghaladjék az eurdpai atlagot.

A varmegye teriiletén szamos kihasznalatlan vagy alulhasznositott termalvizkat talalhato.
Kiemelkedik a balotaszallasi kut 101 °C -os kifolyd homérsékletével, valamint a Kecskeméti
geotermikus koncesszios teriilet. A stratégiai cél a geotermikus energia kaszkadrendszerti
hasznositasa:

1. Magas hémérsékleti szakasz: Tavhdszolgéltatds és ipari technologiai hdigények
Kielégitése.
2. Kozepes homérsekleti szakasz: Mezdgazdasagi liveghazak és foliasatrak fiitése.

3. Alacsony homérsékleti szakasz: Rekreacios célu fiirdéviz-szolgaltatas és haltenyésztés.

A fenntarthatésag alapfeltétele a hasznalt terméalviz visszasajtolasa a vizzard rétegek
nyomasanak megorzése €s a felszin alatti vizkészletek védelme érdekében. Kiskunhalason mar
megkezd6dott egy ilyen rendszer kialakitasa, amely egy termeld és egy visszasajtolo kutat
foglal magéaba.
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Biomassza-potencial és a vizhiany 6sszefliggései

A biomassza-potencial Béacs-Kiskunban kettds szoritasban van. Egyrészt a mez6gazdasagi és
erdészeti melléktermékek tetemes mennyisége (higtragya, szalmapép, kukoricaszilazs) jelentds
biogaz-alapanyagot szolgaltat, amivel zoldaram és hé allithato el6. Masrészt viszont a
Homokhatsag drasztikus vizhianya és a talajvizszint sullyedése kdzvetlenll veszélyezteti a
biomassza-termeleés stabilitasat.

Az aszalyérzékeny névenykulturak hozama bizonytalanna valik, a faallomanyok (kiléndsen a
fenyvesek) produkcioja pedig a NAT¢ER vizsgalatok szerint jelentdsen csokkenhet a kdvetkezd
évtizedekben. Az erdok tlizveszélyessége a szarazodas miatt szintén nd, ami nemcsak 6kologiali
kar, hanem a fatermési biomassza-potencial megsemmisulését is jelentheti. A varmegyei
kornyezetvédelmi program ezért a biomassza energetikai célu égetése helyett annak teljes kort,
magasabb hozzaadott értékli hasznositasat (példaul gyodgyaszati alapanyagként) javasolja
elotérbe helyezni.

Tarsadalmi sérilékenység és adaptacios stratégiak

Az éghajlatvaltozas hatasai nem egyenletesen érintik a tarsadalmat. Bacs-Kiskun varmegyében
a 65 év felettiek aranya 22%, és egyes jarasokban (példaul Béacsalmasi, Bajai, Kalocsali)
meghaladja a 25%-ot. Ez a korcsoport biologiailag is sériilékenyebb a héhullamokra, ami a
héségriadok idején jelentkezd tobblethaldlozasban is tiikrozddik.

Az adaptécios stratégia egyik legfontosabb eleme a szemléletformalas. A varmegyei lakossag
2015-0s felmérése alapjan a valaszadok 98%-a hallott mar a klimavaltozasrol, és tobbségik
tisztaban van a kockazatokkal. Ugyanakkor a cselekvési hajland6sagot gyakran korlatozzak az
anyagi forrasok. A varmegyei klimastratégia javasolja a telepiilési hoség- és UV-riadd tervek
kidolgozasat, kiilondsen az 5000 fo feletti telepiilések szamara.

A hiitési energiaigény kezelésének lehetoségei
A lakoépiiletek nyari hévédelme érdekében a Bacs-Kiskun Varmegyei SECAP az alabbi
beavatkozasokat 0sztonzi:

o Zoldhomlokzatok és zoldtetok: Novelik az épiiletek parologtatds miatti Onhiitését,
csOkkentve a klimaberendezések terhelését.

o Integrélt telepllési vizgazdalkodas: Nyilt vizfellletek és zoldfellletek létesitése a
belteruleteken, amelyek javitjak a mikroklimat.

o Energetikai tandcsadas: Ingyenes segitségnytjtas a lakossdgnak az alacsony koltségli
megoldasokrdl, mint az éjszakai szelldztetés vagy a természetes ndvényi arnyekolas.

A varmegyei SECAP célkitlizése, hogy 2030-ig az épuletdllomany (zemeltetésére
visszavezethetd tiveghazhatast gazkibocsatas 40-50%-kal csokkenjen a 2012-es bazisévhez
képest. Ehhez elengedhetetlen a lakossagi mélyfelljitasok tamogatasa, mivel a jelenlegi trendek
mellett a hiitési energiaigény novekedése elviheti a flitési megtakaritdsok nagy részét.
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Kornyezetbiztonsagi kockazatok és az energetikai halozat stabilitasa

Az éghajlatvaltozas nemcsak az energiaigényt, hanem az ellatasbiztonsagot is veszélyezteti.
Bacs-Kiskun varmegyében a széls6séges idGjarasi események — szélviharok, jégverések,
villamarvizek — gyakorisaganak ndvekedése varhato.

Az ozonvizszeri csapadék (napi 30 mm felett) Bacs-Kiskunban a jovoben minden évben
legaldbb egyszer vérhat6. Ez kilondsen a valyogfalazati épuleteket veszélyezteti, de
karosithatja a burkolatlan utakat és a kilterleti energetikai infrastruktarat is. A 85 km/h feletti
széllokések kozvetlen veszElyt jelentenek a fels6vezetéki haldzatokra, ami a tanyas térségekben
napokig tart6 aramkimaradasokat okozhat.

Az erdétiizek kockadzata a Homokhatsagon a legmagasabb Magyarorszagon. A nagy
kiterjedésti, szaraz feny6- €és bordkaadllomanyok tlizveszélyessége extrém. A tlizek nemcsak
Okologiai kart okoznak, hanem veszélyeztethetik a lakott teriileteket és az ott athalado
elektromos transzformatorallomasokat is. A varmegyei katasztrofavédelmi stratégia ezeért
kiemelt hangsulyt fektet a tlizoltd szolgaltatdsok elérhetéségére és a specialis erddtiizoltd
eszkozok (példaul a kunfehértoi tizoltovonat) készenlétére.

2.1.6.1 Hiitési és fiitési igények valtozasanak 6sszefoglalasa

A klimavaltozds Béacs-Kiskun varmegyében kettds iranyban alakitja at az energiaigényt:
meteoroldgiai adatok alapjan az éves atlaghémérséklet 1901 és 2015 kozott mintegy 1,5 °C-kal
emelkedett, és a klimamodellek tovabbi 1-2 °C-os névekedést valosziniisitenek 2050-ig, illetve
3-3,5 °C-os melegedést évszazad végéig. Ezzel parhuzamosan a 30 °C feletti hdségnapok
szama mar eddig is szamottevéen ndtt, mig a fagyos napok gyakorisdga csokken, ami
kozvetleniil befolyasolja a fiitési (HDD) és hiitési foknapok (CDD) alakulasat.

A fitési igény szempontjabdl a melegebb telek a flitési foknapok szamanak csokkenésén
keresztlil mérséklik a foldgaz- és biomassza-alapu hdenergia iranti keresletet, kiilondsen a
varmegye déli jarasaiban, ahol a fagyos napok szama akar 15-25%-kal is visszaeshet, ahogy az
a 2.1.5-0s fejezetben bemutatott abrékon is latszik. Ez csokkentheti a haztartdsok és
intézmeények téli energiafelhasznéalasat, ugyanakkor az elavult épuletallomany és a gyenge
energetikai korszer(isitettség miatt a potencialis megtakaritas egy része nem realizalodik, mivel
a rosszul szigetelt épiiletek tovabbra is jelentds hdigényt tamasztanak.

A hiitési oldalon ezzel ellentétes folyamat zajlik: a hdségnapok szamanak varhatd, 20-30
nappal torténéd ndvekedése 2050-ig a hiitési foknapok jelentds emelkedését ¢és a
légkondicionalas gyors terjedését vetiti elére, ahogy az a 2.1.5-0s fejezetben bemutatott abrakon
is latszik. Ez a villamosenergia-igény érdemi novekedéséhez és a nyari csucsterhelések
ki¢lezddéséhez vezethet, ami kiillondsen a vérosi és agglomeracids térségekben jelent komoly
halézatiranyitési kihivast, de a klimaberendezéseket egyre inkabb hasznal6 falusias és tanyas
ezért egyszerre kell kezelnie a fiitési igény varhatd mérséklodeését (kiilondsen a gaz- és
biomassza-fogyasztas strukturajaban) és a hitési igény novekedését, amely a
villamosenergia-rendszer kapacitasaira és rugalmassagara helyez egyre nagyobb terhet.
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2.2 Eghajlatvédelem és energiagazdalkodas teriiletén EU-s,
nemzeti és varmegyei szintli szakpolitikak, jogszabalyok
bemutatasa; kozép- és hosszutava stratégiak es célok

Ez a rész az éghajlatvédelemhez kapcsolodo europai unios, nemzeti és varmegyei szintii
szakpolitikakat és jogszabalyokat mutatja be. Részletezi az EU-s iranyelveket és stratégiai
célkitiizéseket, amelyek meghatdarozzadk a fenntarthato energiagazdalkodds nemzetkozi kereteit.
Ismerteti a nemzeti energiastratégiakat, amelyek a hazai dekarbonizacios tdrekvések és a
megujulo energia részarany névelésének alapjaul szolgalnak. Kitér a varmegyei szinti
célkitiizésekre és helyi szabalyozasokra, biztositva az ésszhangot a magasabb szintii tervekkel.
A fejezet attekintést nydjt a kdzep- és hosszdtavu stratégiai célokrol, amelyek a varmegye
energetikai jovoképét formaljak.

2.2.1 EU szakpolitikak és célkitlzések

Az Eurdpai Unio energiapolitikai és klimapolitikai célkitiizései meghatdrozo keretet jelentenek
a tagallami és regiondlis energetikai tervezés szamara. Bacs-Kiskun varmegye kozosségi
energia fejlesztési terve az Eurdpai Zold Megallapodas, a ,, Fit for 55" intézkedéscsomag, a
REPowerEU kezdeményezés, valamint az ezekhez kapcsolodd unids jogszabalyok és
szakpolitikai dokumentumok célkitiizéseivel osszhangban késziilt. Az unios szakpolitikai
keretrendszer részletes ismertetését — kilonos tekintettel az energiahatékonysagot és a
megujulo energiaforrasokat érinté szabalyozasra — a 5.1.1. melléklet tartalmazza. A jelen
fejezet kizarolag a fejlesztési terv szempontjabdl relevans szakpolitikai 0sszefliggések rovid
attekintését adja.

EU szakpolitikak és célkitiizések

Az Europai Z61ld Megéllapodas és a hozza kapcsolddo ,,Fit for 557 klimacsomag célja, hogy az
EU 2050-re klimasemlegessé valjon, 2030-ig pedig érdemben cstkkentse az liveghazhatasu
gazok kibocsatasat és a végsd energiafelhasznalast. Az energiahatékonysag és a megljulod
energiaforrasok unios szabalyozasa kozvetlen keretet ad Bacs-Kiskun varmegye energetikai
fejlesztési terveinek, mivel a kapcsol6do operativ programok (NEKT, TOP Plusz, KEHOP
Plusz) indikatorai és timogatési feltételei ezekre az EU-szintli célokra épiilnek.

Energiahatékonysag — EED és EPBD varmegyei kovetkezményei

A 2023/1791/EU szamu, feliilvizsgalt Energiahatékonysagi Iranyelv (EED) jogilag kotelezd
végsbenergia-megtakaritdsi célt hatdroz meg: unios szinten 2030-ig 11,7% kumulalt
megtakaritast kell elérni. Ennek részeként a kozszféra fogyasztasat évente legalabb 1,9%-kal
kell csokkenteni, a kozéplletek alapterliletének pedig évi 3%-at energetikailag fel kell djitani.
Bacs-Kiskunban ez els6sorban az Onkormanyzati épiiletallomany (6vodak, szocialis
intézmények, polgarmesteri hivatalok) komplex korszertsitését teszi elkerulhetetlenné,
amelyhez a TOP Plusz és a KEHOP Plusz kinal dedikalt forrasokat. A varmegyei tervezés
szempontjabdl az EED egyik legfontosabb iizenete, hogy a ,mélyfeltjitasok™ (szigetelés,
gépeszet, megujulok integralt alkalmazéasa) élveznek prioritast az izolalt, részleges
beavatkozasokkal szemben.

A 2024/1275/EU szamU Epiiletenergetikai Iranyelv (EPBD) bevezeti a zér6 emisszios épiilet
(ZEB) standardot, amely 2028-t6l az 0j kdzépuletekre, 2030-t6l pedig minden Uj éplletre
kotelezo.
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Ez Bacs-Kiskun varmegyében két f6 iranyt hataroz meg: egyrészt a jellemzéen 1990 el6tt épiilt,
elavult  lakds- és kozépilet-allomany  szisztematikus  fel(jitdsat, masrészt a
napenergia-mandatum teljesitését, azaz a tetdbn ¢és mas épiiletelemekben integralt
PV-rendszerek fokozatos beépitését. Az EPBD Altal bevezetett feltjitasi Utlevelek a varmegyei
ingatlanallomanyra is alkalmazhatok, segitve a tdbb (temben megvalosulo, komplex
korszeriisitések tervezését és nyomon kovetését.

Megujulé energia — RED 111 és REPowerEU adaptéacios iranyai

A megujulbenergia-iranyelv harmadik, felllvizsgalt valtozata (RED 111) 2030-ra legalabb
42,5%-o0s kotelez6 megujuld részaranyt ir el6 az EU bruttd végséenergia-felhasznalasaban,
45%-0s aspiracios céllal. A RED Il szektoralis rész-célokat hatdroz meg az épuletenergetika,
a hiités-fiités és a kozlekedés teriiletén, kiemelten tamogatva a tavhérendszerek megujulo- és
hulladékhoé-integraciojat. A REPowerEU terv ehhez kapcsolodva a nap- és szélenergia, a
biometan és a hidrogén gyorsitott bévitését célozza, az orosz fosszilis energiahordozdoktdl valo
fliggés csokkentésével.

Bacs-Kiskun varmegye szempontjabol a napenergia, a biogaz/biometan és a geotermia jelentik
a legfontosabb adaptécids iranyokat. A Duna-Tisza kdze magas globalsugarzasi szintje és
sikvidéki adottsagai miatt a varmegye mar jelenleg is kiemelt fotovoltaikus térség, mind a nagy
naperOmiivek, mind a haztartasi méretli kiserémiivek (HMKE) tekintetében. Az agrarstruktara
jelentds biogaz-potencidlt hordoz (mezdgazdasagi melléktermékek, higtragya), amely
decentralizalt erdmiivekben vagy biometan-betaplalds formajaban hasznosithato, kilénosen
falusias térségekben. A geotermikus adottsagok tobb alfoldi telepulésen — példaul Kecskemét
térségeben — lehet6vé teszik termalvizes rendszerek bekapcsolasat a tavhébe és a
kozépllet-fitésbe, kozvetleniil hozzajarulva a RED III hiités-flités szektorra vonatkozo
celjaihoz. A szélenergia-projektek hazai engedélyezési korlatai eddig visszafogtak a
fejlesztéseket, ugyanakkor a megQjuld ,,go-to zoéndk” varhato kijeldlése kozéptavon Uuj
mozgésteret teremthet a varmegye szamara is.

EKR - az energiahatékonysag gazdasagi 6sztonzoje

Az energiahatékonysagi célok elérésének egyik Kkulcseszkoze az EKR, amely az
energiakereskeddket kotelezi HEM elérésére a végfelhasznaloknal. A 2025-0s szabalyozasi
modositasok nyoman az EKR-dij érdemben emelkedett, ami néveli az énkormanyzatok,
kozintézmények és energiaintenziv vallalkozasok koltségterheit, ugyanakkor tovabb erésiti az
energiahatekonysagi beruhazasok — kiilonosen a komplex épiiletfelujitasok és korszeriisitések
— gazdasagi indokoltsadgat. Bacs-Kiskun varmegyében ezért stratégiai jelent6ségii, hogy a
fejlesztési terv az EED, EPBD, RED IlI és az EKR Aaltal kijelolt kereteket konkrét, helyi
projektekre és energiakozossegi kezdeményezésekre forditsa le, nem csupan ismertetd
jellegti hattérként kezelve az unids szakpolitikékat.

2.2.2 Nemzeti energiastratéegiak

Magyarorszag energiapolitikai célkitiizései meghatarozzak a hazai energetikai fejlesztések
stratégiai iranyait és finanszirozasi kereteit. Bacs-Kiskun varmegye kozosségi energia
fejlesztési terve a nemzeti energiastratégiakkal, a kapcsolodo kormanyzati szakpolitikakkal és
tamogatasi programokkal osszhangban késziilt. A nemzeti energiastratégiak és célkitiizések
reszletes ismertetését a 5.1.2. melléklet tartalmazza, mig a jelen fejezet ezek varmegyei
szempontbol relevans 6sszefliggéseit foglalja dssze.
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Magyarorszag energiapolitikajat ma az ellatasbiztonsag, a megfizethetdség és a fenntarthatdsag
harmas célja hatdrozza meg, amelyet a felilvizsgalt NEKT, a Nemzeti Energiastratégia 2030
¢s a Magyar Hidrogénstratégia kdzos keretben irnak le. A jovokép 1ényege, hogy a nukledris
energia és a megujulé forrdsok — elsésorban a napenergia — adjak a villamosenergia-mix
gerincét, mikozben az energiahatékonysag javitasa korlatozza a primerenergia-felhasznalast.

A NEKT 2024-es felilvizsgalata a korabbiaknal ambiciozusabb célszamokat rogzit: 2030-ig az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat legalabb 50%-kal kell csokkenteni az 1990-es bazishoz
képest, a megujuld energia részaranyat pedig 21%-r6l 30%-ra kell ndvelni a bruttdo végso
felhasznalasban. A villamosenergia-termelésben a megujulok ardnya 40% kordli szintet céloz,
mikozben a beépitett napelemes kapacitasra 2030-ra 12 000 MW, 2040-re pedig 15 000 MW
feletti értéket irdnyoznak elo.

Az energiahatékonysag terén a nemzeti stratégia célja, hogy a primerenergia-felhasznalés
2030-ra 1100-1150 PJ alatt maradjon, ami az épiletdllomany komplex mélyfeldjitasat, a
tavhorendszerek dekarbonizacidjat és az ipari folyamatok hatékonysaganak javitasat teszi
szlikségessé. A Magyar Hidrogénstratégia ehhez kiegészitd eszkdzként jelenik meg, 2030-ra
240 MW elektrolizalé kapacitassal, ipari felhasznalasra és kozlekedési célokra szant zold és
alacsony szén-intenzitasu hidrogén el6allitasaval.

A tamogatasi oldal {6 pillére a KEHOP Plusz, amely tobb mint 1500 milliard forintos kerettel
tdmogatja az energiahatékonysagi €s megujuldenergia-beruhdzasokat a kozszférdban, a
vallalkozasoknal és a lakossagnal, beleértve az épiiletfelujitasokat, tavhé-modernizaciot és
klimaadaptaciot. A TOP Plusz ezzel pdrhuzamosan a varmegyei és telepiilési szintii fejlesztések
{6 forrasa, ahol a ,,Klimabarat varmegye” priorités kifejezetten az onkormanyzati infrastruktura
energetikai korszeriisitését és a helyi megtijuld energiahasznositast tamogatja.

Varmegyei leképezés és indikatorrendszer

A nemzeti energiastratégiak célkitiizései a varmegyei szintli tervezésben Oltenek konkrét,
végrehajthatd format. A varmegyei Klimastratégia biztositja az 6sszhangot a kozponti
kormanyzati politikdk és a helyi adottsagok kdzott, olyan indikatorokat alkalmazva, amelyek
kdzvetlenil visszacsatolhatok a nemzeti és unios klimacélokhoz. Az ITP-k ezzel 6sszhangban
elsésorban a TOP Plusz forrashol finanszirozott projektekhez kapcsolodo indikatorvallalasokat
rogzitik, biztositva a fejlesztési célok és a forrasfelhasznalas kozétti kapcsolatot.

Az ITP-ben szerepl6 tematikailag kapcsolddo indikatorok az alabbiak:

- Az j vagy korszertisitett szocialis lakasok kapacitasa

- Jobb energiahatékonysagu kozépuletek

- Eves primerenergia-fogyasztas

- Becsllt Uveghéazhatasugaz-kibocsatasok

- Megljuld energiat eldallité addiciondlis termeldkapacitas (ebbdl: villamos
energia, hdenergia)

- Osszes eldallitott megtijuld energia (ebbdl: villamos energia, hdenergia)

- Korszertsitett koznevelési intézmények szdma

- Korszerisitett kollégiumok szdma

Strateégiai illeszkedés és pontozasi rendszerek

A TOP Plusz felhivasok keretében a varmegye altal meghatarozott Terlleti Kivalasztasi
Kritérium Rendszer elényben részesiti azokat a fejlesztéseket, amelyek hozzéjarulnak a
varmegye klima- és kornyezetvédelmi céljainak megvaldsitasahoz, javitjadk az
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energiahatékonysagot, illetve eldsegitik a megjuld energiaforrasok alkalmazasat. Ennek
megfelelden az ilyen projektek kedvezdbb tertiileti értékelésben részestilhetnek.

2.2.3Varmegyei célkitlzések és jogszabalyok

A globalis éghajlatvaltozés hatasai Magyarorszagon belll leginkabb a Duna—Tisza kozét, s ezen
belll Bacs-Kiskun varmegyét sujtjak, ahol a névekvé aszalyhajlam, a talajvizszint siillyedése
¢s a hoéhullamok intenzitasanak fokozodasa kényszeritdé erdvel hat a helyi szakpolitikai
dontéshozatalra. A varmegyei ¢és telepiilési szintli energiagazdalkodas és klimavédelem nem
elszigetelt technikai kérdés, hanem egy tobbszintli korméanyzati rendszerbe agyazott komplex
szabalyozasi feladat, amely az Europai Unio ,,Fit for 55”” csomagjatol kezdve a NEKT keresztill
egészen a helyi épitési szabalyzatokig terjed.

2.2.3.1 Varmegyei célkitlizések és jogszabalyok — helyi szabalyozasok

Varmegyei ¢és telepiilési szinten a szakpolitikai és jogi kornyezetet a kiilonb6zo rendeletek,
szabalyzatok, valamint stratégiai dokumentumok egyuttese hatarozza meg. Béacs-Kiskun
varmegye koOzigazgatasi terlilete, mint Magyarorszag legnagyobb Kkiterjedésii varmegyéje,
heterogén energetikai és kornyezeti kihivasokkal néz szembe, amelyekre a varmegyei
onkormanyzat a jogszabalyi keretek finomhangolasaval valaszolhat, példaul a tertiletrendezési
tervben pontosan kijeloli a naperdmii telepitésre, geotermikus hasznositasra alkalmas
terlileteket, ezzel a beruhazok szamara is egy optimalisabb kdrnyezetet teremtve, tovabba
megeldzve a természetvédelmi konfliktusokat.

A teriiletrendezési terv relevans az energiagazdalkodasban naperdmii- és geotermikus projektek
telepitési helyszineinek kijelolésénél, valamint a HESZ-ek és telepllési tervek alapjaként
szolgal a telepuilési onkormanyzatok szamara.

A helyi szabalyozasi hierarchia és a kornyezetvédelmi tervezés

A varmegyei szintli kornyezetvédelmi és energetikai tervezés alapjat a kornyezet védelmének
altalanos szabalyairol sz6l6 1995. évi LI torvény (Kornyv. tv.) teremti meg, amely eldirja a
varmegyei s telepllési kornyezetvédelmi programok készitését. Bacs-Kiskun megye
Kdrnyezetvédelmi Programja (2022-2027) (a tovabbiakban MKP) az orszagos célkitlizések —
kiilonosen a IV. és az el6készités alatt allo V. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program — helyi
implementécidjaért felel.

Az MKP stratégiai céljai kozott szerepel az életmindség €s az emberi egészség kornyezeti
feltételeinek javitasa, a természeti értékek védelme és a gazdasag zolditése. Ezek a célok
kozvetleniil visszahatnak a helyi energiagazdalkodasra, hiszen a levegémindség-javitasi
intézkedések szorosan Osszefiiggnek a lakossagi fiitési modok korszerlisitésével, mig a
hulladékgazdalkodasi célok a biomassza- és biogaz-potencial kiakndzasat 6sztonzik. A
varmegyei program az alacsonyabb teriileti szintii (telepiilési) terveket koordinalja, biztositva
az 0sszhangot a magasabb szintli nemzeti és unios stratégiakkal.

TerUletrendezési eszkdzok, mint az energiamix meghatarozoi

A varmegyei energiamix jovébeni alakulasat a legkozvetlenebbiil a Bacs-Kiskun Varmegye
Teriiletrendezési Tervérdl szolo 2/2024. (II. 26.) 6nkormanyzati rendelet befolyasolja. Ez a
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jogszabaly rogziti a terlletfelhasznalas rendjét, és specifikus Ovezeteket jeldl ki a megujuld
energiaforrdsok hasznositdsara, megelézve ezzel a tajvédelmi és kornyezeti konfliktusokat.
2027 julius 1-t6l megsziinik a varmegyei teriiletrendezési terv, mint 6nallé tervfajta, ezzel
egyiitt megsziinnek a varmegyei sajat ovezetek is. Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy
2027. julius 1-t6l megsziinik a varmegyei teriiletrendezési terv, mint 6nallo tervfajta, ezzel
egyiitt megsziinnek a varmegyei sajat ovezetek is, mikdzben egyes, kordbban varmegyei
szinten kezelt Ovezetek orszagos Ovezetként kerllnek szabalyozasra. A teruletrendezési
szabalyozas sulypontja igy az orszagos teriiletrendezési tervre helyezddik at.

A rendelet egyik legmeghatarozobb eleme a ,,napelempark elhelyezésére vizsgalat ala vonhato
telepiilések dvezete” (3. melléklet 25. pont). Ez a szabalyozas lehetdvé teszi a 0,5 és 50,0 MW
kozotti teljesitményli naperomiivek telepitését olyan terlileteken, amelyek termoképessége
alacsony (jellemzéen 10 AK/ha alatti érték), és nem esnek természetvédelmi (pl. Natura 2000)
korlatozéas ala. Emellett a rendelet kijeloli a ,,geotermikus energia hasznositasat szolgalo
ovezetet” is (3. melléklet 26. pont), amely Kecskemét, Kiskords, Kalocsa és tovabbi kilenc
telepiilés térségeben 6sztonzi a mélysegi hévizkincsek kiaknazasat.

A terliletrendezési eszkdzok hatékonysagat mutatja, hogy a varmegyei ovezeti Kijeldlések
alapul szolgalnak a helyi épitési szabalyzatok mddositasahoz, igy a telepuilési dnkormanyzatok
ezekre épitve jeldlhetik ki a konkrét épitési dvezeteket a napelemparkok szamara.

6. tabldzat: Fébb dokumentumok funkcioi az energiagazdalkodéashan

Szabalyozasi

Szint

2/2024. (1. 26.) | Rendelet — kotelez6 | Energetikai Ovezetek (nap,

onkorméanyzati rendelet geotermia) térbeli

(rendelet, hatalyos lehatarolésa.

2024.02.27-t61) %

Kornyezetvédelmi  Program | Onkormanyzati Levegémindség és

2022-2027 (stratégia), Bacs- | program - Nem | hulladékhd-hasznositas

Kiskun Véarmegyei SECAP | kozvetlen kotelezd irdnyelvei. UHG

2025-2030 (akcioterv) csokkentési  célok  és
akcioterv

Helyi Epitési  Szabalyzat Akcidterv — | Konkrét beruhézasi

(HESZ) Onkéntes/stratégiai, | helyszinek és  beépitési

jogilag nem kotelezé | parameéterek

meghatéarozasa.

Vérosi  szinti  SECAP-ok | Akcioterv — | 2030-as UHG-csokkentési

(akcioterv Onkéntes/stratégiai, | célok és konkrét akcioterv.

telepulési/vidékfejlesztési jogilag nem kotelezd
szinten, 2030-ig)

Forras: sajat szerkesztés a varmegyei rendeletek és stratégiai dokumentumok alapjan

A szabalyozasi hidnyok egyik legkritikusabb teriilete az energiakdzosségek és
energiaszovetkezetek tamogatasa. Bar a villamosenergia-agazatban a nemzeti jogszabalyok
mar rogzitik az energiakozosségek fogalmat, a varmegyei és telepiilési szintli 6sztonzok —
példaul a tetoéfeliiletek hasznositasat eldsegitd egyszertisitett engedélyezési eljarasok — még
kidolgozasra varnak, ami engedélyezési bizonytalansagot, beruhdzasi kockazatot és kesedelmet
okoz a gyakorlatban.

35 https://or.njt.hu/eli/724308/r/2024/2/2024-02-27
67



Hasonloképpen, a geotermikus energia fenntarthato kitermelésének lokalis szabalyozasa soran
a visszasajtolas kotelezettsége és a hétérkép-alapl tervezés meg nem valt minden telepiilésen a
rendezési eszkdzok részévé, ami kornyezeti kockazatokat (pl. hévizpazarlas), beruhazasi
bizonytalansagot és a telepulési eszktzokbe valo be nem épulést eredményezi.

2.2.3.2 Varmegyei célkitlizések — stratégiai tervek

A varmegyei szintli stratégiai dokumentumok - igy a SECAP, Kklimastratégia és
tertletfejlesztési program és kdrnyezetvédelmi program — célstrukturaja a nemzeti célokhoz
igazodva harom f6 pillérre épiil: az tiveghazhatasugaz-kibocsatdsok csokkentésére, az
energiahatékonysag novelésére €s a megujulo energiaforrasok részaranyanak bovitésére.

A 2030-as es 2050-es célrendszer vertikalis integracioja

Bécs-Kiskun varmegye stratégiai szoros dsszhangban allnak a NEKT-tel, amely 2024-ben az
1990-es bazishoz képest 50%-0s UHG-kibocsatas-csokkentést iranyoz eld 2030-ra. A
varmegyei Klimastratégia ezt a célt adaptalja, hangsulyozva, hogy a dekarbonizacio sikere a
legnagyobb kibocsatok — mint példaul Kecskemet — aktiv részvételétdl fiigg.

A stratégiai tervek dekarbonizécids palyai figyelembe veszik a varmegye gazdasaganak
teherbird képességét is. A 2015-0s bazisévhez viszonyitva a varmegye 2030-ra 14%-0s, mig
2050-re 40%-0s UHG-megtakaritast tizétt ki célul a teljes teriiletére vonatkozéan, ugyanakkor
a specifikus aldgazatokban (pl. énkormanyzati épuletek, kozvilagitas) ennél ambicidzusabb,
akar 50-55%-o0s csokkenést is elvarnak az unios ,,Fit for 557 célkittizésekkel Gsszhangban.

Bacs-Kiskun Varmegyei Klimastratégia 2025-2030, kitekintéssel 2050-ig

A varmegyei szintii klimastratégia a Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia kozvetlen
tertileti leképezéseiként jottek 1étre, azzal az elsddleges céllal, hogy a sokszor tulsagosan is
absztrakt nemzeti dekarbonizacios és alkalmazkodasi elvarasokat a lokalis, megyei viszonyokra
adaptaljak. Bacs-Kiskun varmegye az orszagos folyamatok élvonalédban jarva mar 2017-ben
megalkotta sajat alapdokumentumat. Azonban az azoéta eltelt idészak radikalisan megvaltozott
makrogazdasagi, energiapiaci €s éghajlati peremfeltételei — ideértve az eurdpai energiavalsagot,
a technologiai fejlédést és a szigorodd unids elvarasokat — elengedhetetlenné tették a
dokumentum teljes korli médszertani és tartalmi frissitését, amely egy Kiterjedt tarsadalmasitasi
folyamat keretében valosult meg 2025-ben. A varmegye kozgytlése 42/2025. (1X.26.) szamu
hatarozataval hagyta jova a stratégiat 2025 szeptemberében. Kdzéptavon a 2025-2030 kozotti
id6szakra fokuszal, azonban a klimapolitika sajatossagaibol fakadoan 2050-ig tartd, hosszu
tava stratégiai kitekintéssel rendelkezik. A stratégia indikatorainak baziséve 2012.

A dokumentum célrendszere figyelembe veszi a varmegye gazdasaganak reéalis teherbird
képességét, hogy a dekarbonizacios palya a helyi szereplok bevonasaval megvaldsithato terv
legyen. Az energiarendszert érintd legfontosabb célkitiizések az alabbiak:

A stratégia legfébb kvantitativ alapvetése a szamszeriisitett, atfogé UHG-kibocsatascsokkentés
elérése. A varmegye célja, hogy a 2012-es bazisév mintegy 2,3 millio tonnds CO2-egyenértékii
teljes kibocsatasat 2030-ra 22%-kal, mig 2050-re 45%-kal csokkentse. Ez az abszolut értéekben
kijelolt mitigacios cél korrelaciot mutat a technolégiai fejlesztések térségi 0sztonzésével, €s
reagal arra a tényre, hogy Bacs-Kiskun erdei évente mintegy 295 ezer tonna szén-dioxid
megkotésére képesek, amely a kibocsatasok 14-15%-at képes semlegesiteni. A Kibocsatas
fennmaradd részét tehat az energiarendszer atalakitasaval kell eliminalni.
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Kiemelt prioritasként jelenik meg tovabba a lakas- és kdzépilet-allomany energetikai
modernizacidja. A stratégia dedikalt célként kezeli az épiiletdllomany mindségi cseréjét,
rogzitve, hogy 2030-ra el kell érni: a varmegye épuletdllomanyanak legalabb 30%-a 20 éven
belul épult, vagy komplex (mély) felajitason atesett, magas energiahatékonysagu épiiletekbol
alljon. Ez az intézkedés -elengedhetetlen, mivel a flitési, hiitési ¢és vilagitasi céla
energiafelhasznalas felelés a helyi kibocsatasok tulnyomod tobbségéért, ugyanakkor a
lakasallomany jelenlegi atlagéletkora és hotechnikai allapota kritikus, fokozva az épliletek
sériilékenységét a szélsdséges iddjarasi eseményekkel (viharok, hdhulldmok) szemben.

A harmadik alappillér a megujul6d energiaforrasok részaranyanak térségspecifikus bovitése. A
dokumentum a helyi potenciélokra fokuszal. Kiemelt szerepet kap a napenergia fotovoltaikus
hasznositasanak tovabbi integracidja, a mélygeotermikus potencidl kiaknazasa, amely a
tavhérendszerek  dekarbonizacidjaban  jelentés.  Szintén  hangsulyos az  agrarium
melléktermékeire alapozott biomassza és a biogaz decentralizalt energetikai hasznositasa,
amely a vidéki térségekben kettés haszonnal jar: javitja a hulladékkezelést és helyi zoldenergiat
allit eld.

A negyedik célkitlizés a technologiai €s ipari folyamatok energiahatékonysaganak novelése a
versenyszféraban. Bacs-Kiskun varmegye nem tartozik a klasszikus, magas emisszidju
nehézipari kdzpontok koz¢, az itt miikodé dinamikus feldolgozodipar, a kiterjedt élelmiszeripar
¢s a jarmiipar (kiemelten a kecskeméti Mercedes-Benz gyar és beszallitoi haldzata) jelentds
energiaigénnyel 1ép fel. A stratégia célul tiizi ki a vallalkozasok, kiilonosen a kkv-szektor (kis-
¢s kozépvallalkozdsok) technologiai folyamatainak energetikai  korszeriisitését, a
nemzetkdzileg elismert ISO 50001 energiairanyitasi rendszerek elterjesztését, valamint a
technoldgiai hulladékhé masodlagos visszanyerését és hasznositasat.

A stratégia megcélozza tovabba a kozlekedés dekarbonizaciojat és az elektrifikacid
elémozditasat. A helyzetelemzés ramutat egy negativ tendenciéra: a kozlekedési szektor az
egyetlen olyan nemzetgazdaséagi dgazat, ahol a kibocsatasok folyamatosan névekvé tendenciat
mutatnak az elmult évtizedben. A gépjarmiiallomany atlagéletkora folyamatosan n6, 2023-ban
mar megkozelitette a 18 évet, a kisebb telepiiléseken pedig a 19 évet is. Az alternativ (hibrid és
elektromos) hajtast jarmiivek szdma dinamikusan, kilencszeresére nétt, aranyuk még mindig
csupan 5% a teljes allomanyon belul. A cél a kozosségi kozlekedés részaranyanak és
vonzerejének novelése, az e-mobilitas feltételrendszerének (kulondsen az elektromos
toltdinfrastruktiranak, amely egy €v alatt 27%-kal boviilt a varmegyében) széleskort kiépitése,
valamint a hivatasforgalmi kerékparozas tamogatéasa.

A célok mérésére szolgal6 indokéatorok:

Epiletek lizemeltetéséhez kapcsolodd UHG-kibocsatas (t CO, egyenétrék/év)

Kozlekedésbol, szallitasbol szarmazé UHG-kibocsatas (t CO2 egyenétrék/év)

Mezégazdasagbol szarmazd UHG-kibocsatas (t CO, egyenétrék/év)

Hulladékszektorbdl szarmazé UHG-kibocsatas (t CO, egyenétrék/év)

Osszes villamosenergiafogyasztas és a varmegye teriiletén megtermelt villamosenergia

hanyadosa (%)

e Telepiilési hoségriadotervvel rendelkezé telepilések ardnya Bacs-Kiskun megyén
belil (db)

e A jobb védettségi allapot elérését célzo fejlesztésekkel érintett védett él6helyek
terulete (ha)

e Aszalykarral érintett teriiletek 5 éves id6szakra vonatkozé atlagos kiterjedésének
valtozasa 2030-2035-re a 2010-2015 évek atlagértékéhez képest (ha)

e Tiinetmentes erddk aranyanak valtozasa a megye dsszes erddteriiletén beliil 2017-hez

képest (%)
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e A 20 éves, vagy annal fiatalabb épitésii lakasok aranya a megye lakasallomanyan belil
(%)

o Kereskedelmi szallashelyeken eltoltott vendegéjszakak szama (db)

e HaloOzati veszteseg (%)

e Azon telepilések szdma, amelyek 6nkormanyzati képvisel6i, illetve polgarmesteri
hivatali munkatarsai koziil legalabb 3 {6 aktivan részt vett a klimavaltozas
témakdrében szervezett szemléletformalasi tevékenységben (db)

e Azon telepiilések szama, amelyek olyan elfogadott stratégiaval rendelkeznek, amelyek
részletesen foglalkoznak a klimavaltozas témakorével és feladatokat jeldlnek ki azzal
kapcsolatban (db)

e Varmegyei lakossag koreben végzett reprezentativ kozvélemeénykutatas keretében a
megkérdezettek azon szazaléka, akik egyidejiileg legalabb 5 db kibocsatas-csokkentesi
¢és 5 db klimaalkalmazkodasi, haztartasok szintjén megvalosithato lehetdséget fel
tudnak sorolni. (%)

e Viregyei gazdalkodo szervezetek vezetd tisztségviseldi korében végzett reprezentativ
kozvéleménykutatas keretében a megkérdezettek azon szdzaléka, akik egyidejiileg
legalabb 5 db kibocsatas-csokkentési és 5 db klimaalkalmazkodasi, sajat szerveztik
altal megvalosithato lehetéséget fel tudnak sorolni (%)

A varosias térségek és jaraskozpontok, a stratégia fokuszpontjaban allnak. A magas
népslriiség ¢és beépitési intenzitds miatt e teriileteket a tavhorendszerek Kkiterjesztése és
megujulé alapra helyezése (geotermia, biomassza), a nyari, egyre elviselhetetlenebb
hoszigethatas elleni védekezés, valamint a k6zosségi kozlekedés (példaul elektromos autébusz-
flottak) fejlesztése szempontjabol kezeli prioritasként a dokumentum.

A stratégia jarasi szintli differencidlast végez. Az energetikai adatokat — példaul a fajlagos fiitési
energiaigényt, a lakatlan lakasok aranyat vagy az eldregedett épuletek szamat — jarasonként
elemzi. Ennek sorén kontraszt rajzolodik ki: mig a Kecskeméti jarasban a legfiatalabb és
legkorszeriibb a lakasallomany, ezéltal a legkisebb a fajlagos energiafogyasztas, addig a
varmegye déli, hatarmenti térségei (a Janoshalmai, a Bacsalmasi és a Kiskunmajsai jarasok)
elavult éplletekkel rendelkeznek. E déli jarasokban a lakatlan lakasok aranya eléri a 17-21%-
ot, a flitési energiafelhasznalds fajlagosan a magasabb, €s a lakossdgot fokozottan sujtja az
energiaszegényseg.

A tanyas térségek (falusias, kilterlleti zonak) is figyelmet kapnak. A dokumentum elismeri a
Duna-Tisza kozi tanyavilag egyedi telepilésszerkezeti és infrastrukturalis kihivasait. E
tertileteken a hagyomanyos halézati energiaellatas (foldgaz- és elektromos héldzat kiépitése)
sok esetben gazdasagtalan, vagy a jelentds tavolsdgok miatt fizikailag is korlatozott. Ezért ezen
a sajatos teriileti egységen a decentralizalt, "off-grid" megoldasok, mint a napelemes
rendszerek, az egyedi furt kutakra alapozott vizgazdalkodas, és a hdszivattyus alkalmazasok
kapnak teruleti relevanciat.

Bacs-Kiskun Varmegye Fenntarthato Energia és Klima Akcioterve 2025-2030

Mig a klimastratégia egy atfogo, a teljes nemzetgazdasagi és természeti spektrumot feldleld
keretdokumentum, addig a Polgarmesterek Klima- és Energiatgyi Szovetsége (Covenant of
Mayors) égisze alatt elkészilt Fenntarthaté Energia és Klima Akcioterv (a tovabbiakban
SECAP) egy fokuszalt, szigord nemzetkdzi mddszertanhoz kotott cselekvési terv. Bacs-Kiskun
varmegye esetében ez az okirat funkcionalisan kiegésziti és operativ tartalommal t6lti meg a
klimastratégiat, a legujabb koncepcionalis felllvizsgalat nyoman pedig annak szerves,
elvalaszthatatlan flggelékévé valt, ily médon a dokumentum 2025. szeptemberében a Bacs-
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Kiskun Varmegyei Klimastratégia 1. szamu fiiggelékekent kertilt elfogadasra. A dokumentum
2025-2030 kozotti idészakra hatdroz meg beavatkozasi célokat.

A SECAP célrendszere — a kotott moddszertanbdl fakaddan — célzottabb és szamszerlibb a
Klimastratégianal. A fokusz a helyi és regionalis hataskoérben leginkébb befolyéasolhatd
szektorokon van.

A legfontosabb energetikai célkitlizések a kovetkezdk:

e A SECAP 2025 alapvetd mitigacios pillére a fokozott, 50%-0s UHG-
kibocsatascsokkentési célkitiizés 2030-ra. A specifikusan kijelolt célagazatokban
(lakossagi es kozépuletek tzemeltetése, helyi és térsegi kozlekedés, valamint a
kozvilagitas) a 2012-es bazisevhez képest 2030-ra 50%-0s kibocsatascsokkenést kell
elérni, amely harmonizal a NEKT céljaival.

e A kibocsatascsokkentés primer eszkoze a bruttd végso energiafogyasztas mérséklése. A
mitigacids beavatkozasok révén a varmegye éves primer energiafogyasztasanak jelentds
csokkentése a deklaralt cel 2030-ig. Ez a kiemelked6 energiamennyiség dontden a
lakoépiiletek elavult flitési rendszereinek cseréjébdl, az épiiletek termikus burkénak
szigetelésébdl, a kozépliletek gépészeti modernizacidjabol, valamint a teljes
kozvilagitasi halozat LED-es technologiara torténd atallitasabol adodik dssze.

e A kinalati oldalon a SECAP 2025 kiilénds hangsulyt fektet az energiaktzdssegek és a
decentralizalt rendszerek 0sztonzésére. A dokumentum kiemeli a kdz0sségi energia-
modellek — 6nkormanyzati és lakossagi energiakdzosségek, energiaszovetkezetek —
tdmogatasat. Ezen innovativ formacidk keretében a helyi kozdssegek maguk valnak
"prosumerré" (termelé-fogyasztova), helyben termelik meg, részben taroljak, és sajat
maguk fogyasztjak el a megajuld (elsdsorban tetére vagy barnamezds teriiletekre
telepitett napelemes) energiat.

e Végul a SECAP 2025 nem csak mitigacios, hanem alkalmazkodasi (adaptacios) célokat
is megfogalmaz. Az energiarendszerek iddjardsfiiggd megujuldkra (nap, szél) torténd
atallasa noveli az ellatasbiztonsagi kockazatokat extrém iddjaras esetén. Ezért a
célkitiizések kozott szerepel az épuletek és energetikai infrastruktirdk viharkarok és
extrém forrosag elleni védelmének megerGsitése, valamint a csapadék- és
belvizgazdalkodas (vizvisszatartas) fenntarthatdva tétele.

A kibocsatascsokkentési intézkedések esetében az alabbi négy indikatort definialja a SECAP
2025:

haztartasok és kozintézmények altal felhasznalt villamosenergia mennyisége (kWh);
haztartasok és kozintézmények altal felhasznalt féldgaz mennyisége (m3);
kozvilagitasi célra felhasznalt villamosenergia mennyisége (kWh);

varmegyeében nyilvantartott személygépjarmiivek szdma (db) és atlagos kora (év).

A kibocsatascsokkentési intézkedések természetszeriileg ott koncentralodnak, ahol a
fogyasztasi slirliség a legmagasabb: a nagyvarosi csomopontokban. Kecskemét és Baja all a
fokuszban. Itt a forgalomszervezési beavatkozadsok (a nyari "szmog" kialakulasanak
megelézése érdekében), a tdvhérendszerek hatasfoknovelése és megljulositasa, valamint a
helyi kozosségi kozlekedés jarmiiparkjanak elektrifikacioja kritikus jelentdségii.

A térségi elérhet6ség javitasa, és egyben a szennyez0 kozuti teher- s személyszallitds kivaltasa
érdekében a dokumentum figyelmet fordit a kezeli a kotottpalyas kozlekedési folyosokat. Ide
tartozik a Baja-Kecskemét vasutvonal fejlesztése, valamint a 150-es szamu (Budapest-Kelebia)
nemzetkdzi tranzitvonal korszerusitése, amely a Balkan felé iranyul6 aruforgalom zolditését
szolgalja.
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Az energetikan tul, az alkalmazkodasi intézkedések esetében a teriileti fokusz athelyezddik a
sérulékeny agréar- és természeti térségekre. A vizhidnyos Homokhéatsdgon a csapadék- és
belvizgazdalkodas (vizvisszatartds) nem csupan kornyezetvédelmi, hanem kdékemény
gazdasagi kérdés, amely a mezdgazdasagi termelés puszta talélését hivatott biztositani az egyre
gyakoribb ¢€s intenzivebb hohullamok ¢és aszalyok idején.

Béacs-Kiskun Varmegye Integralt Terlleti Programja 2021-2027

Mig a klimastratégia és a SECAP 2025 els6sorban azt hatarozza meg, hogy milyen célokat kell
elérni és milyen beavatkozasok szikségesek ezek megvaldsitasahoz, addig az ITP kizarolag a
TOP Plusz varmegyei végrehajtasat szolgalja. Az ITP meghatarozza, hogy a TOP Plusz forrésai
milyen terUleti prioritasok menten, mely fejlesztési terlleteken és milyen kivalasztasi
szempontok alapjan keriilnek felhasznalasra. Ennek megfeleléen az ITP a varmegye
Terlletfejlesztési Programjaban megfogalmazott stratégiai célokat a TOP Plusz keretében
megvaldsithatd, konkrét fejlesztésekké forditja le, biztositva azok Osszhangjat az operativ
program kdvetelményeivel.

Az alapdokumentum (1.0 verzid) 2021 juniusaban Kkerllt elfogadasra, a legujabb
forrésallokaciokat tartalmazo, hatdlyos 6.0 verziot a Bacs-Kiskun Varmegyei Kozgyiilés
5/2026. (11.27.) hatarozataval fogadta el 2026. februar 27-én. A dokumentum a 2021-2027-es
eurdpai unios tobbéves penzigyi keret kohézios ciklusanak idétavjaban tervez.

Az ITP — Osszhangban a Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT), valamint a varmegyei
klimastratégia célkitlizéseivel — jelentds forrasokat allokdl az energetikai atmenetet tAmogatd
fejlesztésekre. A program keretében @Osszesen 10,71 milliard Ft A&ll rendelkezésre
energiahatékonysagi és megujuléenergia-fejlesztések tamogatasara. Ennek legnagyobb tétele a
TOP_PLUSZ-2.1.1. konstrukcio, amely 8 666 947 390 Ft forrast biztosit az énkormanyzati
¢épiiletek energetikai korszerlisitésére, amelybdl 2 000 000 000 Ft kifejezetten a filirdok és
gyogyfiirdok energetikai fejlesztését szolgalja. Emellett a TOP_PLUSZ-2.1.2. , Fenntarthatd
energiahatékonysag” felhivas 1 043 429 900 Ft, mig a TOP_PLUSZ-2.1.6. ,,Fenntarthato
energiahatékonysag (kombinalt)” konstrukcio tovabbi 1 000 000 000 Ft fejlesztési forrast
biztosit.

Az egyik forrasigényes teriilet az dnkormanyzati épiiletek energetikai korszertsitése. Ennek
keretében programozas iranyul a 100%-ban, vagy tobbségi dnkormanyzati tulajdonban 1év6
kozépiiletek, Ovodak, bolcsddék, szocialis- és egészsegugyi intézmeények, valamint
polgarmesteri hivatalok energiahatékonysagi mélyfelujitdsara. A beruhazasok tervezetten
magukban foglaljak a homlokzati és fodémszigetelést, a nyilaszardcserét, a gépészeti (fiitési €s
hiitési) rendszerek korszeriisitését, valamint a tetdre telepitett napelemes rendszerek kiépitéseét.
Sajatos, a turizmushoz és a helyi gazdasaghoz kot6do teriilet a gyogyfiirdok energetikal
korszer(sitése.

A dokumentum forrasokat programoz a Budapest Févaros Kormanyhivatala altal vezetett
orszagos nyilvantartasban szerepld, regionalis és helyi, de nem nemzetkozi jelentdségii
gyogyflirddk fenntarthaté energetikai korszertsitésére. A flirdok technologiai energiaigénye
rendkivil magas, fenntarthatd — jellemzéen termalh6-visszanyerésen és napenergian alapuld —
iizemeltetésiik kritikus a telepiilések turisztikai vonzerejének megdrzése szempontjabol.

Az ITP-ben 6nalld prioritasként jelenik meg a ,Klimatudatos gazdasdg”, amely a zold
infrastruktdra fejlesztésének, a telepiilési klimaadaptacionak és a természeti alapu megoldasok
alkalmazasanak stratégiai keretét adja. A prioritds olyan beavatkozasokat irdnyoz eld, mint a
telepilési zoldinfrastruktira fejlesztése, a klimareziliens csapadékviz-gazdalkodas (példaul
esOkertek ¢és beszivarogtatd rendszerek kialakitasa), valamint a szélsOséges iddjarasi

72



eseményekkel szembeni alkalmazkodoképesség erdsitése. Ugyanakkor e prioritas végrehajtasat
szolgaldé TOP Plusz felhivas a programozasi iddszakban nem jelent meg, ¢és a jelenlegi
ismeretek szerint mar nem is varhato, ezért az ITP-ben megfogalmazott fejlesztési célok e
konstrukcid keretében nem valdsulhatnak meg.

Az ITP forrasszerkezete alapjan megallapithaté, hogy Bacs-Kiskun varmegyében a
klimavédelmi szempontok nem kizarolag a ,,Klimabarat varmegye” prioritdsban jelennek meg.
A kozvetlen energetikai fejlesztésekre tébb mint 10,7 milliard Ft jut, mikozben a
telepiilésfejlesztési intézkedések tovabbi jelent6s forrasokat biztositanak a zold infrastruktuira
fejlesztésere (2,2 milliard Ft), a csapadékviz-gazdalkodasra (1,55 milliard Ft) és a kerékparos
kozlekedés fejlesztésere (3,41 milliard Ft). Emellett a TOP Plusz terlleti forrasallokacidja
kiemelt figyelmet fordit a klimavaltozas altal fokozottan érintett térségekre, amelyekben tobb
mint 25 milliard Ft fejlesztési forras felhasznalasa tervezett.

Osszhangvizsgalat

A stratégiai tervek jovOképe (a dekarboniziciés palya) és a mogottik meghtizodo
helyzetelemzés valds adatai kdzotti koherencia vizsgalata fontos a beavatkozasok jovébeni
sikerességének megitéléséhez. A Bacs-Kiskun varmegyei dokumentumok magas szintii
elméleti kidolgozottsdgot mutatnak, és szorosan illeszkednek a NEKT céljaihoz.

A vizsgalt stratégiak helyzetelemz6 fejezetei rendkiviil pontos, adatalapti kOvetkeztetést
vonnak le a varmegye energetikai allapotarél. A tényadatok bizonyitjak, hogy Béacs-Kiskun
varmegye primer energiafogyasztasanak és UHG-kibocsatasanak egyik nagyobb, leginkabb
determinalé hanyada a laké- és kdzépllet-allomany tizemeltetéséhez (fiités, melegviz-ellatas,
hiités) kothetd. Tovabbi tény, hogy a varmegye lakasallomanya eloregedett, hdétechnikai
tulajdonségai rosszak, aminek kovetkeztében a fajlagos, egy lakasra vetitett energiafogyasztas
a megyében jelenleg is 7%-kal meghaladja az eleve nem tal kedvez6 orszagos atlagot.

A dokumentumok teljesen adekvat, logikus stratégiai valaszt adnak: mind a Klimastratégia,
mind a SECAP, mind pedig a teriileti kereteket programozo ITP a legfébb mitigacios
beavatkozasi pontként az épuletenergetikai mélyfeldjitdsokat, a homlokzatszigeteléseket és a
fosszilis filitési rendszerek cseréjét (pl. TOP Plusz 2.1.1 felhivéasok) jeloli meg.

Hasonloan erds a koherencia az agrarium sériilékenysége €s az adaptacios tervek kozott. A
helyzetelemzés rogziti azt a dramai klimatoldgiai tényt, hogy a nyari évszakok
kozéphémérséklete az elmult negyed évszazadban kozel 2,0 °C-ot emelkedett a térségben, a
héhulldmos napok szdma pedig soha nem latott mértékben megnétt. Ennek megfelelden az
aszalykar-enyhités, a vizmegtartd talajmiivelés és az erdétliz-védelem kiemelt prioritast,
forrasokat és indikatorokat kapott mind a SECAP-ban, mind a Klimastratégiaban.

A stratégiai tervek elemzése soran az egyik feszlltség a napenergia hasznositasanak
dokumentumokban rogzitett, kivant bévitése, valamint a fizikai villamosenergia-halozat sz{ikds
elosztdi és befogaddi kapacitasa kozott azonosithato.

Bacs-Kiskun varmegye a napsitéses 6rak orszagos atlagnal joval magasabb szdma okan kivalo
potenciallal rendelkezik a szoléris energia hasznositasara. A stratégiai tervek — kilondsen a
SECAP és a klimastratégia — egyontetiien a HMKE ¢és a nagyléptékii ipari napelemparkok
rohamléptekben torténd bdovitését szorgalmazzdk a kibocsatascsokkentési célok elérése
érdekeben.

A fizikai és szabalyozasi valdsag azonban gatat szabhat bévitéseknek: A napelemes kapacitasok
ugrasszert, sokszor allami timogatasokkal (példaul a hatranyos helyzetiieket célz6 RRF-6.2.1
100%-0s péalyazattal, vagy a Napenergia Plusz Programmal) vezérelt ndvekedése aszinkron
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visszataplalasi nyomast helyezett a helyenként eléregedett, torténelmileg egyiranyu aramlasra
méretezett kisfesziiltségli és kozépfesziiltségli haldzatokra, amelyet a teriiletileg illetékes
elosztohalozati engedélyes fizikai korlatai helyenként sziikosek lehetnek hosszdtavon
nagyaranyu fokuszalt fejlesztéseknél, azonban ez gondos tervezéssel kikiiszobolhet6 kockazat.

A masik kritikus, tarsadalmi-gazdasagi torésvonal a klimasemlegességi elvarasok magas
beruhdzési koltségei, valamint a térség lakossaganak és vallalkozasainak tényleges teherbird
képessége kozott huzodik.

A Dél-Alfoldon a haztartasok energiakoltségei (villamos energia, foldgaz, szilard tiizeldanyag)
az egy fore jutd nettd jovedelem atlagosan 9-10%-at teszik ki, ami magasabb az orszagos
atlagndl. A stratégiaban rogzitett modszertani becslés (amely a >10%-0s energiakiadas-aranyt
tekinti vizvalasztonak) szerint Bacs-Kiskun haztartasainak mintegy 23%-a tekinthetd
energiaszegénynek. Ez az arany a kedvezOtlenebb helyzetli déli jarasokban (Bacsalmas,
Janoshalma, Kiskunmajsa) magasabb. Ezeken a teriileteken a lakatlan, illetve a rendkivil
korszertitlen, szildrd tiizelésre (gyakran rossz mindségli, nedves tlizifaval vagy illegalis
hulladékkal fiitott kalyhdkra) utalt lakasok aranya is a legmagasabb a varmegyében.

Amennyiben a nemzeti és varmegyei szakpolitika nem biztosit kiterjedt, 100%-0s, vissza nem
téritendd, célzottan a legalsé jovedelmi decilisek szamara elérhetd tdmogatasi konstrukciokat,
a klimavédelmi beruhdzasok paradox mddon radikalisan novelhetik a tarsadalmi
egyenldtlenségeket. A jelenlegi szabdlyozdsi kornyezetben a jomodu rétegek 4allami
tamogatassal (pl. Napenergia Plusz) napelemmel és hdszivattylval lenullazzék rezsijlket,
mikdzben a leszakado rétegek onerd hianyaban bennragadnak a "korszertitlen épiilet — draga és
rendkiviil szennyezd szilard tlizelés" 0Ordogi korében. A stratégidknak a jovoben
hatarozottabban, konkrét intézkedésekkel kell fokuszalniuk az “igazsadgos atmenet™ szocialis
dimenziodira, az Oner6-mentes tamogatasok dedikalt varmegyei lobbizésaval és a szocialis
tiizel6anyag-programok (pl. fabrikett tamogatas) zolditésevel.

2.2.4 Szabalyozasi reformok 2025-2026: Az energetikai
audit és az EKR jovoje

Az energetikai szabalyozasi kornyezet 2025-2026-ban jelentds valtozasokon megy keresztiil,
amelyek az energiahatékonysagi  kotelezettségek, az energetikai auditok, az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR), valamint az energiakdzosségek
miikodésének feltételeit egyarant érintik. E reformok meghataroz6 hatassal vannak a
vallalkozasok, az onkormanyzatok és az energiafelhasznalok fejlesztési lehetoségeire, ezért
figyelembevétellk a varmegyei energetikai tervezés soran is indokolt. A szabalyozasi valtozasok
részletes ismertetését a 5.1.3. melléklet tartalmazza, mig a jelen fejezet azok fejlesztési terv
szempontjabdl relevans 6sszefliggéseit mutatja be.

A 2015. évi LVIL energiahatékonysagi torvény 2024 végi és 2025-6s modositasai a vallalati
kotelezettségeket az adminisztrativ megfelelésrdl az adatvezérelt energiagazdalkodas iranyéaba
terelik. 2026. januar 1-t6l a kotelezd energetikai audit méar nem a vallalat méretétdl, hanem a
tényleges energiafogyasztastol fligg: minden olyan gazdalkodo szervezet auditkoteles,
amelynek haroméves atlagos éves fogyasztasa meghaladja a 10 TJ-t. A négyéves auditciklus
fennmarad, az els0 regisztracid hatarideje 2026. janius 30., az els6 audité 2026. oktober 10., az
egyszeri regisztraciés dij 100 000 Ft, és az ISO 50001 tanusitvany tovabbra is mentességet
biztosit a MEKH felé torténd négyévenkénti igazolassal.
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Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerben (EKR) az energiaszolgaltatok kotelezo
megtakaritasi aranya 2025. julius 1-t6l 1,4%-ra emelkedik, mikdzben a rendszer mindségi
kovetelményei is szigorodnak. Kivezetik a rovid tavid, szemléletformald intézkedéseket, a
hitelesités csak 14 (bizonyos esetekben 18) honapnal nem régebbi projektekre terjed ki, és a
magas — 70 000 Ft/GJ — biintetési tétel a valodi beruhazasokat vagy HEM-vasarlast 6sztonzi.
Az EKR 2025-td] az adatkdzpontokra is kiterjed, amelyeknek részletes adatszolgéltatast kell
nyujtaniuk energiahatékonysagukrol.

Az energiakdzosségek teriiletén 2025 jelent jogi attorést: a villamos energiardl sz616 térvény
66/B §-a lehetdveé teszi, hogy tarsashazakban legaldbb két lakastulajdonos energiak6zosséget
hozzon létre, igy a tetdn kozosen telepitett napelemes rendszer termelése nemcsak a kozds
helyiségeket, hanem az egyes lakasokat is ellathatja. A gyakorlati megvaldsitast ugyanakkor
technikai és szabalyozasi akadalyok nehezitik (kisfesziiltségli haldzat terhelhetdsége,
negyedoras mérési es elszamolasi igény, informatikai fejlesztések sziikségessége), ezért a
MEKH 12/2025. (V1. 17.) rendeletével energetikai szabalyozasi tesztkdrnyezetet hozott Iétre.
Ebben olyan innovativ megoldasok — mint a dinamikus tarifak és a kodzosségi tarolas —
ideiglenes mentességet kaphatnak egyes szabalyok al6l, hogy valos kornyezetben lehessen
tapasztalatokat gytijteni és kockazatokat kezelni.
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2.3 Az energiagazdalkodas helyi, Bacs-Kiskun varmegyei (es
Orszagos) szintl intézményrendszerének,
finanszirozasanak helyzete és kihivasali

Az alfejezet attekinti az energiagazdalkodas helyi és orszagos szintii intézményrendszereét,
valamint azok feladatkoreit. Elemzi a rendelkezésre &ll6 finanszirozasi forrasokat, ideértve az
uniés operativ programokat és a hazai koltségvetési tdmogatasokat. Foglalkozik a koz- és
maganszféra egyiittmiikodésének lehetoségeivel, kiilonos tekintettel a PPP és ESCO modellek
alkalmazhatosagara. Bemutatja az energiakozosségek jogi hatterét és a szakmai
érdekképviseleti szervezetek, példaul klaszterek szerepét. Végul ravilagit azokra a pénzigyi és
szabalyozasi kihivasokra, amelyek a hatékonyabb helyi forrasfelhasznalas utjaban allnak.

2.3.1 Helyi és orszagos intézményrendszerek

A magyarorszagi energiagazdalkodas az elmult évtizedben olyan strukturalis atalakulason ment
keresztil, amely alapjaiban irta feltl a korabbi centralizalt, fosszilis alapi megkdzelitéseket. Ez
a folyamat nem csupan technol6giai Vvaltast jelent, hanem egy olyan tobbszintii
intézményrendszer kiépiilését is, amely a nemzeti szakpolitikai iranyitastol kezdve a varmegyei
koordinacion at egészen a helyi, kozosségi szintii kezdeményezésekig terjed. A rendszer
hatékonysagat és fenntarthatdsagat meghatarozé finanszirozasi mechanizmusok szintén
jelentds diverzifikacion mentek keresztiil, integralva az unids helyreallitasi alapokat, a kohézids
forrasokat és a piaci alapu kotelezettségi rendszereket. Az alabbi bekezdések feltarjak ezen
intézményi haldézat mukodését, a finanszirozasi forrasok elosztdsanak logikajat, valamint
azokat a kihivasokat, amelyekkel a szereploknek a dekarbonizacios célok elérése érdekében
szembe kell nézniik.

2.3.1.1 Orszagos energiagazdalkodasi intézményrendszer és szabalyozasi
kornyezet

A magyar energiagazdalkodas intézményrendszere biztositja az energiapolitikai célkitiizések
végrehajtasanak, a piac szabadlyozasanak, valamint az energiaellatds biztonsagos miikédésének
szervezeti és jogi kereteit. Az orszagos intézmények feladat- és hataskdrei meghatarozéak a
varmegyei energetikai fejlesztések tervezése, megvalositasa és finanszirozasa szempontjabdl is.
Az orszagos energiagazdalkodasi intézmeényrendszer és szabdlyozasi kornyezet részletes
bemutatasat a 5.1.4. melléklet tartalmazza, mig a jelen fejezet a varmegyei fejlesztési terv
szempontjabdl relevans intézményi kapcsoldédasokat foglalja 6ssze.

A magyar energiagazdalkodas iranyitasa tobbszintli intézményrendszerben valosul meg, ahol a
stratégiaalkotds, a hatdsagi szabalyozas, a rendszeriizemeltetés €és a piaci mukddtetés jol
elkiilontil, ugyanakkor szorosan egytittmiikodik. A stratégiai keretek kijeloléséért a Gazdasagi
és Energetikai Minisztérium felel, amely a NEKT és a nemzeti energiastratégia gazdaja,
koordinalja az energetikai targyu jogalkotast, és az unios szakpolitikdkkal (REPowerEU, Green
Deal) val6 6sszhangot biztositja.

A Magyar Energetikai €¢s K6zmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) autonom szabalyoz6 szervként
a piac stabil miikodéséért, az engedélyezésért és az arszabalyozasért felel, a rendszerhasznalati
dijakon keresztiil kdozvetve a halozatfejlesztéseket is 0sztondzve. A villamosenergia-rendszer
technikai egyensulyat a MAVIR Zrt. biztositja, mint atviteli rendszeriranyito, mig a HUPX Zrt.
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a szervezett villamosenergia-piac muikddtetdjeként a tézsdei kereskedést és a regionalis
piacOsszekapcsolast szolgélja. Az MVM Csoport &llami tulajdond, vertikalisan integralt
energetikai vallalatként a termeléstél a kiskereskedelemig lefedi az értéklancot, és az
energiahatékonysagi (ESCO) szolgaltatasok teriiletén is meghatarozo szerepld.

Az alébbi tablazat 6sszefoglalja a legfontosabb orszagos szereplok feladatkoreit, dontési
kompetencidit és finanszirozasi kapcsolatait, attekinthetd keretet adva ahhoz, hogy
Bacs-Kiskun varmegye energetikai fejlesztési terve mely orszagos intézményekhez,
eszkdzokhoz és forrasokhoz tud kapcsolodni.

7. tablazat: Orszdagos szereplék kompetencidi és finanszirozasi kapcsolatai

Intézmény

Stratégiaalkotas, Szakpolitikai Kdzponti
jogszabaly- iranyelvek, koltségvetés, EU
elékészités, EU | forraselosztas Operativ
koordinacio keretei Programok (pl.
KEHOP Plusz)
Arszabélyozas, Rendszerhasznalati Fellgyeleti dijak,
engedélyezeés, dijak, szolgaltatasi igazgatasi
piacfelligyelet engedélyek szolgéltatasi dijak
Atviteli Halbzatfejlesztési Rendszerhasznalati
rendszeriranyitas, terv,  kiegyenlitd dijak  részaranya,
hal6zatbiztonsag energia beszerzés RRF forrasok
Szervezett piac | Piaci szabalyzatok, Tranzakcios dijak,
miikodtetése, t6zsdei | tagsagi feltételek tagdijak
Uzemeltetés
Termelés, Beruhazasi Piaci bevételek,
kereskedelem, projektek,  Uzleti allami tokeemelés,
halozatlizemeltetés stratégia z6ld kotvények
ESCO piac fejlesztése, | Szakmai Tagsagi dijak,
érdekvédelem javaslatok, projektalapu
sztenderdek finanszirozés
kidolgozésa

Forras: sajat szerkesztés

2.3.1.2 Varmegyei ¢s helyi energiagazdalkodési szereplok

Az orszagos stratégiak végrehajtdsa a varmegyei és helyi szinteken val6sul meg, ahol az
onkormanyzatoknak és specialis szakembereknek kell a helyi sajatossagokhoz igazitaniuk a
fejlesztéseket.

A varmegyei 6nkormanyzatok tertletfejlesztési, vidékfejlesztési és koordinacids szerepe

A varmegyei Onkormanyzatok, ahogyan Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata is
kulcsszerepet jatszanak a teruletfejlesztési és klimastratégiai célok dsszehangolasaban.

A varmegyei 6nkormanyzat — a helyi édnkormanyzatokrél szol6 2011. évi CLXXXIX. térvény,
tovabba a tertiletfejlesztésrol szo016 2023. évi CILI. tv. alapjan — teriletfejlesztési, vidékfejlesztési
és koordinacios feladatokat It el. Feladatkorében a teriletfejlesztési torvény szerinti tervezési
feladatok keretében — az Orszagos Fejlesztési és Terlletfejlesztési Koncepcidval 6sszhangban,
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a megyei jogu varosok bevonasaval — kidolgozza és hatarozattal elfogadja a varmegyei
tertletfejlesztési koncepciot, valamint a varmegyei tertletfejlesztési programot; tovabba
elkésziti az ITP, nyomon koveti és értékeli a terlleti tervek végrehajtasat, és koordinacios
feladatkorében egylittmiikodik a telepiilési Onkorményzatokkal, teriileti allamigazgatasi
szervekkel és a fejlesztésben érintett szereplokkel.

A SECAP kidolgozéasa nem altalanos jogszabalyi kotelezettségkent jelenik meg, ugyanakkor a
varmegyei onkormanyzat — 6nkéntes vallalas vagy partnerségi egyiittmiikodés keretében —
kezdeményezheti, koordinalhatja vagy tamogathatja a SECAP jellegii tervezést és a klima-
energia celok dsszehangolasat a varmegyei fejlesztési dokumentumokkal.

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz616 1995. évi LIII. térveény kimondja, hogy a
varmegyei kornyezetveédelmi program a varmegyei szinten hatékony célokat és intézkedéseket
tartalmazza, és a varmegyei kozgytilés gondoskodik a végrehajtasrol, a feltételek biztositasarol,
valamint figyelemmel kiséri a megvaldsitast.

Bécs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata az elmult években aktiv szerepet vallalt a varmegye
klima- és energiapolitikai felkészilésének megalapozasaban. Ennek keretében elkészitette
Akciotervet, valamint a Megyei Kornyezetvédelmi Programot, amelyek egymasra épiilé
stratégiai dokumentumként hatarozzak meg a Kkibocsatascsokkentési, klimaadaptécios,
energiahatékonysagi €s kornyezetvédelmi célkitlizéseket. A dokumentumok kidolgozasa soran
széles korii partnerségi egyeztetések valosultak meg az onkormanyzatokkal, allami szervekkel,
gazdasagi szereplokkel, civil szervezetekkel €és szakmai intézményekkel.

A stratégiai tervezés mellett a varmegyei 6nkormanyzat a TOP Plusz program végrehajtasanak
koordinatoraként is meghatarozo szerepet tolt be. Elkészitette a TOP Plusz Integralt Terdleti
Programot, amely a varmegye fejlesztési forrasainak teruleti felhasznéaldsat hatarozza meg, és
amelyben  kiemelt helyet kapnak az energiahatékonysagi, klimaadaptacidos és
zoldinfrastruktdra-fejlesztési beavatkozasok. Emellett projektfejlesztési és
projektmenedzsment tevékenységével — a Bacs-Kiskun Varmegyei Fejlesztési Ugynokség
Nonprofit Kft. kozremiikodésével — tdmogatja a telepilési dnkorméanyzatokat a fejlesztések
elokészitésében és megvalositasaban.

Telepulési 6nkorméanyzatok

A helyi 6nkorméanyzatok kdzvetlen dontéshozok a sajat intézményeik (iskolak, 6vodak,
hivatalok) energetikai fejlesztésében, valamint a kozvilagitds korszeriisitésében. Mint
kozszolgaltatok megrendel6i, 6k hatarozzak meg a helyi tavhé- vagy hulladékgazdalkodési
rendszerek fejlesztési iranyait, bar a szakmai felligyeletet és az arszabalyozast orszagos szinten
a MEKH latja el.

A telepiilési 6nkormanyzatok emellett a telepllésfejlesztési és teleptlésrendezési eszk6zokon
keresztll alakitjadk az energetikai fejlesztések helyi feltételrendszerét. A helyi épitési
szabalyzatban és a teleptilésképi el6irasokban meghatarozhatjak a megajuldéenergia-hasznosito
berendezések telepitésének telepiilésképi és beépitési feltételeit, valamint eldsegithetik az
energiahatékony épitési megoldasok elterjedését. Emellett elkészitik és végrehajtjadk a
telepllési energiastratégidkat, a Fenntarthatd Energia- és Klimaakcioterveket, valamint a
telepilésfejlesztési terveket, koordinaljak a helyi energiahatékonysagi és megujuléenergia-
fejlesztéseket, dsztonzik a lakossagi és vallalkozo6i beruhdzasokat, tovabba nyomon kovetik a
helyi klima- és energiapolitikai célok megvalosulésat.

A telepuléseknek szembe kell nézniik az energiaarak ingadozasaval, ami felerdsitette az igényt
az energiagazdalkodasi referensek és klimamenedzserek alkalmazésara. Ezek a szakemberek
felelosek az energetikai adatok gytijtéséért, a fogyasztas monitorozasaért és a kotelezd hatosagi
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adatszolgéltatas teljesitéseért. A jogszabalyok meghatarozott fogyasztasi kiszobértekek felett
kotelezové teszik az energetikai szakreferens igénybevételét, ami segit a takarékos
magatartasmintak meghonositasaban az 6nkormanyzati szektorban is.

Az onkormanyzati energetikai szakreferens feladatkore és jelentésége

Az energetikai szakreferensek alkalmazasa nem csupan jogszabalyi (2015. évi LVII. térvény
az energiahatékonysagral) kotelezettség, hanem a tudatos energiagazdalkodéas alapkdve.

Feladataik kozé tartozik:
e Az energiafelhasznalasi adatok havi szintli gytijtése és elemzése.

e Eves jelentés készitése az elért megtakaritasokrol és a megvaldsult hatékonysagi
intézkedésekrol.

e Kozremikodés az energiahatékonysagi szemléletformalasban az intézményi dolgozok
korében.

e Javaslatok kidolgozdsa a tovabbi miszaki beavatkozasokra és a megujuld
energiaforrasok integraléasara.

A MEKH rendeletei alapjan a szakreferens igénybevételére koteles szervezeteknek almérdket
kell telepiteniiik a jelentdsebb energiafelhasznélasi pontokon, ami lehetdvé teszi a pontosabb
monitorozast és a beavatkozasok hatasvizsgalatat.

2.3.1.3 Szakmai képviselet és tarsadalmi részvétel

Az energiagazdalkodasi intézményrendszer nem lenne teljes a civil és szakmai szervezetek
érdekképviseleti tevékenysege nélkdl.

A Magyar Energiaktzosség Klaszter

A VOSZ ¢s az MMESZ egyiittmikodésében 1étrejott klaszter célja a vallalkozoi szektor
becsatornazdsa az energiaatmenetbe. A klaszter szakmai €s szervezeti tamogatast nyujt az
energiakdzosségek létrehozasahoz, képzéseket szervez és kdzvetit a szabalyozd hatdsagok felé.
Ez a fajta intézményesitett parbeszéd elengedhetetlen ahhoz, hogy a szabalyozas ne csak
elméleti, hanem a gyakorlatban is miikodoképes legyen.

Magyar Természetvédok Szovetsége

Az Magyar Természetvédok Szovetsége felhivja a figyelmet arra, hogy az energiakdzdsségek
nemcsak a technikai dekarbonizacié eszkozei, hanem az energiaszegénység elleni kiizdelem
fontos fegyverei is. A kozosségi modell lehetdové teszi, hogy azok is részesiiljenek a napenergia
elényeibdl, akiknek nincs sajat tetéfeliiletiik vagy elegendé tokéjiik egy egyéni beruhazashoz.

A civil szervezetek javaslatai alapjan a jovoben sziikség lenne:

o Energiamegosztasi dijkedvezmeényekre: A kozcéld halozaton beluli megosztas
rendszerhasznalati dijanak mérséklésére.

« Kapacitasépitésre: Onkormanyzati ,,one-stop-shop” irodék létrehozasara, ahol a lakosok
technikai és jogi segitséget kaphatnak az alapitashoz.

e Fltés-hiités integraciora: A jogszabalyi keretek kiterjesztésére a tavhore és a helyi
biomassza/geotermikus hdmegosztasra.
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2.3.1.4 Kihivasok és strukturalis diszfunkciodk feltarasa

A finanszirozasi forrasok 6nmagukban nem garantdljak a sikert. A Magyar
Energiahatékonysagi Intézet és a Szolidaris Gazdasag Kdzpont elemzései ravilagitanak a
mélyebben fekvd problémakra.

Kapacitashiany és adminisztrativ labirintus

A palyazati rendszer Osszetettsége elriasztja a kisebb szereploket. Az onkormanyzatok és Kkv-
k gyakran nem rendelkeznek a szikséges energetikai auditori és projektmenedzsment
kapacitassal. A ,,csigalassu hatékonysagnovelés” egyik oka a biirokratikus eljarasrend ¢és a
kozbeszerzési kotelezettségek nehézkessege, amelyek még a piaci alapi ESCO beruhazasokat
is lassitjak.

Energiaszegényseég és tarsadalmi igazsagossag

Magyarorszagon az energiaszegenység strukturdlis probléma, amelyet a rezsicsokkentés
jelenlegi modellje csak részben kezel, sot, bizonyos esetekben konzervalja az elavult fiitési
rendszereket, mivel nem Osztonzi a megtakaritdst. A lakaspolitika ,évtizedes
diszfunkcionalitasa” miatt hidnyoznak a legszegényebb rétegeket célzo mélyfelyjitasi
programok, mivel a jelenlegi konstrukciok (pl. Otthonfeldjitasi Program) még mindig elvarnak
egy bizonyos foku hitelképességet és Onerot.

Technikai és halozati korlatok

A megujuld energiaforrasok integralasa elérte a halozat fizikai korlatait. A halozati
engedélyeseknek 2025-t61 haromhavonta k6zz¢ kell tenniiik a rendelkezésre allo betaplalasi
kapacitasokat a 0,5 MW feletti termelok szamara (MEKH 14/2025 rendelet), ami jelzi a
transzparencia iranti igényt, de nem oldja meg az alapvetd kapacitashianyt. A jovoben a
finanszirozasnak elkerulhetetlendl a tarolas (BESS) és a keresletoldali valasz iranyaba kell
mozdulnia.

2.3.1.5 Energiakdzosségek

Az energiakdzossegek a decentralizalt energiatermelés és -felhasznalas meghatarozo szervezeti
formai, amelyek lehetoséget teremtenek a helyi onkormanyzatok, a lakossag és a vallalkozasok
egyiittmiikodésére a megujulo energiaforrdasok hasznositdsa, az energiahatékonysag javitasa és
az energiafiiggetlenség erositése érdekében. Az energiakozosségek jogi, miiszaki és szervezeti
hatterének, valamint a hazai és nemzetkdzi j6 gyakorlatok részletes bemutatdsat a 5.1.5.
melléklet tartalmazza. A jelen fejezet az energiakdzossegek varmegyei alkalmazhat6sagat,
valamint a fejlesztési terv szempontjabdl relevans kovetkeztetéseket ismerteti.

A kozOsségi energia koncepcidja a hagyomanyos, centralizalt energiatermelés helyett
decentralizalt, részvételi alapi modelleket tamogat, amelyekben lakossagi fogyasztok,
onkormanyzatok és vallalkozasok k6zosen valositanak meg energiatermelési, -felhasznalasi és
energiahatékonysagi projekteket. Magyarorszagon a villamos energia-rol szolo 2007. évi
LXXXVI. torvény (VET) 2021-es modositasai vezették be az energiakdzosség ¢€s a
megujuldenergia-kozosség (REC) fogalmait, az (EU) 2019/944 és 2018/2001 iranyelvekhez
igazodva, megnyitva az utat a polgari energiakdzosségek (CEC) és a kifejezetten megujul6
forrasokra épitd REC-ek eldtt. A jogi forméak jellemzden szovetkezetek vagy nonprofit
gazdasagi tarsasagok, amelyekben a tagok kézosen birtokoljak és demokratikusan iranyitjak a
termeld ¢€s tarold kapacitdsokat, erdsitve a helyi elfogadottsigot ¢€s csokkentve az
energiaimport-fliggdséget.
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A villamosenergia-megosztas — okosmérokon ¢€s negyedords adatokon alapulo, digitélis
elszamolasi algoritmusokkal — az energiak6zosségek egyik kulcsinnovécidja, de a reszletes
elszdmolési és halozati szabalyok hidnya, valamint az okosméres koltségei jelenleg korlatozzak
sz¢leskorl alkalmazasat. Hazai pilot projektek (pl. zugloi ENES-CE, Budaors Pozitiv Energia
Negyed) elsésorban a tarsadalmi részvételt, az onkormanyzati szerepvallalést és a szabalyozasi
gatakat tesztelik, mig nemzetkdzi példak — mint az osztrdk OurPower vagy a holland De
Windvogel — azt mutatjak, hogy szovetkezeti, demokratikus modellek mellett a kdzossegi
energia rendszerszintli szereplové valhat, akar a kiegyenlitd piacokon is.

A villamosmérnoki vizsgalatok szerint a kozdsségi szintii optimalizacioé (kdzpontilag koordinalt
tarolas és  fogyasztasvezérlés) 11%-kal novelheti a  kisfesziiltségli  halozat
PV-befogadoképességét, javitja a fesziiltségstabilitast, és olcsobb alternativat kinal a
halézatfejlesztéssel szemben, kiillondsen a hdszivattyuk és elektromos jarmiitoltés
fogyasztooldali vezérlésén keresztil.

A varmegyei ¢és helyi szintii intézményrendszer jelenlegi  allapotanak,
kapacitashianyainak és egyiittmiikodési halozatainak helyzetelemzése kiindulopontot
jelenthet a 4. fejezet beavatkozasainak megtervezéséhez. A helyzetelemzés ravilagitott az
onkormanyzatok és helyi szereplok projektmenedzsment-kapacitasainak sziikosségére,
az infrastrukturalis javaslatok (okoshalozatok, kozossegi napelemparkok) mellé a 4.
fejezetben dedikalt intézményi és szakmai tamogatést kell rendelni. A 4. fejezet
javaslatainak ki kell térni arra, hogy hogyan integralhatéak a Kkiilonb6zé agazat
(turizmus, foglalkoztatas, agrarium) a Kitiizott energetikai célokhoz. A kidolgozott pilot
programok sikeréhez elengedhetetlen a megfelelé intézményi mentoralas.

2.3.2 Finanszirozasi forrasok

A magyarorszagi energiahatékonysagi eés megujulé energiaforrasokat célz6 beruhazasok
finanszirozasi kornyezete a 2021-2027-es koltségvetési id6szakban alapvetd strukturalis
atalakulason ment keresztll. Az Eurdpai Unio ,,Fit for 55 csomagja, a REPowerEU terv,
valamint a hazai NEKT ambiciozus célkitlizései olyan tokeigényes fejlesztési kényszert
teremtenek, amelynek finanszirozasa mar nem oldhatd meg kizéarélag hagyomanyos, vissza
nem téritendd allami tdmogatdsokkal. A finanszirozasi mixben egyre nagyobb hangsulyt
kapnak a pénzlgyi eszkdzokkel kombinalt timogatasok, a piaci alapt mechanizmusok, mint a
PPA-szerzédések, a jegybanki tokedsztonzok, valamint az innovativ kozosségi energiaformak.
Ez a fejezet részletesen feltarja a kozpénzigyi forrasok rendszerét, az operativ programok
specifikacioit, a jegybanki zoOld stratégia eszkoztarat, valamint azokat a szabalyozasi és
technikai korlatokat, amelyek a 2025-2026-o0s atmeneti id6szakban meghatarozzak a magyar
energiahatékonysagi piac dinamikajat, mig a 2028-2034-es unids pénziigyi ciklus varhato
finanszirozasi forrasait bemutato kitekintés a 3.3.1.3 alfejezetben talalhato.

2.3.2.1 Operativ programok és europai forrasok

A magyarorszagi zold beruhdzéasok elsddleges forrasai az Eurdpai Unid strukturalis és
beruhazasi alapjai, killéndsen az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA), a Kohézids Alap
(KA) és az lgazsagos Atmenet Alap (IAA). Ezek a forrasok a Széchenyi Terv Plusz keretében
nevesitett operativ programokon keresztiil valnak elérhetdvé, amelyek a 2021-2027-es
1d6szakban szigorubb éghajlatvédelmi és energiahatékonysagi kritériumok mentén mitkodnek.
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A Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program Plusz (KEHOP Plusz)

A KEHOP Plusz a dekarbonizacids torekvések zaszloshajoja, amelynek teljes forraskerete
hazai tarsfinanszirozassal egyutt eléri az 1552,1 milliard forintot. A program finanszirozasi
szerkezete a 85% unids és 15% hazai forras megosztason alapul, ami stabil alapot nyujt a
nagyléptékli infrastrukturalis beruhdzasokhoz. A KEHOP Plusz masodik szakpolitikai
célkitizése, a ,,Zoldebb Europa”, 6t fo prioritason keresztiil valdsitja meg a kdrnyezeti
fenntarthatosagot

A KEHOP Plusz keretében kiléndsen innovativ a geotermikus kockézati alap
(KEHOP_PLUSZ-4.2.4-25), amely a melyfurasok bizonytalan megtériilését és a fuarasi
kockazatokat kezeli, 0Osztondzve a tavhoérendszerek megujuld alapokra helyezését.
Energiakdzosségek szamara relevans: kozossegi megujuld rendszerek telepitése, ahol a
program 6sztonzi a haldzati integréciot.

TerUlet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program Plusz (TOP Plusz)

A TOP Plusz az onkormanyzati és varmegyei szintll teriiletfejlesztés egyik meghatirozo
finanszirozasi eszkdze, Bacs-Kiskun varmegyében kb. 107 milliard forintos kerettel. A program
tertleti forrasallokaciora épul: a varmegyek szamara elkilonitett keretek felhasznalasi iranyait
a varmegyei Onkormanyzatok az ITP-ben, a térségi sziksegletekhez és fejlesztési
prioritasokhoz igazodva hatarozzak meg. Bacs-Kiskun varmegyében a program az ,.Elhetd
varmegye” €s a ,,Klimabarat varmegye” prioritasokon keresztiil timogathatja tobbek kozott az
onkormanyzati éplletek energetikai korszertsitését, a fenntarthatdé kozlekedést, valamint a
klimaalkalmazkodast szolgalo komplex beavatkozasokat.

Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ Program Plusz (GINOP Plusz)

A versenyszféra, kiulondsen a kkv-szektor energiahatékonysagi fordulatat a GINOP Plusz
tdmogatja, amelynek teljes kerete 2101,3 milliard forint. A véllalkozésfejlesztési prioritas
keretében olyan hitelkonstrukciok érhetdk el (pl. GINOP_PLUSZ-1.4.6-24), amelyek budapesti
projektek szamara is nyitottak, amennyiben azok piaci forrasb6l nem finanszirozhatok
megfelelden. A program fokuszéaban a technoldgiai korszeriisités és a digitalis atallas mellett az
energetikai onellatas és a megjulo energiaforrasok tizemi szintli integralasa all.

A Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz (RRF)% és egyéb forrasok

A Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkoz (a tovabbiakban RRF) forrdsok Magyarorszagon
kritikus szerepet jatszanak a halozatfejlesztésben és a lakossagi energiahatékonysagban. Az
Eurdpai Unié Tanacsa 2026. julius 10-én jovahagyta Magyarorszag Uj helyreallitasi és
ellenalloképességi tervét, amely mintegy 10 milliard euré unids finanszirozast tartalmaz.
Energetikai szempontbol a terv f6 elemei a villamosenergia-halozat korszertsitése, a
megujuléenergia-termelés és az energiatarolas boOvitése, az okosmérés, az aggregatori
szolgaltatasok és a laképlletek energiahatékonysagi fejlesztése.

Az (j terv kiadasainak 52,9%-a tdmogat éghajlat-politikai célokat. Energetikai szempontbol a
legfontosabb elemek a villamosenergia-atviteli és -elosztd halozatok korszeriisitése, a haldzati
rugalmassag és az energiatarolasi kapacitasok bovitése, a nap- €s szélenergia integréacidja, a
laké- és kozéplletek energiahatékonysagi fejlesztése, az intelligens mérés, valamint a
geotermikus energia €s a kiegyenlitd szabalyozasi piac fejlesztése. A terv emellett kozlekedési
elektrifikécids, vizmegtartasi, korforgadsos gazdasagi, digitalis és kkv-finanszirozasi
intézkedeseket is tartalmaz.

% Az RRF 2021 februarjaban lépett hatdlyba. Az eszkdz a vilagjarvany kezdetétdl — 2020 februarjatdl — 2026.
december végéig finanszirozza a tagallamok reformjait és beruhazasait.
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Az reform egyik célja az energiakdzosségek szamara valaszthatd jogi formak és a tagok
szamara nyujthatd szolgaltatasok korének bdvitése. A halozatfejlesztés, az okosmérdk, az
aggregacio és a tarolas szabalyozésa egylttesen javithatja a helyi energiamegosztas és a
kdzosségi megujuldenergia-projektek megvaldsithatosagat.

A lakossagi energiahatékonysagi beruhazasokat taimogatd RRF-REP-10.13.1-24 konstrukcié a
helyreéllitasi terv energetikai céljaihoz kapcsolodik. Az RRF keretében finanszirozott
beruhazasok végrehajtasa idében korlatozott, mivel az eszkoz forrasainak felhasznaldsat es
kifizetését 2026 végéig le kell zarni.

Svajci-Magyar Egyiittmiikodési Program

A maésodik Svéjci-Magyar Egyiittmi{ikodési Program 2022 és 2029 kozott valosul meg, és
Magyarorszag tarsadalmi, gazdasagi és tertleti kiilonbségeinek mérséklését, valamint a svajci—
magyar szakmai egyiittmiikodés erdsitését szolgalja. Svajc 87,6 milli6 svajci frankkal jarul
hozza a programhoz, amelyhez 15%-0s magyar tarsfinanszirozas kapcsolodik.

A program tiz tematikus programot és projektet foglal magaban. Tamogatasi teriletei kdzé
tartozik tobbek kozott a kdrnyezet- és klimavédelem. A kornyezet- és klimavédelmi célokra
Osszesen 27,88 millio svéjci frank jut, amely a geotermikus energia tavhorendszerekben torténd
hasznositasat, valamint az ivoviz- es szennyvizgazdalkodas fejlesztését tamogatja.

Az energetikai program célja a meglévd tavho- és telepiilési hdellatd rendszerek
foldgazfiiggdségének és szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentése geotermikus energia
felhasznalasaval. A tamogatés elsdsorban meglévd geotermikus kutak korszeriisitéséhez, 1j
kutak ¢és kapcsolodd infrastruktirak kialakitdsahoz, valamint a geotermikus hd
tavhorendszerekbe torténd integralasahoz kapcsolodhat.

A program forrdsai nem egységes, minden szerepld szdmara folyamatosan nyitott palyazati
keretként érhetok el. A kedvezményezettek ¢és a kivalasztds moddja az egyes tematikus
programokhoz kapcsolodo felhivasoktdl és végrehajtasi konstrukcioktol fugg. A teljes svajci
hozzajarulas legalabb 50%-at az Eszak-Alféld, Eszak-Magyarorszag és Dél-Dunantll kevésbé
fejlett térségeiben kell felhasznalni, ezért Bacs-Kiskun varmegye részére a forras elméletileg
elérhetd.

Napenergia és energia tarolé programok 2024-2026

A HMKE terjedését a Napenergia Plusz Program segitette 2024-2025 kdzo6tt. A program
keretdsszegét 2024 juliusaban 75 milliard forintrél 105,8 milliard forintra emelték. A tAmogatas
a beruhazasi koltsegek legfeljebb 66%-at, ingatlanonként maximum 5 millié forintot
fedezhetett. A tamogatott beruhazasok kivitelezése, kifizetése és elszamoléasa azonban 2026-
ban is folyamatban van.

A program a lakossagi energiatarolds tamogatasaval folytatdédott 2026-ban az Otthoni
Energiatarolé Program keretében, ahol a palyazoknak meglévo napelemes rendszerrel kellett
rendelkeznitik, vagy annak egyideju kiépitését kellett vallalniuk. Az Gj, 100 milliard forintos
program haztartasonként legfeljebb 2,5 millio forint vissza nem téritendd timogatast biztositott
energiatarolo telepitéséhe, melynek els6 felhivasi szakasza lezarult, 0j timogatasra valo igény
nem nyUjthatd be. Jelenleg nincs Ujabb felhivasi szakasz, megnyitasanak idépontjarél nincs
elérhetd informacio.

2.3.2.2 Piaci és innovativ mechanizmusok

Mivel a kozpénzek végesek, a piaci alapu finanszirozas szerepe drasztikusan felértékelddik. A

83



magyar piacon a professzionalis energetikai szolgaltatok és a bankrendszer egyre kifinomultabb
eszkozokkel timogatja a zold atéllast.

Az ESCO modell

Az ESCO konstrukcio lényege a harmadik feles finanszirozas: a szolgaltato valositja meg a
beruhazast sajat t6kébol, a megrendeld pedig a tényleges energiamegtakaritasbol fizeti vissza a
koltségeket a futamido alatt.

Az ESCO modell olyan energiateljesitmény-szerz6désen alapuld finanszirozasi konstrukcio,
amelyben az energetikai szolgéltatdé megtervezi, finanszirozza és megvalésitja az
energiahatékonysagi beruhazast, dijazdsa pedig részben vagy egészben az igazolt
energiamegtakaritashoz kapcsolodik. A konstrukcio elénye, hogy a beruhazas finanszirozasi és
teljesitési kockazatdnak jelentds részét az ESCO vallalkozéas viseli, igy a megrendeld
korlatozott sajat forrds mellett is képes energiahatékonysagi fejlesztéseket megvaldsitani.

Magyarorszagon az ESCO-modell elsésorban a kozintézményi épiiletenergetikai
korszertsitések, a kozvilagitds modernizacidja, valamint az ipari energetikai beruhazasok
terliletén terjedt el. Az 4gazat szakmai egylittmiikddését és érdekképviseletét a Magyar
Vallalkozok és Munkaltatok Orszagos Szdvetsége keretében miikodé Energiahatékonysagi
Szolgaltatdi és ESCO Platform (HUNESCO) segiti.

Magyarorszagon az ESCO-modell alkalmazasara mar mikodé piaci szereplék allnak
rendelkezésre, azonban a konstrukcid elsdsorban kozintézményi, dnkormdnyzati és vallalati
energiahatekonysagi beruhdzésokban terjedt el.

Zoldaram-véasarlasi megallapodas és piaci volatilitas

A zbldaram-vasarlasi megallapodas (Power Purchase Agreement, a tovabbiakban PPA) olyan
hosszi tavi aramvasarlasi szerz6dés, amelyben egy zOldenergia-termelé és egy vallalati
fogyasztd rogziti az &rat 10-15 éves tavlatban. 2025-re az europai PPA piac lassulast mutat: a
megkotott Gzletek szdma 60%-kal esett vissza az el6z6 évhez képest. Ennek f6 okai a
,,baziskockazat” — a piaci ar és a rogzitett ar kozotti kiilonbségbdl adodo veszteség —, valamint
a negativ dramdaras Ordk gyakorisdga, ami rontja a naperdmiivek jOovedelmezdségét.
Magyarorszagon a PPA-k terjedéset a nagyvallalati ESG-megfelelési kenyszer és a
kiszamithato energiakoltségek iranti igény hajtja, de a piac még éretlen és kockazatkertiild.

Az MNB zo6ld eszkoztara: Tékekovetelmény-kedvezmények

A Magyar Nemzeti Bank (a tovabbiakban MNB) z6ld programja globalisan is egyedilalld
Osztonzérendszert épitett ki. A jegybank 2027. december 31-ig meghosszabbitotta a
hitelintézeteknek nyujtott z6ld tokekdvetelmény-kedvezményt. Ez a mechanizmus a bankok 2.
pilléres tokekovetelményét csokkenti a zoldnek mindsitett hitelek utan, javitva a banki
profitabilitast és 6sztondzve a kedvezdbb kamatozast zold termékek megjelenését.

A program kiterjed a lakossagi jelzaloghitelekre, ahol a legalabb ,,BB” energetikai besorolas
vagy 30%-0s javulas a feltétel, valamint a véllalati és dnkormanyzati hitelekre. 2026-t6l a
program uj célokkal béviilt és az energiakdzdsseégeket Uj, 6nalld jogalanyként emelt be a
kedvezményezetti korbe.

A jegybanki sztonzok hatasara a zold hitelallomany 2025-re elérte az 1500 milliard forintot,
ami jelzi a bankszektor elkotelezettségét a fenntarthatd portfolidk iranyaba.

A rendelkezésre &ll6 tamogatasi rendszerek és piaci finanszirozasi forrasok
meghatarozzak a 4. fejezet javaslatainak realitasat. Az infrastrukturalis beavatkozasokat
ugy kell strukturalni a varosias, falusias és tanyas térségekben, hogy azok miiszaki
tartalma illeszkedjen az elérheté operativ programok (adott esetben a varhatd
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programok)  tdmogathatésagi  feltételeihez,  biztositva ezzel a  projektek
megfinanszirozhatosagat.

2.3.3Koz- és maganszféra egyuttmuikodése (PPP, ESCO,
hibrid modellek)

A kbz- és magdnszféra egyiittmiikodésén alapulo finanszirozasi és megvaldsitasi modellek egyre
meghatarozobb szerepet toltenek be az energetikai beruhdzasok megvaldsitasaban. A
kozpénzek és a piaci forrasok dOsszehangolt alkalmazasa lehetoséget teremt az
energiahatékonysagi és megujuloenergia-fejlesztések felgyorsitasara, valamint a beruhazasok
hosszu tava penzlgyi fenntarthatésaganak biztositasara. A koz- és maganszféra
egytittmiikodeésének kiilonbozo formdit, azok jogi, pénziigyi és szakmai hatterét, valamint a
kapcsolddo hazai és nemzetkozi tapasztalatokat a 5.1.6. melléklet ismerteti. A jelen fejezet a
fejlesztési terv szempontjabol relevans alkalmazasi lehetosegeket és kovetkeztetéseket foglalja
dssze.

Az energetikai beruhdazasok magas tOkeigénye miatt a kozszféra — kiloéndsen az
onkorméanyzatok — ritkan tudnak onalldéan nagy volumenti projekteket megvalositani, ezért
kulcsszerepet kapnak a koéz-magan egyiittmiikodések (PPP), az ESCO-alapu
teljesitményszerz6dések és a hibrid finanszirozéasi modellek, amelyek tAmogatast, bankhitelt és
magant6két kombinalnak. PPP-konstrukciok elsésorban hossza tava, 15-25 éves
infrastruktura-fejlesztéseknél (pl. tavhd, geotermikus projektek) relevansak, ahol a
mikdzben a kozszféra a szabalyozasi és keresleti kockazatok megosztasaval biztositja a
projektek pénziigyi életképességet.

Az ESCO/EPC-modell az energiahatékonysagi beruhdzasok egyik legalkalmasabb forméja: a
szolgaltatd megtervezi, finanszirozza ¢s megvalositja az épiiletenergetikai korszeriisitést (pl.
szigetelés, gépészet, megujuld rendszerek), majd dijazasa az igazolt energiamegtakaritashoz
kotddik, a miiszaki és teljesitési kockdzat jelentds részét maga viselve. Onkormanyzati
kornyezetben ez kiléndsen Ovodak, iskolak, szocidlis intézmények és kozvilagitas
korszerGsitésénél lehet elonyds, mivel kiméli a koltségvetést, mikozben szerzOdésben garantalt
megtakaritast és CO2-csokkentést biztosit. A hazai ESCO-piac fejlédését ugyanakkor pénziigyi,
bizalmi, jogi és technikai akadalyok lassitjak.

A hibrid finanszirozasi modellek lényege, hogy a kozpénz (vissza nem téritendd tdmogatas,
kedvezményes hitel) javitja a projektek megteriilését és csokkenti a kockazatot, mig a beruhéazas
,»gerincét” hossz tavh banki finanszirozas és magantOke adja. Ezzel parhuzamosan a piaci
eszk0zok — kulondsen a hosszd tavu dramvasarlasi megallapodasok (PPA) és a zold kétvenyek
— egyre fontosabb szerepet kapnak: a PPA-k alacsony sajat toke mellett teszik lehetdvé
onkormanyzatoknak és nagy fogyasztoknak a zold villamos energia hosszl tava, tervezhetd
aron torténd beszerzését, mig a zold kotvények nagy volument, klima- és energetikai
beruhazasi programok finanszirozasara kindlnak alternativat. Bacs-Kiskun varmegyében a
fejlesztési terv szamara az a f6 tanulsag, hogy a palyazati forrasok mellé tudatosan kell épiteni
ESCO-, PPP- és hibrid konstrukciokat, valamint PPA-t és — hosszabb tavon — akar aggregalt
onkormanyzati z61d kdtvényeket, kiilondsen a nagy energiakoltségii, de j6l megtériild projektek
esetében.
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3 JO GYAKORLATOK A HELYl ES REGIONALIS (VARMEGYEI
SZINTU) ENERGIAGAZDALKODAS, MEGUJULOENERGIA-
TERMELES TERULETEN

Ez a fejezet sikeres hazai és nemzetkozi peldakat mutat be az energiagazdalkodés és a megujuld
energiafelhaszndlds teriiletérdl. Ismerteti a lehetséges miiszaki megoldasokat és innovaciokat
a villamos energia, valamint a hiitési és fiitési szektorban. Attekinti a hatékony szakpolitikai és
jogalkotasi modelleket, amelyek segitik a fenntarthatosagi célok elérését. Bemutatja az ujszerti
tdmogatasi és finanszirozasi modszereket, beleértve a kdzosségi alapu megoldésokat is. Végdl
értékeli az intézményi j6 gyakorlatokat és a mas agazatokkal valo lehetséges szinergidkat a
hatékonysag maximalizalasa érdekéeben.

3.1 Lehetséges miiszaki megoldasok, varhat6 innovaciok a
villamos energia €s hiitési- flitési szektorban

Az alfejezet a megujulo energiaforrdasok alkalmazasi lehetdségeit targyalja a villamosenergia-
és a hotermelés teriiletén. Bemutatjia a helyi energiatarolasi megoldasokat, amelyek
kulcsfontossaglak az iddjardsfiiggd forrasok rendszerbe integraldsahoz. Részletesen
foglalkozik az okos hadlozatokkal és a digitalizacio nyujtotta elonyokkel a fogyasztis
optimalizalasaban. Ismerteti az intelligens mérési eszkézok és az okos otthon technoldgiak
szerepét a varmeqyei rezsicsokkentési torekvésekben. A fejezet kitér az innovativ hiitési-fiitési
rendszerekre, amelyek jelentosen javithatjdk az épiiletdllomany energiahatékonysagat.

3.1.1 Megujulo energiaforrasok alkalmazasi lehetdsegei

A megujul6 energiaforrasok alkalmazasa meghatéarozé szerepet jatszik Bacs-Kiskun varmegye
energiaellatasanak diverzifikalasaban, az energiafiiggetlienség erdsitésében és a klimapolitikai
célok elérésében. A viarmegye kedvezd természeti adottsagai lehetdséget biztositanak a
napenergia, a biomassza és a geotermikus energia szélesebb korii hasznositisdara, mig a
szélenergia elsosorban kisléptékii, helyi alkalmazasok keretében jelenthet fejlesztési potencialt.
A megujulo energiaforrasok miiszaki, gazdasagi és teriileti alkalmazadsi lehetéségeinek,
valamint a kapcsol6dd hazai és nemzetkdzi jo gyakorlatok részletes bemutatasat az 5.2.1.
melléklet tartalmazza. A jelen fejezet a varmegyei fejlesztési terv szempontjabdl relevans
stratégiai iranyokat és alkalmazasi lehetoségeket foglalja ossze.

Bécs-Kiskun varmegye megujuldenergia-fejlesztési iranyai elsdsorban a napenergia tovabbi
bdvitésére, a biomassza-alapi hoétermelés erdsitésére ¢€és a geotermikus energia
intézményi/tavhocélu hasznositasara épiilhetnek, mig a szélenergia esetében a jelenlegi
Szabalyozas miatt inkabb kisebb léptéki, kiegészitd alkalmazasok indokoltak. A fejezet
egységesen azt vizsgalja, hogy ezek a technologidk hogyan ndvelhetik a varmegye
ellatasbiztonsagat, csokkenthetik a kibocsatasokat és erdsithetik a helyi energiatermelési
kapacitasokat.

Napenergia
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A Dél-Alfold magas éves globalsugarzasa (2000-2300 napsiitéses ora/év) kiemelkedd
fotovoltaikus potencialt biztosit, amit a 8 GW feletti orszagos PV-kapacitas és a 25% koruli
naperedeti villamosenergia-részarany is tiikkr6z. Bacs-Kiskunban mar jelentds nagyléptékii
naperémivek (pl. Kiskunhalas 48 MW, Ball6szog 66 MWp, Lajosmizse 4,8 MW) és gyorsan
terjedd6 HMKE-k miitkddnek; a lakott lakasok 4,3%-a rendelkezik napelemes rendszerrel, de a
jarasok kozott jelentds kiilonbségek vannak.

Varosi térségekben elsOsorban kozépiiletek, lakd- és kereskedelmi épiiletek tetdfeliiletei,
BIPV-megoldésok és parkolok folé telepitett rendszerek jelentenek {6 célteriiletet, falvakban és
kistelepiiléseken a csaladi hazak tetdi és kisebb foldi telepitésti rendszerek keriilnek eldtérbe,
mig tanyas térségekben a PV-+akkumulator szigetlizemi rendszerek csokkenthetik a
halozatbdvitési igényt. A 13. és 14. tablazat a telepiiléstipusonkénti tipikus PV-megoldasokat
és hazai/nemzetkozi jo gyakorlatokat foglalja dssze, amelyekhez a varmegyei tervezés konkrét
projektjavaslatokat kapcsolhat.

Szeélenergia (kisebb turbinakkal)

Az orszagos szélenergia-potencial elméletileg jelentds, de a tényleges 329 MW-os kiépitett
kapacitas erdsen korlatozott, elsdsorban az engedélyezési és véddtavolsagi szabalyok miatt.
Bacs-Kiskun varmegye teriiletének mintegy 3,6%-a alkalmas szélturbina-telepitésre, ami
nagyparkok helyett inkabb kisebb, gazdasagi éplletekhez vagy tanyakhoz kapcsol6dd, hibrid
(nap—szél-akkumulator) rendszereket tesz realisan megvalosithatova. A 15. tablazatban
bemutatott hazai (Ikervar) és német (Dardasheim) példak azt jelzik, hogy kozepes méretii
parkok is érdemi CO.-csokkentést és helyi bevételt biztosithatnak, kiilonosen lakossagi
befektetésekkel kombindlva — ez Bacs-Kiskunban pilot jellegli, fokozatos megkozelitést
indokol.

Biomassza-alapu megoldasok

A varmegye agrarprofilja (szant6foldi novénytermesztés, allattartds, élelmiszeripar) jelentds
biomassza-potencialt kinal szalma, kukoricaszar, novényi melléktermékek és higtragya
energetikai hasznositasara, decentralizalt kazanokkal, tavhdcélu apriték-/pellet-rendszerekkel
¢s biogaziizemekkel. JOo példa a Dombovar melletti bioenergiafarm, ahol mezdgazdasagi
melléktermékekbdl és tragyabal eldallitott biogazzal kombinalt villamos- és hétermelés valosul
meg; hasonl6 koncepcidk kisebb, decentralizélt Iétesitmények formajaban Bacs-Kiskunban is
erdsithetik a vidéki térségek energiadnellatasat.

A Kecskeméti Termostar 25 MW-os, tobbféle asvanyi és zoldhulladék-alapt tiizeldanyagot
hasznosité biomassza-fiitdmiive, illetve a kaposvari 15 MW-os ,,Z61d Flitdém{” jol mutatjak,
hogy a faapriték- és zoldhulladék-alapt tavhéprojektek jelentds foldgaz-kivaltast (13 millio
m3/év) és CO:-megtakaritast (12-25,5 kt/év) érhetnek el. Bacs-Kiskunban ezekhez hasonlo
beruhazasok kiilondsen vérosi tavhohalozatok, ipari parkok és kozintézményi hokorzetek
zolditésére relevansak.

Geotermikus energia

A Pannon-medence vékonyabb foldkérge és a 50 °C/100 m koriili geotermikus gradiens miatt
Bacs-Kiskun geotermikus potencialja orszagos viszonylatban kiemelkedd; Balotaszallas 101
°C-os kifolyd hémérsékletti kutja és a Kecskeméti koncesszios teriilet jol jelzi a mélybeli
hévagyon nagysagat. A varmegyei stratégia kaszkadrendszerli hasznositdst céloz (magas
hémérsékleten tavhé ¢és ipari hd, kozepes hdémérsékleten iiveghdzi flités, alacsony
hémérsékleten rekreacios felhasznalas), a fenntarthatosag kulcsa pedig a visszasajtolas es a
viztestek védelme.
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A morahalmi Svajci-alapbdl finanszirozott geotermikus projekt — Uj termalvezetékekkel,
modern hékozpontokkal, SCADA-feligyelemmel és intézményi/tavhd-integracioval — jo
mintat ad arra, hogyan ¢épithetd stabil, foldgaz-fiiggetlen, helyi geotermikus hdellatas.
Bacs-Kiskunban a geotermia ,,lokalis zaszloshajo™ technologiava valhat ott, ahol a foldtani
adottsagok ¢és a meglévo vagy kiépithetd tavhohaldzatok ezt lehetdve teszik.

A fejezet alapjan megallapithatd, hogy Bacs-Kiskun varmegye megujuléenergia-
fejlesztési iranyai elsésorban a napenergia tovabbi bdvitésére, a biomassza-alapu
hotermelési rendszerek erdsitésére, valamint a geotermikus energia intézményi és
tavhécélu hasznositasara épulhetnek, mig a szélenergia esetében a jelenlegi szabalyozas
miatt inkabb kisebb léptékii, kiegészito jellegii alkalmazasok javasolhatok. A fejlesztések
soran kiemelt figyelmet sziikséges forditani a villamosenergia-halézati kapacitasokhoz
igazodd Utemezésre, az energiatarolasi megoldasok integraldsara, valamint a
telepulestipusonkeént differencialt megkoézelitésre, kulonos tekintettel a falusi kézosségi
rendszerek és a tanyas térségek szigetiizemii megoldasainak szerepére. A 4. fejezetben
ezert olyan konkrét intézkedések kidolgozasa indokolt, amelyek tédmogatjak a
kozintezmenyi és ipari napelemes beruhdzasokat, 6sztonzik a helyi biomassza-
hasznositast és a geotermikus projektek elokészitését, valamint elosegitik a tobbforrasu,
kombinalt finanszirozasi modellek alkalmazasat.

3.1.2 Helyi energiatarolasi megoldasok

A 3.1.2-es fejezet a varmegye helyi energiatarolasi megoldasainak szerepét és alkalmazasi
lehetdségeit tekinti at, kiilonds figyelemmel a villamosenergia-tarolas, a hétarolas, valamint az
ezekhez kapcsolodo innovativ technologidk fejlodési iranyaira. Bemutatja az energiatarolas
kiilonb6z6 szintjeit a hdztartasi rendszerektdl az ipari és halozati 1éptékii megoldédsokig,
valamint azok hozzajarulasat a megujuld energiaforrdsok integracidjahoz és a rendszer
rugalmassaganak noveléséhez. A fejezet célja annak feltardasa, hogy az energiatarolasi
technoldgidk milyen modon tdmogathatjak a varmegye energiaellatasanak stabilitasat és az
onfogyasztas ndvelését.

3.1.2.1 Helyi villamos energiatarolasi megoldasok

Az energiatarolas kulcsszerepet jatszik a nagyaranyl napenergia-integracié és a
villamosenergia-rendszer rugalmassadganak biztositasa szempontjabdl, amit a magyarorszagi
BESS rendszerek kapacitasanak nodvekedése is jelez. Ezek a rendszerek tobbnyire a
villamosenergia-hal6zathoz csatlakoz6é energiatarolok, amelyek a rendszer egyensulyanak
fenntartasaban, valamint a termelés és fogyasztds iddbeli kiegyenlitésében vesznek részt;
jellemzéen a mar engedéllyel rendelkezo és ténylegesen lizembe helyezett, a hal6zaton aktivan
mikodé eszkozok Osszesitett kapacitasat veszik figyelembe. A MAVIR adatai alapjan a
hélézatra kapcsolt BESS-kapacitds 2024 végére meghaladta a 35 MW>0-ot, 2025 kizepére
pedig 73 MW 5! folé emelkedett, a 2026 végére vart teljes kapacitas pedig 500 MW 52folé
prognosztizalhato, ami jol jelzi a technologia gyors térnyeréset.

Bacs-Kiskun varmegyében kilonosen fontos fejlesztési irany lehet a kisebb energiatarolok
szélesebb korti elterjedése a haztartasi és kisk6zosségi szegmensben, illetve tanyas térsegekben

%0 https://www.gsl-energy.com/hungary-launches-2-1-billion-residential-battery-storage-subsidy.html

5L https://www.mnnsz.hu/robbanasszeru-novekedes-a-hazai-energiatarolashan/

52 https://www.portfolio.hu/gazdasag/20250130/jelentosen-nott-a-hazai-villamosenergia-taroloi-kapacitas-de-ez-
meg-csak-a-kezdet-737937
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az energiaellatas stabilitdsanak biztositasa érdekeben, ahogy az a 2.1 vonatkozo fejezeteibdl
kirajzolodik. A napelemes rendszerekhez kapcsolt akkumulatorok képesek a napkdzben
megtermelt villamos energia helyben torténd eltarolasara, majd annak esti és reggeli id6szakban
torténd visszaadasara a felhasznalo részére. Ennek révén a haztartasok a megtermelt energiat
nagyobb aranyban tudjak sajat fogyasztasra forditani, ami mérsékli a vasarolt villamos energia
mennyiségét és koltségét. Egyuttal csokkenhet a termelési csucsidészakban jelentkezd haldzati
terhelés és visszataplalasi nyomas is, ami a helyi elosztohaldzat Uzemeltetése szempontjabdl
kedvezo hatasu lehet.

A kisebb tarolok varhatd terjedése nem Kkizarolag koltségcsokkentési keérdes, hanem
rendszerintegracios szempontbdl is relevans. Intelligens inverterekkel és energiamenedzsment-
rendszerekkel 6sszekapcsolva a héztartdsi akkumulatorok képesek lehetnek a fogyasztasi
profilhoz igazitott automatikus toltésre és Kisltésre (példaul nappali PV-tdbblet eltarolasa, esti
fogyasztasi csics tamogatasa), tovabba idével a dinamikus tarifakhoz vagy aggregatori
szolgaltatdsokhoz val6 alkalmazkodasra is. Ez a jovében hozzajarulhat az Onfogyasztas
noveléséhez és a fogyasztok energiakoltségeknek valo Kitettségének mérsékléséhez, mikdzben
erdsitheti az energiaellatas biztonsagat is.

Haztartasi szinten az energiatarolasi megoldasok alkalmazasanak tipikus célja az 6nfogyasztas
novelése és a tartalékellatas biztositasa, amely altalaban 2—4 6ras id6tartamu energiatarolasi
kapacitast jelent; ugyanakkor a rendszerek elterjedését bizonyos korlatok is befolyasoljak, igy
kiilondsen a tlizvédelmi kovetelmények, a beruhazasi koltségek, valamint az engedélyezési
feltételek.

A lakossagi napelemes rendszerekhez kapcsolt 5-15 kWh-s akkumulatoros megoldasok
terjedését tovabb gyorsithatjadk az olyan programok, mint a 100 milliard forintos keretdsszegil,
palyazoként legfeljebb 2 500 000 Ft vissza nem téritend6 timogatas biztosito orszagos (Otthoni
Energiatarolé Program®®) lakossagi energiatarolé tamogatasi program. A programot 2026-ban
hirdette meg az Energialigyi Minisztérium, célcsoportja a magyarorszagi haztartasok,
kialondsen azon személyek, akik a szaldoelszamolasbol kikeriiltek vagy 5000 f6 alatti
telepiilésen ¢élnek. A tamogatas f6 célja a lakossagi napelemes rendszerekhez kapcsolddo
villamosenergia-tarolas elterjedésének 6sztonzése és a helyben megtermelt energia sajat céld
felhasznalasanak névelése.

Viarmegyei 1éptékben az energiatarolas els6sorban harom szinten értelmezhetd: haztartasi és
kiskozosségi tarolok a HMKE-k mellé, ipari €s kereskedelmi fogyasztok sajat BESS-rendszerei
(csucslevagasra, onfogyasztas-novelésre), valamint a kozcélu, elosztohalozatra csatlakozd
tarolok, amelyek a fesziiltségszabalyozast és a megujulo-penetracio kezelését segitik.

A kovetkezd években a technoldgiai fejlédés varhatéan tobb irdnyban is javitja az
energiatarolasi megoldasok miiszaki és gazdasagi alkalmazhatosagat. A jelenleg dominans
litiumion-technoldgian beltl révid tavon (0-5 év) varhatdan egyre nagyobb aranyt képviselnek
a hosszabb élettartamt és tlizembiztonsagi szempontbdl kedvezébb LFP (litium-vasfoszfat)
rendszerek, mikdzben kdzéptavon (5-15 év) fokozatosan megjelenhetnek és teret nyerhetnek a
natriumion-alapy tarolasi megoldasok is, kilondsen olyan felhasznalasi terileteken, ahol a
koltséghatékonysag és az alapanyag-ellatasi kitettség mérséklése kiemelt szempont. Kdzép- és
nagyobb Iéptékii alkalmazasokban a modularis konténeres BESS-rendszerek mellett a hosszabb
id6tartamu tarolast tamogatd megoldasok (példaul egyes aramlasos akkumulatortechnol6giak)
szerepe is erésodhet, amennyiben azok beruhazasi koltsége €s piaci hozzaférhetdsége javul.

%3 https://nffku.hu/images/Otthoni%20_energia/Felhivas_ OETP_260129 1szmodositas_.pdf
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3.1.2.2 Hészivattyuk és hotarolok szerepe

A hészivattyuk a fitési-hitési szektor egyik legdinamikusabban fejlodd technologidjat jelentik
Magyarorszagon, amit a piac varhato, tartos boviilése is alatamaszt. Piaci elérejelzések szerint
amagyar hdszivattyupiac 2025 és 2030 kozott éves szinten hozzavetdleg 4-5%-0s novekedést>
mutathat, amelyet a tamogatasi konstrukciok, az energiahatékony HVAC-rendszerek iranti
kereslet er6sodése, valamint az EU Fit for 55” dekarbonizacios célkitiizései egyarant
0sztonodznek. Bacs-Kiskun varmegyében a hészivattyuk alkalmazasa kiilondsen ott igéretes,
ahol meglévd termalvizes rendszerekhez, talajszondads vagy talajkollektoros megoldasokhoz
kapcsolhatok, és ezek kozépiletek, lakoépiiletek, ipari vagy mezégazdasagi létesitmények
hoellatasaba integralhatok.

A hétarol6 rendszerek — legyen sz6 melegvizes puffertarolokrol, nagy térfogath tavhoétaroldkrol
vagy ipari léptékli hotarol6 medencékrdl — a hdtermelés és a hofogyasztas iddbeli
szétvalasztasaval novelik a rendszerek hatékonysdgat, valamint tdmogatjak a megujulé és

crcr
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amelyek elssorban épiilet- vagy Kkisebb rendszerszinten alkalmazhatok; tipikus példat
jelentenek a csaladi hazakban vagy kozintézményekben hdszivattytikhoz vagy biomassza-
kazanokhoz kapcsolt 200-1000 literes melegvizes tartalyok, amelyek hatékonyan jarulnak
hozza a cstcsterhelések mérsékléséhez, csokkentik a kazdnok és hdtermeld egységek
inditdsainak szamat, valamint lehetdséget biztositanak arra, hogy a hdtermelés részben az
alacsonyabb villamosenergia-aru id6északokra id6zitve torténjen.

A nagy térfogati tavhotarolok és ipari hétarold rendszerek esetében a megtériilés jellemzden
hosszabb id6tavon valosul meg, ugyanakkor rendszerszinten jelentésebb hatasokkal jarnak;
tipikus példat jelentenek a tobb ezer kobméteres, tdvhorendszerekhez kapcsolt hdtarolo
tartalyok vagy hdétarold medencék, amelyek képesek napi vagy akar tobbnapos hdigény
kiegyenlitésére, jelentGs csucslevagast biztositanak, csokkentik a kazanok inditasi igényét,
valamint lehetdvé teszik a hétermelés athelyezését az alacsonyabb koltségii idészakokra.

Kiilondsen a tavhdrendszerek, geotermikus projektek és biomasszaalapti hétermeldk esetében
célszerli nagyobb hétarolo kapacitasok kialakitdsa, mivel ezek mérséklik a csucsterheléseket,
egyenletesebb forrasoldali lizemet tesznek lehet6vé, és el6segitik a villamosenergia-piaci
viszonyokhoz igazitott, optimalizalt hotermelést (példaul hdszivattyus rendszereknél).

A 2022. évi népszamlalds adatai alapjdn Bacs-Kiskun varmegyében a hdészivattyus
flitdberendezéssel ellatott lakott lakdsok aranya jelenleg még viszonylag alacsony, ugyanakkor
fokozatos terjedésuk mar kimutathatd. Jarasi bontasban az arany 0,5% és 1,9% kozott
ingadozik, ami arra utal, hogy ez a fiitési technoldgia egyeldre a lakasallomény kisebb részében
jelent meg. A legmagasabb érték a varmegyeszékhelyet is magaban foglal6 Kecskeméti
jarasban figyelhet6 meg, ahol a hészivattys rendszerek aranya kozel 2%-ot ér el. A tobbi
jérasban az értékek jellemzden 1% koriil alakulnak, ami azt jelzi, hogy a technologia elterjedése
még kezdeti szakaszban van, ugyanakkor a dekarbonizacios és energiahatékonysagi torekvesek
szempontjabol a kovetkezd években varhatdoan novekvd szerepet kaphat a lakossagi fiitési
rendszerek korszertisitésében.

5 https://iwww.mordorintelligence.com/industry-reports/hungary-heat-pump-market
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36. dbra Héoszivattyus fiitoberendezéssel ellatott lakott lakdsok ardnya
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Forrés: Kdzponti Statisztikai Hivatal

A kozeljovoben varhatéan erdsodik az innovativ tarolasi megoldasok szerepe a hészivattytus
rendszerek mellett is, kiilondsen a fejlettebb, iddjaras-eldrejelzés alapu és dinamikus drazashoz
illesztett vezérlési megoldasok elterjedésével, amelyek lehetdvé teszik a hoétermelés eldre
tervezett optimalizaldsat. Az intelligens energiamenedzsment rendszerek a hdszivattytk
miikodését egyre inkabb Osszehangoljak a nagyobb kapacitast, jol méretezett puffertarolokkal,
igy a berendezések egyenletesebb Uzemmenetben, csokkentett inditasi gyakorisaggal
mikodhetnek, mikdzben a hétermelés részben az alacsonyabb villamosenergia-ara idészakokra
helyezhetd at. A korszer(i rendszerekben mind gyakrabban jelennek meg a kombinalt villamos-
és hotarolasi megoldasok is, ahol az akkumuléatoros tarolok €s a hotarolok Osszehangolt
vezérlése tovabb noveli a rugalmassagot és az énfogyasztas aranyat. Az innovaciok és a gyartasi
kapacitasok boviilése révén e megoldasok lizembiztonsaga és hatasfoka folyamatosan javul,
ami hozzajarul szélesebb korii elterjedéstikhdz; ezzel parhuzamosan a sorozatgyartas felfutasa
a beruhazasi koltségek mérséklodését eredményezi, igy a jelenleg még sok esetben
koltségigényes rendszerek varhatoan kedvezdbb megtériilési palyara keriilnek, kiilondsen
megfelel tamogatasi és finanszirozasi konstrukciok mellett.

3.1.2.3 Egyéb innovativ energiatarolasi és technoldgiai megoldasok

A villamosenergia-rendszer és a hiitési-fiitési szektor hosszabb tava dekarbonizacidjaban a
jelenleg széles korben alkalmazott akkumulédtoros és hdtaroldsi megoldasok mellett tovabbi,
innovativ technologidak is szerepet kaphatnak. Ilyenek kilondsen a hidrogénalapd
energiatérolds, a szivattyls energiatarozas, a stritett vagy cseppfolyds levegds energiatarolas,
valamint a h6kémiai és fazisvaltdé anyagokon alapul6 hétarolasi rendszerek. Ezek kézil rovid
tavon (0-5 év) elsésorban a meglévo technoldgiakhoz jobban illesztheté megoldasok — példaul
a szivattyls energiatarozas bévitése, illetve egyes hotarolasi innovaciok — jelenhetnek meg
korlatozott mértékben, mig a legtdbb felsorolt technoldgia kdzép- és hosszu tavon (5-15 év)
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valhat sz¢lesebb korben alkalmazhatdva a technologiai fejlodés, a koltségek mérséklddése és a
rugalmassagi igények ndvekedése nyoman.

Az emlitett technologidk kozil a hidrogenalapu tarolas 5 éven belulvarhatéan elsésorban pilot
jelleggel jelenik meg, foként ipari alkalmazasokban, mig kdzéptavon valhat szélesebb kdrben
is relevanssa. Ez az innovativ megoldas varmegyei szinten varhatéan nem a lakossagi, hanem
inkabb a nagyobb ipari és térségi alkalmazasok feldl valhat relevanssa. Bacs-Kiskun
varmegyében ez elsdsorban ipari parkokhoz, logisztikai csomopontokhoz, nagyobb megujulo
villamosenergia-termelé  kapacitasokhoz, illetve potencialis regionalis energiahubokhoz
kapcsolédoan meriilhet fel. Koézéptavon pilot jellegli megoldasok képzelhetok el, példaul
napelemes termelési tobbletek részbeni hidrogénné alakitasa, majd annak helyi ipari
felhasznalasa vagy visszaalakitasa h6vé és villamos energiava. A stratégiai tervezésben ezeért
célszeri a hidrogéntechnoldgiat mint jovobeli rugalmassagi €s szektorkapcsoldsi opciot
kezelni, még akkor is, ha széles korti varmegyei alkalmazasa rovid tdvon korlatozott.

A power-to-gas iranyon beliil tovabbi lehetéség a hidrogén foldgazrendszerbe torténd
korlatozott betaplalasa (vonatkozd miiszaki és szabdlyozési feltételek mellett), illetve a
szintetikus metan eléallitasa. Ezek a megoldasok révid tavon szintén elsésorban Kisérleti vagy
demonstracios szinten jelenhetnek meg, mig kdzép- és hosszu tavon (5-15 év) valhatnak
szélesebb korben alkalmazhatovd. A meglévé gazinfrastruktira részleges hasznositasat is
lehetévé tehetik, ugyanakkor beruhazasi, szabalyozasi és rendszerintegracios szempontbdl
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figyelemmel kisérendd technoldgiai irdnyként jelenhetnek meg.

Az egyéb innovativ energiatarolasi megoldasok koziil a hdtarolas teriiletén kiilon figyelmet
érdemelnek a fazisvaltd anyagokkal (PCM) miikodé rendszerek, amelyek 5 éven belll mar
megjelenhetnek egyes épuletenergetikai es intézményi alkalmazasokban. Ezek kiléndsen
¢piiletenergetikai, kozintézményi és ipari hdhasznositdsi alkalmazdsokban lehetnek hasznosak,
példaul hoszivattyus rendszerekkel vagy napkollektoros megoldasokkal kombinalva. Szintén
igéretesek a hokémiai tarolasi technoldgidk, amelyek rovid tavon még jellemzden fejlesztési
vagy pilot fazisban vannak, és inkabb kdzép- és hosszu tavon valhatnak relevanssa, kilondsen
ipari alkalmazasokban.

A villamosenergia-tarolas teriiletén az akkumulatoros rendszerek mellett érdemes figyelemmel
kisérni a masodik életciklusu akkumulatorok alkalmazasat is, amelyek példaul elektromos
jarmiivekbdl kivont, de stacioner tarolasra még alkalmas akkumulatoregységek felhasznalésat
teszik lehetové, és 15 éven belll koltséghatékonyabb és eréforras-takarékosabb megoldast
kindlhatnak. Emellett a jarmii—halozat (V2G), jarmi—épiilet (V2B) és jarmi—otthon (V2H)
megoldasok szintén kdzép- és hosszu tdvon juthatnak nagyobb szerephez jutnak, annak is
koszonhetden, hogy az elektromos jarmiivek akkumulatorai fokozatosan bevonhatok lesznek a
helyi energiarendszerek rugalmassagat biztosito eréforrasok kozé.

A fenti technolégiék és innovaciok kombinalt, integralt alkalmazéasa — a napenergia, geotermia,
biomassza, akkumulatoros tdrolds, hdszivattyuk, hotarolok és okoshaldzati megoldasok
egylttes rendszertervezése — teszi lehet6vé, hogy Bacs-Kiskun varmegye energiarendszere
egyszerre legyen rugalmas, ellatasbiztos és klimasemleges palyara allithato 2030-ig, illetve
2050-ig.

A fejezet alapjan megallapithatd, hogy az energiatarolas a megujulé energiaforrasok
varmegyei szinti integraciojanak egyik kulcseleme, amely nélkiil a napenergia tovabbi
bévitése és a rendszer rugalmassaganak biztositasa korlatozottan valosithaté meg. Bacs-
Kiskun varmegyében rovid tavon elsésorban a haztartasi és kiskozosségi akkumulatoros
tarolok, A BESS rendszerek, valamint a hészivattyikkal kombinalt puffertarolok
elterjedese jelent realis fejlesztési iranyt, mig kozeép- és hosszu tavon az innovativ
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technologiak — kilondsen a hidrogénalapu tarolas, a second-life akkumulatorok és egyéb
alternativ tarolasi megoldasok — fokozatos térnyerése varhato. A 4. fejezetben ezért olyan
intézkedések Kkidolgozasa indokolt, amelyek rovid tavon 0Osztonzik a lakossagi és
intézményi energiatarolasi beruhazasokat, tamogatjak a hdszivattyus és hotarolasi

“ s =7

=z =7

3.1.3 Okos halézatok és digitalizacio

A fejezet az energiarendszer digitalizicidjanak és az okos halozati megoldasok szerepének
bemutatasara fokuszal, kiilonos tekintettel az elosztohaldozatok mikodésének atalakulasara és a
fogyasztéi oldali rugalmassag erdsitésére. Attekinti az okosmérés, az intelligens halézati
iranyitas és a Smart City megoldasok alkalmazasi lehetdségeit, valamint ezek hozzajarulasat a
helyi energiakdzosségek miikodéséhez ¢€s a megajuld energiaforrasok hatékonyabb
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3.1.3.1 Okos haldzatok és okosméres

Az okos halozati rendszerek fejlodése a kovetkezé idészakban szorosan 6sszekapcsolodik az
energiarendszer decentralizaciojaval és a helyi energiakdzdsségek (REC/EC) megjelenésével,
amelyek miikodését az okosmérési megoldasok és a fejlett haldzati iranyitasi rendszerek
érdemben tamogathatjak (ugyanakkor érdemes figyelembe venni, hogy az ilyen tipusu
modellek gyakorlati megvalosithatosagat erételjesen befolyasoljak a szabalyozasi, elszamolasi
és halozati csatlakozési feltételek).

A digitalisan tdmogatott elosztohaldzatok lehetdvé teszik a kétirdnyl energiadramlas
biztonsagos kezelését, amely kiilondsen jelentds a nagy szamu HMKE-vel rendelkez6 vidéki
térségekben. Az intelligens halozati infrastruktira fejlesztése hozzajarul a hal6zati rugalmassag
ndveléséhez, a halozatot érinté veszteségek mérsékléséhez, valamint a helyben megtermelt
villamos energia nagyobb aranyu helyi felhasznalasahoz.

A 20262040 kozotti idészakban — azaz jelen stratégia idétavjaban — Kiemelt feladat az
elosztohalozati  digitalizacio és az adatkezelési infrastruktira fejlesztése, amellyel
parhuzamosan az okosmérési adatok integracioja is egyre hangsulyosabba valik. Ezeknél a
folyamatoknal kiemelt figyelmet kell forditani az adatgazdai szerepkorokre, az adatok
anonimizalésara, valamint a kiberbiztonsagi kdvetelmények betartasara.

Az okosmeérési rendszerek altal generalt nagy mennyiségii adat integracidja tamogatja:

a prediktiv haldzatlizemeltetést és karbantartast,

a haldzati veszteségek csokkentését,

a villamosenergia-mingség folyamatos ellenérzését,

a helyi energiatarolasi €s rugalmassagi kapacitdsok hatékony miikodtetését.

Magyarorszagon tobb pilot projekt is zajlott és zajlik a kdzponti okosmérés és okoshalozati
innovaciok terlletén, példaul a KOM Kdzponti Okos Mérés Zrt. Smart Grid Pilot Projectje,
amely tobb ezer fogyasztd bevonasaval teszteli a villamosenergia-, foldgaz- és vizfogyasztas
okos mérését és a haldzati szinergiak kialakitasat. Az MVM-csoporthoz tartoz6 NKM elosztoi
tarsasagai Zsombon es Kecelen telepitettek kozcelu energiatarolokat és valositottak meg
okoshalozati  kisérleti  projekteket, amelyek célja a  kisfesziiltségli ~ haldzat
fesziiltségszabalyozasa, a csucsiddszaki betarolas €s csticson kiviili kitarolas, valamint a fazisok
kozotti fesziltségkiilonbségek kiegyenlitése.
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Bacs-Kiskun varmegye szempontjabol az okos halozatok fejlesztése kiillonosen a nagy
naperdmiivi és HMKE-penetracioval érintett térségekben indokolt, ahol a fesziiltségszintek
ingadozasa, visszataplalasi korlatok és helyi halozati sziik keresztmetszetek jelentkezhetnek.
Az okosmérés bevezetése — elsGsorban a nagyobb ipari fogyasztok, majd fokozatosan a
lakossagi fogyasztok korében — elésegiti a keresletoldali rugalmassag kiaknazasat, valamint a
dinamikus tarifarendszerek es aggregatori modellek kialakulasat, amelyek elterjedése a jovében
a varmegye energiarendszerének fontos rugalmassagi forrdsai lehetnek, azonban
alkalmazhatdsadguk nagy mértékben fiigg a szabalyozasi és kereskedelmi keretfeltételektdl, az
okosmeéreési lefedettség szintjétdl, valamint a fogyasztoi 6sztonzok rendelkezésre allasatol.

Smart City megoldésok és digitalizacio

Az intelligens varosi megoldasok bevezetése kozvetlen hatassal van az energiafogyasztas
optimalizaldsara. Bacs-Kiskun varmegye varosaiban tobb olyan projekt is fut, amely a
digitalizaciot hivja segitségll az energiagazdalkodasban:

« Intelligens kozvilagitas®: Kecskeméten a jelenleg mintegy 5 500°° darab LED-es
fényforrasra épiild kozvilagitasi rendszer tovabbi bovitését tervezik a teljes varosi
héalozatra kiterjedéen, amelynek keretében kozel 1,3 milliard forintos beruhazassal
valdsul meg a kodzvilagitas atfogé modernizacioja.

o Okos mérés: a varmegyét is magaban foglalé dél-alfoldi elosztdi teriileten az MVM
Démasz Aramhalozati Kft. segitségével okosmérék fokozatos telepitése zajlik,
amelynek célja a fogyasztadsi adatok tavleolvasdsa és a rendszeriizemeltetés
hatékonysaganak javitisa. Az okosmérdk révén az elosztd napi szinten, akér 15 perces®’
bontasban jut hozza a fogyasztasi adatokhoz.

o Okos parkolasi és kozlekedési rendszerek: Kecskeméten® valosult meg
Magyarorszagon az els6, kozteriileti szenzorokra és valos idejii adatszolgaltatasra épiild
intelligens parkolasi pilot projekt, amelynek célja a belvarosi parkolasi helyzet javitasa
és a felesleges forgalom csokkentése volt. A szenzorokkal ellatott parkolohelyek és a
valos idejii visszajelzést ado kijelzok révén az autésok gyorsabban talalhatnak szabad
helyet, ezaltal mérséklodik a torlodas és a kornyezeti terhelés.

A digitalis monitoring és a kornyezeti allapot folyamatos ellendrzése lehetévé teszi a
varosvezetok szamara, hogy adatalapu dontéseket hozzanak az energetikai beavatkozasokrol.

3.1.3.2 Digitalizacio és adatvezérelt energiahatékonysag

A digitalizaciés eszk6zOk — energiagazdalkodasi rendszerek (EMS), épiilet-feliigyeleti
rendszerek (BMS), fejlett SCADA és haldzatiranyitd rendszerek, valamint mesterséges
intelligencian alapuld eldrejelzé és optimalizald algoritmusok — egyre fontosabb szerepet
toltenek be mind a villamosenergia-, mind a hiitési-fiitési szektor hatékonysagnovelésében. Az
EMS ¢és BMS rendszerek alkalmazasa lehetdvé teszi az épliletek energiafelhasznaldsanak
folyamatos monitoringjat, a flitési-hiitési rendszerek mitkodésének automatikus szabalyozasat,
valamint a fogyasztasi csucsok mérséklését. A SCADA alapl felugyeleti rendszerek az
energetikai infrastruktirdk esetében biztositjdk a valds idejii lizemeltetési adatgytijtést és

%5 https://www.prolan.hu/media/sajtomegjelenes/MEEV T T-evkonyv_2018 2019.pdf

% https://hiros.hu/atfogo-kozvilagitas-fejlesztesre-keszul-kecskemet/
57 https://www.mvmenergiakereskedo.hu/idosoroselszamolas
%8 https://gyartastrend.hu/cikk/az-elso-intelligens-parkolasi-rendszer-kecskemeten
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beavatkozasi lehetdséget, amely kiilondsen fontos a decentralizalt energiatermelési egységek
novekvo szama mellett.

A 2026-2040 kozotti idoszakban a digitalizacié varhatéan egyre szorosabban kapcsolddik a
helyi energiakdzosségek (REC/EC), az energiatarolasi rendszerek és a keresletoldali
rugalmassagi megoldasok miikodéséhez. A digitalis energiamenedzsment platformok a j6vOben
lehetévé tehetik tobb fogyasztd és termeld Osszehangolt miikodését, tamogatva a helyben
megtermelt energia nagyobb aradnyd hasznositasat. A digitalizalt energiarendszerek
mikddtetése ugyanakkor megkoveteli a kiberbiztonsdgi szempontok kdvetkezetes
érvényesitését és a megfeleld tizemeltetési kompetencidk fejlesztését is.

A magyarorszagi okoshalozati kisérletek — koztuk a békeéscsabai varosi tulajdonu
okoshalozat-projekt®®, amely naperémiivet, nagy teljesitményii akkumulatoros tarolét és fejlett
vezérlérendszereket kombindlva kezdte meg miikodését 2021-ben®® — jol mutatjak, hogy a
mesterséges intelligencia alapl vezérlés képes a halozati Uzem optimalizalasara, az
ellatasbiztonsag novelésére és a helyi fogyasztok koltségeinek csokkentésére. Bacs-Kiskun
varmegyében a digitalizaciés megoldasok fokozatos bevezetése elsésorban a kozépiiletek, ipari
létesitmények ¢és tavhoérendszerek energiamenedzsmentjében, valamint a villamoselosztoi
halézatok intelligens lizemeltetésében bir kiemelt jelentdséggel.

A fejezetben bemutatott peldak és trendek alapjan az okos haldzati és digitalizaciés megoldasok
a varmegye energiarendszerének hatékony ¢€s biztonsagos miikodéséhez nélkiilozhetetlenek,
kiillonosen a novekvé megujuloenergia-termelés és a decentralizdlt rendszerek térnyerése
mellett. Az okosmérés, az adatvezérelt halézatizemeltetés és az intelligens
energiamenedzsment rendszerek hozzajarulnak a haldzat stabilitdsdnak javitasahoz, a
vesztesegek mérsékléséhez és a helyben megtermelt energia hatékonyabb hasznositasahoz.

A 4. fejezet kidolgozésa soran olyan fejlesztési iranyok meghatérozasa indokolt, amelyek
tamogatjak az okosmérési rendszerek bévitését, a kozépiiletek és ipari létesitmények
energiamenedzsment megoldésainak elterjesztését, valamint az elosztohaldzatok
digitalizaciéjat és valés idejii monitoringjat. Ezzel parhuzamosan kiemelt figyelmet
sziikséges forditani az adatkezelési és kiberbiztonsagi keretek megerdésitésére, tovabba a
mar mikodo pilot projektek tapasztalatainak skalazhato hasznositasara a varmegye
eltéré telepilési szintjein (varosias, falusias és tanyas térségekben egyarant).

%9 https://www.mnnsz.hu/este-is-kepes-lesz-napenergiat-szolgaltatni-az-uj-magyar-rendszer/
80 https://www.infoware-zrt.hu/hirek_621
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3.2 Hazai és nemzetk6zi jO gyakorlatok a szakpolitikak,
jogalkotas teriiletéen

Ez a rész olyan hazai és nemzetkozi példakat mutat be, amelyek a jogalkotas segitségével
Osztonzik az energiaatmenetet. Elemzi a nemzetkdzi jogszabalyi modellek adaptacios
lehetoségeit a varmegyei sajatossagokhoz igazitva. Bemutatja a sikeres onkormanyzati
kezdeményezéseket és a kozosségi részvételt elosegito szabdlyozasi kornyezeteket. Kitér a
dekarbonizacids torekvéseket tédmogatd szakmai javaslatokra és a jogi keretek
egyszeriisitésének lehetoségeire. A fejezet célja a dontéshozok segitése olyan keretrendszerek
kialakitasaban, amelyek vonzova teszik a helyi z6ld beruhézasokat.

3.2.1 Nemzetko6zi és hazai jogszabalyi modellek adaptacios
lehetdségei

Az energiadtmenethez kapcsolodo szakpolitikai és jogi keretek kialakitasa az Eurdpai Unid
tobb szintli korméanyzasi rendszerében torténik. Az energiapolitika alapvetd szabalyozasi
kereteit az Europai Uni6 joganyaga hatarozza meg, amelyet a tagallamok sajat
jogrendszeriikben iiltetnek at és hajtanak végre. Az energiadgazat er6sen szabalyozott teriilet,
ezért a klasszikus értelemben vett jogalkotasi adaptacio elsdsorban a tagallami szinten valosul
meg. A regionalis vagy varmegyei szint jogalkotési hataskdrrel &ltalaban nem rendelkezik az
energiarendszer mitkodésének alapvetd szabalyozasa teriiletén.

Mindazonaltal a regionalis és helyi szint szerepe az energiadtmenet végrehajtasaban jelentos.
A varmegyei ¢és Onkormdnyzati szereplok elsdsorban az eurdpai és nemzeti jogszabalyi
keretekhez vald intézményi és fejlesztéspolitikai alkalmazkodas révén jarulhatnak hozza a
megujuléenergia-alapl  beruhdzasok és az  energiakdzosségi  kezdeményezések
megvaldsitasahoz. A regionalis szint kilondsen a terlletfejlesztési eszkdzok, a jelen
tanulmanynak megfeleld stratégiai tervezés, valamint a beruhazasok koordinacioja révén képes
tdmogatni az energiapolitikai célok megvalositasat.

Az engedélyezési és szabalyozasi eljarasok egyszerilisitése szintén elsdsorban orszadgos
jogalkotasi kompetencia. Az energetikai beruhdzasokhoz kapcsol6dd engedélyezési
rendszerek, hatdsagi eljardsok ¢és piaci szabdlyozasok dontdé része torvények és
korményrendeletek hatalya ald tartozik. A regionalis és 6nkormanyzati szint ugyanakkor
kdzvetett médon hozzajarulhat a beruhazasi kbrnyezet javitasahoz, példaul projektkoordinacios
mechanizmusok kialakitdsaval, a helyi intézmények egytittmiikodésének erdsitésével, valamint
a beruhdzasok eldkészitését tdimogatd informacids és partnerségi rendszerek létrehozéasaval.

E fejezet ezért elsdsorban azokat a hazai €s nemzetkdzi jogszabalyi kereteket mutatja be,
amelyek meghatarozzak az energiadtmenet szakpolitikai iranyait és konkrét intézkedéseit. Ide
tartoznak kiilondsen az Eurdpai Unio energiairanyelvek, valamint az olyan kezdeményezések,
amelyek a megujuléenergia-termelés bovitését, az energiak6zosségek létrejottét és a
dekarbonizécios célok megvaldsitasat tdmogatjak. A bemutatott szabalyozasi keretek célja,
hogy az 6nkormanyzatok és a regionalis fejlesztési szerepl6k szamara attekinthetévé tegyék
azokat a lehetdségeket €s intézkedéseket, amelyekhez helyi szinten fejlesztési programok és
beruhazasi kezdeményezések kapcsolhatok.
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A fejezet ennek megfelelden attekinti az energiadtmenetet 6sztonz0 eurdpai szakpolitikai
kezdeményezéseket — kiilondsen az eurdpai energiapolitikai csomagokat és a REPowerEU-t —,
valamint az ezekhez kapcsol6do nemzeti vagy regionalis szabalyozasi megoldasokat. A konkrét
nemzetkozi jo gyakorlatok részletes bemutatdsa a stratégia egy késobbi fejezetében torténik,
ahol a kivalasztott példak gyakorlati megvaldsitasi tapasztalatai kertilnek ismertetésre.

Az eurdpai energiarendszer atalakuldsa a XXI. szazad harmadik évtizedében olyan kritikus
szakaszba lépett, ahol a nemzetkozi irdnyelvek és a helyi alkalmazési képességek kozotti
szinergia hatarozza meg egy-egy térség gazdasagi versenyképességét és kornyezeti
fenntarthatosagat. Bacs-Kiskun varmegye, mint Magyarorszag legnagyobb teriileti kiterjedésti
kdzigazgatasi egysege, sajatos foldrajzi és gazdasagi adottsagai révén — kilonos tekintettel az
agrarium sulyara és a megujulo energiaforrasok potencialjara — kiemelt célteriilete az innovativ
szabalyozéasi és finanszirozasi modellek adaptaciojanak. Az Eurdpai Unié altal 2023-ban és
2024-ben elfogadott Uj energiairanyelvek, mint a RED 111, a feltilvizsgalt EED és az EPBD,
olyan keretrendszert jeldlnek ki, amely a tagallami jogszabalyokon keresztil kdzvetlenil
befolyasolja a varmegyei szintii tervezést, a SECAP tartalmét és a helyi beruhdzasok iranyat.

Az europai unios energiairdnyelvek technikai és stratégiai keretrendszere

Az Europai Unid klimapolitikai ambicioit a ,,Fit for 55 csomag és a REPowerEU terv emelte
Uj szintre, valaszul a globalis éghajlati valsagra és az energiaellatasi lancok bizonytalansagara.
A szakpolitikai diskurzus kozpontjaban allé iranyelvek nem csupan célértékeket fogalmaznak
meg, hanem kdtelezé érvényli mechanizmusokat és modszertani eldirdsokat is tartalmaznak,
amelyekhez a magyar NEKT is igazodik.

A Megujuléenergia-iranyelv (RED I11) elemzése

A 2023-ban hatalyba lépett RED Il iranyelv (2023/2413 EU iranyelv) a megujuld
energiaforrasok részaranyat a végséenergia-fogyasztason belll 42,5%-ra emelte 2030-ig, azzal
a kiegészitd torekvéssel, hogy a tagallamok kollektiv eréfeszitései érjék el a 45%-0s szintet.
Bécs-Kiskun varmegye szempontjabdl az iranyelv kozlekedési szektorra vonatkozo elirasai
hordozzédk a legtobb adaptacios kényszert és lehetdséget. A szabalyozas eldirja a megljuld
energia részaranyanak 29%-ra tértén6 novelését a kozlekedésben, vagy alternativaként legalabb
14,5%-0s (iveghazhatasu gaz (UHG) intenzitas-csokkentést a fosszilis referenciahoz képest.5*

Az irdnyelv bevezeti és prioritasként kezeli a nem bioldgiai eredetli megtjuld tizemanyagokat
(RFNBO). Ezeknek az lizemanyagoknak legalabb 70%-0s UHG-megtakaritast kell elérniiik a
fosszilis komparatorhoz képest, amelynek értéke fixen 94 CO.eq/MJ. A kozlekedés
elektrifikécidja sorén alkalmazott szorzok — példaul a kozati jarmiivekben hasznalt meguajulo
villamos energia esetében alkalmazandd négyszeres szorz6 — kozvetlenil 0Osztonzik a
toltdinfrastruktira varmegyei szintii fejlesztését. A varmegyei SECAP es a kecskeméti
kozlekedési stratégia illeszkedése ezen ponton valik kritikussa, hiszen a helyi logisztikai
igények ¢és a mezégazdasagi gépjarmiipark korszerlisitése soran ezek a szabalyozasi 6sztonzok
hatdrozz&k meg a beruhazésok megtériilését.

61 https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-
energy-directive_en
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8. tablazat: Célkitiizések a RED III-ban
Célkitiizés tipusa (RED III - 2030)

42,5% (torekveés: 45%) N/A

min. 14,5% N/A

min. 29% x4 (k6zuti villamos), x1,5
(vasuti)

5,5% (RFNBO-val | x2

egyutt)

1% N/A

Forras: sajat szerkesztés

Az Energiahatékonysagi Iranyelv (EED)%? és az energiahatékonysag elsédlegessége

A feliilvizsgalt EED (2023/1791 EU iranyelv) az ,.Energiahatékonysag Els6” elvet jogi
alapvetéssé emelte. Ez azt jelenti, hogy a varmegyei Onkormanyzatoknak minden jelentds
beruhdzasi dontésnél — legyen szo épiiletfelujitasrol, tavhofejlesztésrél vagy viziigyi
infrastruktrarol — elsédlegesen az energiaigény csokkentésének lehet6ségeit kell vizsgalniuk.
Az iranyelv 11,7%-os tobblet-energiahatékonysagi javulast var el 2030-ig az uni6 egészétdl a
2020-as referenciaforgatokonyvhoz képest.

Kiilonos figyelmet érdemel a tdvhdrendszerek szabalyozasa. Az EED eldirja, hogy 2030 utan
csak olyan 1j tavhétermeld kapacitasok létesithetok, amelyek nem fosszilis tiizeléanyagon
alapulnak, kivéve a nagyhatékonysagu foldgaz-alapu kapcsolt energiatermelést, amely szintén
csak korlatozott ideig tdmogathatd. Bacs-Kiskun varmegyében, ahol Kecskemét és Baja
jelent6s tavhoérendszerekkel rendelkezik, ez a szabalyozas a mar megkezdett biomassza-alapU
fejlesztések felgyorsitasat és a geotermikus potencial kiakndzasat teszi elengedhetetlenné. Az
energiaszegénység elleni kiizdelem szintén hangsulyos eleme az iranyelvnek, amely eldirja a
sérulékeny fogyasztok védelmét célzé intézkedések beépitését a nemzeti és regiondlis
programokba.

A RED Il és az EED iranyelvek magyarorszagi atlltetése atfogo jogszabaly-mddositasokat és
célzott finanszirozasi programokat vont maga utan. A RED 11l kdzlekedési céljait a 2024. évi
LXXXIX. torvény Ultette at (25%-0s% megljuld részaranyt és az e-mobilitast 6sztonzd
szorzOkat bevezetve), mig a zold beruhazasok engedélyezését a 2025. évi XCV1.54 torvény
gyorsitotta fel a ,,konnyitett térségek™ €s a parhuzamos eljardsok megteremtésével. Az EED
iranyelvhez kapcsoldédoan az ,,Els6 az energiahatékonysag” elve kotelezd jogi normava valt az
onkormanyzati nagyberuhazasoknal (amelyeknél a SECAP tervek megléte alapfeltétel az unios
forrasok lehivasahoz), a tavhdszektor kotelezd okosmérését a 676/2023. és 677/2023. Korm.
rendeletek irtak eld, az energiapiaci szereploket pedig a megreformalt EKR szigorabb kvotai
Osztonzik. Az atallas gyakorlati megvaldsitasat és a biintetések elkertilését olyan dedikalt hazai
finanszirozéasi eszkozok tdmogatjak, mint a gazalapu tavhé meghjulokkal (geotermia,
biomassza) torténé kivéltasat célzo 96 milliard forintos Jedlik Anyos Program, valamint a
lakossagi és intézményi éplletenergetikat finansziroz6 KEHOP Plusz Otthonfeldjitasi Program.

62 https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficiency-targets-directive-and-rules/energy-
efficiency-directive_en
63 https://kormany.hu/application/document-groups/nemzeti-alternativ-uzemanyag-szakpolitikai-keretenek-

tarsadalmi-egyeztetese/download
84 https://mkogy.jogtar.hu/jogszabaly?docid=A2500096.TV
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Az éplletek energiahatékonysagaroél szolé iranyelv (EPBD)®® 2024-es reformja

Az EPBD (2024/1275 EU iranyelv) a legktzvetlenebb hatést gyakorolja az épitett kdrnyezetre.
Az irdnyelv célja a teljes eurdpai éplletadllomany dekarbonizalasa 2050-re. Ennek egyik
legfontosabb eszkdze a zéro6-emisszios épllet (ZEB) fogalmanak bevezetése, amely olyan
éplletet jelol, amelynek rendkivil alacsony az energiaigénye, helyszini fosszilis
tiizeldanyagbol szarmazd szén-dioxid-kibocsatasa nincs, és az izemeltetési UHG-kibocsatasa
is minimalis.

A szabalyozés ertelmében 2028-t6l minden Uj kozéplletnek, 2030-t6l pedig minden Uj
lakoépiletnek meg kell felelnie a ZEB-standardnak. A meglévd lakoépiiletek esetében a
tagallamoknak olyan palyat kell kijel6lnitik, amely 2030-ra 16%-0s, 2035-re pedig 20-22%-0s
primerenergia-felhasznélas csokkenést ér el a 2020-as szinthez kepest. A csokkentés legalabb
55%-at a 43%-nyi legrosszabbul teljesitd épiilet felujitasaval kell realizalni, ami Bacs-Kiskun
varmegye vidéki épiiletallomanyanak szempontjabol jelentés finanszirozasi kihivast és egyben
lehetdséget is jelent a mélyfeljitadsi programok elinditdsdra. Az iranyelv bevezeti az
,eplletfelyjitasi utlevél” (Building Renovation Passport) fogalmat is, amely egy személyre
szabott, [épésrdl 1épésre kidolgozott litemterv az egyes épuletek mélyfeltjitasahoz.

Hazai jogszabalyi modellek és adaptacidjuk

A magyar energiapolitika k6zéppontjaban a NEKT 2024-es felulvizsgalt valtozata all, amely a
bruttd UHG-kibocsatas 50%-os csokkentését iranyozza elé 2030-ig az 1990-es bazishoz képest.
Ez az ambicio 6sszhangban van az unids célokkal, ugyanakkor a végrehajtas soran jelentds
haldzati és szabalyozési kihivasokkal kell szembenézni.

A Villamosenergia-térvény modositasa és az energiak6zosségek

A 2025. januér 1-jével hatalyba 1ép6 modositasok tobb 1j fogalmat vezetnek be a magyar
jogrendbe az EU-s iranyelvek (RED I, EMD) atiiltetése érdekében. Megjelenik a zéldaram-
vasarlasi megallapodas és a ,,rugalmas halozati csatlakozasi szerz6dés™. Az energiak6zosségek
szamara kiilondsen fontos a ,,rész-mérlegkor” fogalmanak bevezetése, amely lehetdvé teszi,
hogy a termeldk, fogyasztok és aggregatorok egy egységként kapcsoldodjanak a haldzathoz,
optimalizalva a bels6 energiadramlast és csokkentve a kiegyenlitési koltségeket.

A torvény modositasa kotelezi a 200 000-nél tobb fogyasztot ellatd kereskeddket, hogy
kindljanak legalabb egyéves hatarozott idejli, fix daras szerzOdéseket, ami ndveli a
kiszamithatosagot a kozosségek és a lakossdg szaméara. Ugyanakkor a szakmai kritikék
ravilagitanak, hogy a flités-hiités szektor kozosségi szabalyozasa még varat magara, ami
akadalyozza a komplex, tobb agazatot atfogd helyi energiaprojekteket. Tovabba, a térvényhez
tartozd Végrehajtasi rendelet még nem jelent meg amely a kapcsolodo részletszabalyokat
tartalmazna, igy a torvény dnmagaban nem oldja fel a meglévo sziik keresztmetszeteket.

Digitalizacio és az Energetikai Adatmegosztasi Platform (ENAP)®

Az unios 2023/1162 rendelettel 6sszhangban Magyarorszag létrehozza az ENAP-ot, amely a
mérési adatok kezelésének kozponti hubja lesz. Bar a rendszer teljes korti miikodését 2027-re
halasztottak, a jogszabalyi keretek mar 2025-ben életbe Iépnek. Az ENAP biztositja a méréssel
rendelkezd fogyasztok és harmadik felek szdmara a megkiilonboztetésmentes hozzaférést a

% https://www.climatecouncil.ie/councilpublications/secretariatfactsheets/FS5%20EPBD.pdf
66 https://corvinak.hu/en/velemeny/2026/01/05/from-directive-to-dataflow-evaluating-hungarys-energy-law-
legislation
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fogyasztasi adatokhoz, ami elengedhetetlen a keresletoldali valasz és az innovativ energetikai
szolgaltatasok fejlédéséhez.

A szabéalyozas harom garanciat tartalmaz a fogyasztdi adatok védelmére:

e Indiszkriminativ hozzaférés biztositdsa minden jogosult félnek.
e Az EU-s adatgytijtd platformhoz valé kapcsolodas.
e Fliggetlen adatvédelmi tisztviseld kinevezése minden haldzati engedélyesnél.

A KAT és METAR rendszerek atalakulasa

A 2025-6s kormanyrendeletek jelent0s valtozast hoztak a megujuld energia tdmogatasi
rendszereiben. A KAT (kotelezd atvételi rendszer) tarifainak automatikus indexalasat
felfliggesztették (kivéve a 6% feletti inflacids kdrnyezetet), ugyanakkor dsztonzik a kilépést a
tamogatott rendszerbdl a szabadpiac iranyaba. Azok a termeldk, akik kilépnek a KAT-bal,
mentesiilnek a ,,Robin Hood add” megfizetése alol a jogosultsagi idészakuk végéig, ¢€s
lehet6séget kapnak hossza tava PPA megallapodasok kotésére. Ez a rugalmassag kilénosen a
varmegyei ipari parkok és nagyvéllalatok (pl. a kecskeméti autGipar) szamara nyit utat a
kozvetlen z6ldenergia-beszerzés felé.

3.2.1.1 Jo gyakorlatok

A fejezetben szerepl6 példak azonositasa egy olyan modszertani megkdzelités alapjan tortént,
amely az energiaatmenethez kapcsolddd szakpolitikai elvarasok gyakorlati alkalmazhat6sagat
helyezi el6térbe. A példak azonositasat kovetéen az alabbi szempontok szerint értékeltiik azok
eldnyeit és hatranyait.

Elsédleges szempontot jelentett a hatdsossag, amelynél az képezte a vizsgalat targyat, hogy a
modellek valoban olyan intézkedésekhez kapcsolodnak, amelyek bizonyitottan hozzajarultak a
megujuléenergia-termelés ndvekedéséhez, az energiak0zosségek létrejottéhez (vagy azokat
elokészité kezdeményezéshez) vagy az energiarendszer dekarbonizécidjahoz.

Az értékelés soran tovabba fontos szerepet kapott az adaptalhatdsag is. A kérdés ebben az
esetben az volt, hogy a vizsgalt példa tapasztalatai a magyar energiapolitikai és kdzigazgatasi
kornyezetben is értelmezhet6k vagy amelyek tanulsidgai a varmegyei és onkorméanyzati
stratégiai tervezés soran is hasznosithatok.

Kiemelt szempont volt az adminisztrativ mitkodoképesség. Pozitiv értékelést kapott a példa,
amennyiben olyan szabalyozasi megkozelitéseket képviselt, amelyek potencidlis jo példat
mutatd engedélyezesi kornyezetet teremtenek, vagy egyszeriibb elszamolasi kereteket tudtak
biztositani.

Az értékelés soran szintén figyelembe vettlk a tarsadalmi elfogadottsag és a kozosségi részvétel
kérdését is. Elényben részesiiltek azok a modellek, amelyek tamogatjak a helyi kdzOsségek
bevonasat, kilonésen az energiak0zosségekhez hasonld és kdzosségi tulajdond
energiatermelési kezdemeényezések esetében.

A bemutatott példak kivalasztasa végul azt is mérlegelte, hogy az adott intézkedések milyen
kormanyzasi szinten alkalmazhatok. Ennek megfelelden a fejezet olyan modelleket mutat be,
amelyek tapasztalatai a regionalis és dnkormanyzati fejlesztéspolitika szamara is relevans
irAnymutatast adhatnak a konkrét intézkedesek kidolgozasa soran. A jo gyakorlatok vizsgalata
tehat nem a teljeskor(i megvalosithatosagra utal, hiszen ahhoz tagallami intézkedesek is
szlikségesek a legtobb esetben, sokkal inkabb a stratégiai tervezés soran alkalmazandd
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iranyelvek bemutatasara szolgal azért, hogy a Varmegye fel tudjon készilni ezekre a
véltozasokra.

Németorszag éplletenergetikai tamogatasi rendszere: A KfW BEG modell®’

Németorszag ,,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude” programja a legsikeresebb eurdpai
példa az épiiletenergetikai beruhdzasok rendszerszintli Gsztonzésére. A program a KfW
fejlesztési bankon keresztil koordindlja a forrasokat, 6tvozve a kedvezményes hiteleket a
toketorlesztési tamogatasokkal.

9. tablazat: A KfW BEG modell értékelése

Hatasossag Magas, rendszerszinti, komplex 0sztonzOrendszer, amely
bizonyitottan noveli az energetikai feltjitdsok szdmat és mélységét.

Adaptalhat6sag Korlatozott, a modell alapja egy er6s nemzeti fejlesztési bank €s
kozponti Kkoltsegvetési hattér, amely varmegyei szinten nem
reprodukalhaté megegyez6 mértékben.

Adminisztrativ Kozepes, a modell miikodtetése jelentds intézményi kapacitast
miikodéképesség igényel, amely orszagos szinten biztosithato.
Tarsadalmi elfogadottsag Magas, a kombinalt tamogatasi forma (hitel + vissza nem téritendd

elem) széles tarsadalmi rétegek szamara vonzo.

Kdzossegi részvétel Korlatozott, a rendszer elsésorban egyéni beruhazasokra épiil.

Forras: sajat szerkesztés

A KfW BEG program teljes korti hazai vagy varmegyei alkalmazasa nem realis, mivel
miikodése orszagos fejlesztési bankra és jelentds kozponti koltségvetési forrdsokra épiil.
Ugyanakkor a program alapelvei — kilondsen a kedvezmeényes hitel és a vissza nem téritend6
tdmogatas kombindlasa, a teljesitményalapu 6sztonzeés és a differencialt timogatasi intenzitas
— hasznos mintat jelenthetnek a hazai energiahatékonysagi tdmogatasi programok
kialakitasahoz. A varmegye onkormanyzata ezek elterjedését elsdsorban projektfejlesztéssel,
szemléletformalassal €s partnerségi egyiittmiikodések erdsitésével tdmogathatja.

Az Effizienzhaus standardok és finanszirozasi intenzitas
A német modell alapja az ,,Effizienzhaus” szintek meghatarozésa, ahol a szdmérték azt mutatja
meg, hogy az épllet primerenergia-igénye hany szazaléka a német éplletenergetikai

torvényben rogzitett referenciaépuletének. Minél alacsonyabb ez a szam, annal magasabb a
tdmogatasi intenzitas.

10. tablazat: Effizienzhaus f6bb paraméterei

Lakoépulet feltjitas | EH 40 | 20% - 45% 150 000
(261) (fenntarthat6sagi

mindsitéssel)
Lakoépllet feldjitds | EH 55 15% - 30% 150 000
(261)

57 https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Bundesf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-effiziente-Geb%C3%A4ude/
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Onkormanyzati Felljitas EH szintre Akar 50% 150 000
lakGépllet (264)

Nem-lakdépilet Felljitas EH szintre 5% - 35% 2 000 € / m? (max.
(263) 10 M€)

Klimabarat Ujépités | EH 40 + | Hitelkamat-kedvezmény 150 000

(297) Fenntarthatdsag

Forras: sajat szerkesztés

11. tablazat: Az Effizienzhaus standardok és finanszirozasi intenzitas értékelése

Hatésosséag Magas,  egyértelmii  miszaki ~ benchmarkokhoz  kotott
Osztonzorendszer.
Adaptalhatdsag Korlatozott, a teljes mindsitési rendszer hazai bevezetése orszagos

szabalyozasi feladat, ugyanakkor az egységes energiahatékonysagi
kategoriak és a teljesitményalapl tamogatasi szemlélet a varmegyei
projektfejlesztésben és szemléletformalasban is hasznosithatd.

Adminisztrativ KoOzepes, egyszeriibb indikatorrendszer kialakithato  helyi
miikodéképesség programokhoz, de hitelesitéshez orszagos rendszer szlikséges.
Tarsadalmi elfogadottsag Magas, az atlathat6 kategoriak segitik a dontéshozatalt.

Ko6z0sségi részvétel Alacsony, inkabb technikai mindsitési rendszer.

Forrés: sajat szerkesztés

Az Effizienzhaus-rendszer legfontosabb tanulsiga a tamogatasok ¢és a mérhetd
energiahatékonysagi teljesitmény szoros Osszekapcsoldsa. A teljes mindsitési rendszer hazai
bevezetése orszagos szabalyozasi feladat, ugyanakkor a teljesitményalapl szemlélet, az
egységes energiahatékonysagi kategoridk alkalmazésa, valamint a timogatasok differencialasa
a varmegyei projektfejlesztes és szemléletformalas soran is hasznosithato.

A 2024-es reform és a Klima-sebességi Bonusz

A 2024-es modositasok sordn a német kormany bevezette a ,,Klimageschwindigkeits-Bonus”-
t, amely a gyors cserére 0sztondz. Azok a tulajdonosok, akik 2028-ig lecserélik régi fosszilis
tlizelésli kazanjukat megujulo alapu rendszerre (pl. hdszivattyura), 20%-0S extra vissza nem
téritend6 tamogatast kapnak. Ez a bonusz 2029-t61 kétévente 3 szazalékponttal csokken, igy
teremtve siirgetd gazdasagi 6sztonzot a piacon.

A rendszer masik pillére a jovedelemfliggd bonusz, amely az évi 40 000 eur6 alatti ad6zott
jovedelemmel rendelkezd héztartasoknak tovabbi 30%-os tadmogatast nyujt. A kiilonbozo
bonuszok kombinalasaval a timogatas mértéke elérheti a 70%-ot, ami a mélyfeldjitasokat és a
technoldgiavaltast a sérulékenyebb tarsadalmi rétegek szamara is elérhetévé teszi.

12. tablazat: 2024-es reform és a Klima-sebességi Bonusz értékelése

Hatésosséag Nagyon magas, id6alapt és szocialisan differencialt 6sztonzés erds
beruhézasi hullamot general.

Adaptalhat6sag Korlatozott, jelentds koltségvetési és szabalyozasi hattér sziikséges.
Adminisztrativ Kdzepes, jovedelemvizsgalat és timogataskezelés komplex rendszert
miik6doképesség igényel.
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Térsadalmi elfogadottsag Nagyon magas, kiilondsen az alacsony jovedelmii csoportok
korében.

Kozosségi részvétel Kdzepes, kdzvetett modon, tarsadalmi igazsagossagon keresztil
erdsiteni.

Forras: sajat szerkesztés

A modell alapelvei — az idében differencialt 0Osztonzés és a szocialis szempontok
figyelembevétele — a hazai tamogatasi rendszerek kialakitdsaban is hasznosithatok. Bacs-
Kiskun varmegye oOnkormanyzata elsésorban szemléletformaléassal, projektfejlesztéssel,
valamint a lakossag és az énkormanyzatok tajékoztatasaval jarulhat hozza az ilyen tipusu
orszagos tdmogatasi programok eredményes megvalositasahoz.

REScoop.eu: Az energiakdzossegek szovetsége

A kozOsségi energiatermelés europai szintli szakmai egylittmiikodésének meghatarozo
szerepldje a REScoop.eu, az energiakdzosségek eurdpai szdvetsége, amely szakmai
tdmogatassal, tudasmegosztassal és érdekképviselettel segiti a kozdsségi tulajdond
megujuléenergia-projektek elterjedését. Az energiak0zosségek az eurOpai energiaatmenet
tarsadalmi motorjai. A REScoop.eu hélézat tobb mint 3500 kooperativat képvisel, amelyek
tapasztalatai alapjan a k6zossegi tulajdonlas nemcsak az elfogadottsagot néveli, hanem a profit
helyben tartasaval a regionalis gazdasagfejlesztést is szolgalja.

13. tablazat: Kozossegi energiagazdalkodasi modellek: Nemzetkdzi esettanulményok értékelése

Hatasossag Magas, helyi gazdasédgfejlesztési és energiatudatossagi hatés
egyarant jelentOs.

Adaptalhatdsag Magas, a k6zosségi tulajdon és milkddés elve varmegyei szinten is
alkalmazhato.

Adminisztrativ Alacsony, szervezeti és jogi timogatas és megoldas sziikséges, de

mukodoképesség azok késobbi megléte esetén nem igényel kozponti szintii rendszert.

Tarsadalmi elfogadottsag Magas, a helyi haszon visszacsatolasa néveli az elfogadottsagot.

Kdzossegi részvétel Nagyon magas, hiszen a modell alapja a részvétel.

Forras: sajat szerkesztés

A koz0sségi energiagazdalkodas alapelvei Bacs-Kiskun varmegyében is jol adaptalhatok. Az
energiak0zdssegek létrejottének jogi keretei mar rendelkezésre allnak, ugyanakkor a széles
kori elterjedéshez tovabbi finanszirozasi 0Osztonzékre, szakmai tamogatasra és helyi
kezdeményezésekre van sziikség. A varmegye Onkormanyzata elsdsorban koordinacios,
partnerségépitd €s szemléletformalo szerepet tolthet be az energiak6zosségek kialakulasanak
eldsegitésében.A modell jol adaptalhato, a szabalyozas teljeskorii rendelkezésre allasa esetén.
A varmegye facilitatori és koordinacios szerepet tud vallalni.

A daniai Samso-sziget: A 100% megujul6 energia modellje

Samso szigete az 1997-ben indult kormanyzati verseny eredményeként valt a vilag elsé
megujuldenergia-szigetévé. A siker kulcsa a 100%-os helyi tulajdonlas és a részvételi alapu
tervezés volt. A projekt keretében 11 szarazfoldi és 10 tengeri szélturbinat telepitettek, valamint
négy biomassza-alapu tavhémiivet és napelemparkokat épitettek. %8

88 https://unfccc.int/climate-action/un-global-climate-action-awards/climate-leaders/samso
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A finanszirozasi modell elemzése soran lathato, hogy a szarazfoldi turbinak 90%-a a lakdk
tulajdonaban van: kilencet helyi gazdéak, kettdt pedig szovetkezetek birtokolnak. A tengeri
turbindk esetében az 6nkormanyzat 5, maganbefektetOk 3, szovetkezetek pedig 2 egységet
tulajdonolnak. A dan torvényi keret el6irja, hogy minden 10j szél-projektben legalabb 20%-0s
tulajdonrészt fel kell ajanlani a helyi lakossagnak, ami biztositja a pénziigyi elényok igazsagos
elosztasat. Bacs-Kiskun varmegyében ez a modell a mezOgazdasagi szovetkezetek és az
onkormanyzatok 0Osszefogasaval valosulhatna meg, kiléndsen a biogdz és a szélenergia
tertiletén.®®

14. tablazat: A daniai Samso-sziget: A 100% megUjul6 energia modelljének értékelése

Hatasossag Nagyon magas, teljes energiarendszer-atalakitds sikeresen
megvaldsult.
Adaptalhatdsag Korlatozott, a kozosségi tulajdon és a részvételi tervezes jol

adaptalhatd, ugyanakkor a szigeti adottsagokra és a dan szabalyozasi
kornyezetre ¢épiil6 teljes modell Bacs-Kiskun varmegyében nem
reprodukalhatd.

Adminisztrativ Kdzepes, erds helyi koordinacio és hosszu tavu tervezés sziikséges.
mukodoképesség

Tarsadalmi elfogadottsag Nagyon magas, a helyi tulajdon kulcsszerepet jatszik.

Ko6z0sségi részvétel Kiemelkedb.

Forrés: sajat szerkesztés

A Samso-modell legfontosabb tanulsaga a kdzdsségi tulajdon, a részvételi tervezes és a helyi
gazdasagi szereplOk egyiittmiikodésének erdsitése. Ezen elemek Bacs-Kiskun varmegyeben is
adaptalhatok, kulonosen energiakdzosségek és térségi pilotprojektek kialakitasaval,
ugyanakkor a sziget sajatos foldrajzi, tarsadalmi és szabalyozasi adottsagaira épiild teljes
modell hazai kdrnyezetben nem iiltethetd at.

A holland’® Buurtmolen és a ,,Postcoderoos” szabdlyozds

Hollandidban a Buurtmolen (,,Szomszédsagi Szélkerék”) koncepcid a helyi kozosségeket teszi
a megujuléenergia-beruhazasok tulajdonosaiva és kedvezményezettjeivé. A modell eredetileg
a postcoderoos (irdnyitdszam-,,rozsa”) szabalyozasra épiilt, amely adokedvezménnyel
Osztdondzte az azonos vagy szomszédos iranyitészamu teriileteken ¢élok kozos
energiatermelését. Az elmult években ezt fokozatosan felvaltotta a koz0sségi energiatermelést
kozvetlenll tamogatd finanszirozasi rendszer, ugyanakkor a kdzosségi tulajdon és a helyi
részvétel alapelve véaltozatlan maradt.

A herbaijumi projektben 460 haztartas vesz részt egy kozosségi tulajdont szélerémi
mitkddtetésében. A résztvevok havi hozzajarulast fizetnek, mikézben a megtermelt villamos
energia gazdasagi elényeibdl részesiilnek, amely egy atlagos haztartas szamara éves szinten
mintegy 200 eurd megtakaritast jelenthet. A holland Energiatdrvény tovabb erdsiti az
energiak0zosségek szerepét, tdimogatja a helyi energiamegosztast és kedvezdbb feltételeket
teremt a kdzosségi energiatermelés, valamint a kozvetlen (peer-to-peer) energiakereskedelem
fejlédéséhez.”

89 https://freen.com/insights/case-studies/how-this-tiny-danish-eco-island-became-100-renewable/
70 https://pub.norden.org/nordicenergyresearch2023-03/netherlands.html
L https://ewtdirectwind.com/projects/buurtmolen-ewt-qurrent/
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15. tablazat: A holland Buurtmolen és a ,, Postcoderoos” szabdlyozas értékelése

Hatasossag Magas,  stabil,  k0zOsségi  alapl  energiatermelés  és
koltségmegtakaritas.

Adaptalhatdsag Korlatozott, erésen fiigg az energiado-rendszert6l ¢és halozati
szabalyozastol.

Adminisztrativ Alacsony, adozasi és halozati szabalyok nélkiil nem miikodik, ezekre

mitkodéképesség pedig korlatozott rahatasa van az énkormanyzatnak.

Tarsadalmi elfogadottsag Magas, a kdzvetlen pénziigyi elényok miatt.

Ko6z0sségi részvétel Magas.

Forrés: sajat szerkesztés

A holland modell k6zosségi tulajdonra, helyi egyiittmiitkodésre és pénziigyi 6sztonzokre €piild
szemlélete Bacs-Kiskun varmegyében is hasznosithat6. A holland ad6zasi és energiapiaci
szabalyozas kozvetlen atvétele nem redlis, ugyanakkor az energiakdzosségek szervezesének, a
kozosségi tulajdon erOsitésének és a helyi energiamegosztasnak a tapasztalatai jol
hasznosithatok. A varmegye Onkormanyzata elsdsorban koordinacids, partnerségépitd ¢és
szemléletformald szerepet tolthet be a térségi energiak0zOsségi kezdeményezések
eldsegitésében.

Az irorszagi’? SEC (Sustainable Energy Communities) halézat

frorszag a Sustainable Energy Authority of Ireland (SEAI) koordinacidjaval egy strukturalt
tdmogatasi rendszert hozott Iétre a helyi kdzdssegek szaméara. A program a Learn-Plan-Do
(Tanulj-Tervezz-Cselekedj) modszertant kdveti.

A finanszirozési matrix az aldbbiak szerint epul fel:

e Tervezesi fazis: Az SEAI 100%-o0s timogatast nyujt az Energiagazdalkodési Mesterterv
elkészitéséhez, amelynek 6sszege 10 000 és 25 000 eur6 kozott mozog a kdzdsség
méretétdl fiiggden.

o Fejlesztési fazis: A kozodsseégi megujuld energia projektek (RESS) keretében 80%-0s
tdmogatas kaphatd az engedélyezési és tervezési koltségekre, maximum 180 000 eur6
értékben.

e Mentori halézat: Minden kozosség mellé egy helyi mentort rendelnek, aki szakmai és
adminisztrativ segitséget nyujt a folyamat soran.

16. tablazat: Az irorszagi SEC (Sustainable Energy Communities) hal6zat értékelése

Hatasossag Magas, strukturalt, 1épésrél 1épésre épitkez6 kozosségfejlesztés.

Adaptélhatdsag Magas, a mddszertan (Learn-Plan-Do) varmegyei szinten is
alkalmazhato.

Adminisztrativ Magas, egyszer, jol szervezhetd programstruktura.

muikodoképesség

Tarsadalmi elfogadottsag Magas, fokozatos bevonas és tdimogatas.

Kdzossegi reszvétel Nagyon magas, mentori rendszerrel timogatott.

Forras: sajat szerkesztés

"2 https://www.seai.ie/plan-your-energy-journey/for-your-community/sustainable-energy-communities
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A SEC-modell a vizsgalt nemzetkozi gyakorlatok kozil az egyik legjobban adaptalhaté Bacs-
Kiskun varmegyében. A varmegye o©nkorméanyzata koordinécids, kapacitasfejlesztési,
partnerségépité ¢és szemléletformdald szerepével hatékonyan tamogathatja a helyi
energiakdzosségek és telepulési energiadtmeneti kezdeményezések kialakulasat.

Osszegzés

Varmegyei szinten leginkabb azok a jogyakorlatok tekinthet6k tovabbi vizsgalatra
alkalmasnak, amelyek nem igényelnek komplex nemzeti szabalyozasi vagy addzasi rendszert,
kozosségi szervezddésre €s facilitaciora éplilnek és kisebb 1éptékben is miikodoképesek.

A bemutatott nemzetkdzi jO gyakorlatok alapjan megallapithatd, hogy Béacs-Kiskun
varmegyében els6sorban nem az egyes orszagok finanszirozdsi vagy szabalyozasi
rendszereinek atvétele jelent realis fejlesztési iranyt, hanem azoknak az elemeknek az
adaptalasa, amelyek er6sitik a helyi egytittmiikodéseket, az energiakozosségek kialakulasat, a
projektfejlesztési kapacitasokat és a szemléletformalast. Kiemelten hasznosithato az ir SEC-
modell kdzdsségfejlesztési és mentori rendszere, a holland és dan példak kozosségi tulajdonra
¢s partnerségre €piild megkdzelitése, valamint a német gyakorlat teljesitményalapti 6sztonzési
szemlélete. A varmegye Onkorményzatanak szerepe elsésorban a koordinacio, a
partnerségépités, a tudasmegosztas, a projektfejlesztés tdmogatasa és a telepulések kozotti
egyiittmikodések 0sztonzése lehet, amely hozzajarulhat a vairmegye energiadtmeneti céljainak
megvaldsitasahoz.

Adaptacids lehetéségek Bacs-Kiskun varmegyében: Mezégazdasagi biomassza és tavho-
integracio

A véarmegyei stratégia egyik legfontosabb eleme a biomassza-alapl gazdasdg meghonositésa.
Kecskeméten a 20+5 MW-os biomassza fiitémii atadasa 2023-ban mérfoldké volt a tavho
dekarbonizacidjaban. A varmegye mez6gazdasagi melléktermékei (szalma, kukoricaszar, allati
hulladék) kiaknazatlan potencialt jelentenek a biogaz-termelésben, amely az RFNBO-célok
teljesitéséhez is hozzajarulhat.

Az adaptacio iranya itt a dan Samso-modell kovetése lehetne, ahol a helyi gazdak nem csupan
alapanyag-beszallitok, hanem a biogaz-lizemek tulajdonosai is. Ez biztositana, hogy a
megtermelt hozzaadott érték a varmegye ruralis térségeiben maradjon. A NEKT eldrejelzései
szerint a mezégazdasagi eredetii biogaz-potencial Magyarorszagon jelentds, és Bacs-Kiskun
varmegye ezen belll meghatarozd szerepet tolthet be.

17. tablazat: Mezdgazdasagi biomassza és tavhdé-integracio értekelése

Hatasossag Magas. A kecskeméti biomassza flitdmu konkrét példaja igazolja,
hogy a tavhd dekarbonizacidja helyi erdforrasokra alapozva
megvalosithatdo. A mezdgazdasagi melléktermékek energetikai
hasznositasa egyszerre szolgal klimapolitikai és gazdasagfejlesztési
célokat. A biogaz-termelés hozzajarulhat az RFNBO targets
teljesitéséhez is, kozvetett mddon a megujuléd energia aranyanak
novelésével.

Adaptalhat6sag Magas. A sziikséges alapanyag-bazis Bacs-Kiskun varmegyében
rendelkezésre all. A dan mintara épiil6, gazdalkodoi tulajdonon
alapuld biogaz-modellek koncepcionalisan jol illeszthet6k a helyi

agrarstruktdrahoz.
Adminisztrativ Kdzepes. A projektek engedélyezése, haldzati csatlakozdsa és
miik6doképesség finanszirozésa komplex, részben tagallami hataskor. Ugyanakkor a

varmegye koordinacios, klaszterépitd és projekt-el6készitd szerepe
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redlisan kialakithatd, kuléndsen integralt terlleti beruhazasok
keretében.

Tarsadalmi elfogadottsag Kbdzepes—magas. A biomassza és biogaz projektek altalaban
elfogadottabbak, mint méas energiainfrastruktardk, kulénosen, ha
helyi gazdasagi elénydket generdlnak. Ugyanakkor kornyezeti és
szaghatassal kapcsolatos aggalyok kezelése sziikséges.

Kozosségi részvétel Magas (megfeleld modell esetén). A Samso-tipust tulajdonosi
struktira lehetdové teszi, hogy a gazdalkodok és Onkormanyzatok
aktiv szereplokké valjanak, nem csupan beszallitoként, hanem
befektetoként is.

3.2.2 Hatékony tamogatasi rendszerek és kozdsségi
finanszirozasi modszerek attekintése

Hatékony tamogatasi rendszerek

Németorszag épuletenergetikai tamogatési rendszere — KfW-hitelek, adokedvezmények, BEG
program — j6 példat ad arra, hogyan lehet a kozpénziigyi eszkdzoket Ggy kialakitani, hogy
egyszerre tamogassak az energiahatékonysagi beruhazasokat, csokkentsék a kibocsatasokat és
élénkitsék a helyi gazdasagot. A német szbvetségi kormany beszamoloi szerint a program
évente tobb tizmillio tonna CO.-kibocsatas csokkentéséhez jarul hozza, mikozben mintegy 25—
30 milliard eur6 tobbletberuhdzast general és tobb szdzezer munkahelyet tart fenn, elsésorban
a kis- és kozépvallalkozasok korében. Hasonlo logikat kovetnek azon ir és mas uniods projektek
(pl. OwnYourSECAP, IN-PLAN, Power E-COM), amelyek EU-finanszirozassal segitik az
onkormanyzatokat a SECAP-ok végrehajtasaban, a klima- és energiacélok fejlesztési és
koltségvetési tervezésbe torténd integralasdban, valamint a helyi beruhdzasok eldkészitésében
és megvalositasaban.

Magyarorszagon az energiahatékonysagi és megujul6é beruhazasokat tébb tucatnyi program —
KEHOP/KEHOP Plusz, TOP Plusz, RRF, METAR, adokedvezmények, zold hiteltermékek —
tamogatja, amelyeket a szakpolitikai attekintések komplex, de alapvetden kedvezd 0sztonzd
kornyezetként értékelnek. JO gyakorlatnak szamit a tdmogatési és pénzigyi eszkdzok
kombinalasa (pl. beruhdzasi tAmogatas + kedvezményes hitel + adokedvezmény), illetve az,
hogy egyes programok — a német KfW-modellhez hasonléan — teljesitménykritériumokhoz
kotik a tamogatasi intenzitast, ezzel 0sztondzve a mélyebb felljitasokat és a magasabb
megujuld részaranyt.

Kdzosségi finanszirozasi modellek és kdzosségi napelem projektek

Europaban egyre elterjedtebbek a kozossegi finanszirozasi modellek, mint a kozosségi
kotvények, kozosségi befektetési alapok, crowdfunding platformok és energiakooperativak
altal kibocséatott részjegyek, amelyek révén a lakosok kisebb Osszegekkel is tulajdonrészt
szerezhetnek megujuld projektekben. A szakirodalom és a gyakorlati példak alapjan ezek a
modellek nemcsak a tOkebevonast konnyitik meg, hanem erdsitik a helyi elfogadottsagot,
novelik a tarsadalmi részvételt, és hozzajarulnak ahhoz, hogy a megtermelt jovedelem helyben
maradjon. A SolarPower Europe altal bemutatott ,,solar cities and regions” esettanulmanyok
példaul franciaorszagi ,,Centrales Villageoises” tipusu cégek miikodését elemzik, ahol az
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onkormanyzatok, polgarok és helyi vallalkozasok k&zos tarsasagokban valdsitanak meg
napelemes beruhazéasokat, gyakran regionalis és unids forrasokkal kombinalva.

A REScoop ¢s a COMPILE Toolkit jo gyakorlat-itmutatdi részletesen bemutatjak, hogyan
lehet 1épésrol 1épésre felépiteni egy energiakozosséget, a tagsagi struktura kialakitasatol a
finanszirozasi modell megvalasztasan (pl. részjegyek, kozosségi kotveny, bankhitel,
onkormanyzati hozzajarulas) at a miikodés monitorozasaig. Bacs-Kiskun varmegye szdmara
ezek a mintak kiilonosen relevansak a kozosségi napelem projektek, tetdre telepitett
onkormanyzati rendszerek lakossagi bevonassal torténd finanszirozasa, valamint a helyi
energiak0zossegek létesitése terén, ahol a varmegyei es telepilési 6nkormanyzat katalizator
szerepet tolthet be.

Adaptacios lehetoségek Bacs-Kiskun varmegye szamara

Az elemzett j6 gyakorlatok alapjan Bacs-Kiskun varmegye szamara a legfontosabb adaptacios
iranyok koz¢ tartozik egy ,,varmegyei KfW-logika” érvényesitése a hazai programokon beliil,
vagyis a mindségi energetikai szintekhez kotott, tobb forrast kombinald épiiletenergetikai
tdmogatasi portfolid kialakitdsa. Emellett célszerli tudatosan épiteni az energiakdzosségi
modellekre, a REScoop- és COMPILE-tipusu ko6zosségi finanszirozasi €s kormanyzasi
gyakorlatok felhasznalasaval, kiléndsen a napenergia, geotermia és biomassza helyi
projektekben. Végll a varmegyei és telepllési stratégidkban indokolt a timogatési rendszerek
¢s kozosségi finanszirozasi eszkdzok dsszehasonlitod elemzésére épiild, konkrét ,,finanszirozasi
utitervek” kidolgozasa, amelyek a RRF, KEHOP Plusz, TOP Plusz, LIFE, valamint a k6zdsségi
kotvények és crowdfunding modellek kombinacidjara épulnek.

3.3 Hatékony tamogatasok és Ujszer0 kozossegi
finanszirozasi modszerek

Az alfejezet attekinti a rendelkezésre allo palyazati lehetéségeket és a hatékony hazai
tamogatasi rendszereket. Részletesen bemutatja a kdzdsségi finanszirozasi modelleket, amelyek
uj tékét vonhatnak be a helyi energetikai projektekbe. Ismerteti az innovativ finanszirozasi
megoldasokat, mint példaul a hitel és a vissza nem téritendo tamogatas kombindcioit.
Nemzetkozi példakon keresztiil illusztrdalja a jovedelemfiiggd bonuszok és az eredményalapu
tamogatasok hatékonysagat. Végll javaslatokat tesz a forrasok olyan elosztasara, amely
0sztonzi a gyors technologiavaltast és a mélyfeldjitasokat.

3.3.1 Palyazati lehetoségek

A globalis energiaatmenet és az Eurdpai Unid dekarbonizacios térekvései Uj alapokra helyezték
a helyi szintli energiatermelés és -felhasznalds gazdasagtanat. A kozosségi energia projektek
megvaldsitasa soran a technoldgiai innovacio mellett a finanszirozasi struktdrak diverzifikéalasa
valt a legfontosabb sikertényezdvé. Magyarorszagon a 2024-2026-0s iddszak kritikus
fordulépontot jelent, ahol az unids forrdsok mellett megjelennek az olyan piacalapd
megoldasok, mint az EKR, valamint az Gjszer(i k6zosségi tokebefektetési formak. Az elemzés
célja, hogy részletesen bemutassa a kozossegi energia fejlesztését tamogatdé mechanizmusokat,
az allami és magantdke bevonasanak lehetdségeit, valamint a szabalyozasi kornyezet altal kinalt

/////

A kozosségi energiafejlesztések finanszirozasi kornyezetét a 2.3.2. fejezet részletesen
bemutatja, mig a sziikséges intézmenyi és projekt-elékészitési kapacitasokat a 2.3.1. fejezet, a
koz- és maganforrasokat 6sszekapcsolo konstrukciokat pedig a 2.3.3. fejezet targyalja. Jelen
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alfejezet ezért nem ismétli meg a forrasok teljes korti leirdsat. A palydzati és egyéb
finanszirozasi lehetdségeket a helyzetelemzésben feltart varmegyei sziikségletekhez rendeli, és
meghatarozza a 2028 utani forrasbevonas el6készitési szempontjait. Az EKR szerepét a 2.2.4.
fejezet, a kozosségi tokebevonas lehetoségeit a 3.3.2. fejezet fejti ki.

A tamogatasi forras kivalasztasat a fejlesztési sziikséglet, a projektgazda tipusa, a beruhazas
elokészitettsége, bevételtermeld képessége €s teriileti hatdsa alapjan indokolt elvégezni. A
palyazati felhivas 6nmagaban nem alakithatja a projekt tartalmat. E16sz0r a helyi energia- €s
klimaproblémat, a célcsoportot és a kivant eredményt kell meghatarozni, majd ehhez sziikséges
hozzarendelni a vissza nem téritendé tamogatast, a hitelt, a garanciat, az EKR-bevételt, az
ESCO-finanszirozast vagy a kozdsségi tokét.
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3.3.1.1 Az Eurdpai Unids kozvetlen palyazatai 2021-2027 kozott

A 2.3.2. fejezet bemutatta a 2021-2027-es eurdpai unids finanszirozasi rendszer fobb
programjait. A jelen fejezet ezek koziul a Bacs-Kiskun varmegye energetikai fejlesztési céljai
szempontjabol kiemelten relevans, kdzvetlen eurdpai unids palyazati felhivasokat mutatja be.
Ezek elsésorban projekt-eldkészitési, innovacids, demonstraciés ¢€s kapacitasfejlesztési
tevékenysegek tamogatasat szolgaljak, és jol kapcsolédnak a fejlesztési tervben
megfogalmazott beavatkozasokhoz.

18. tablazat: Pdlydzati lehetéségek kozvetlen EU-s forrashol

Tamogatja tobb energiakdzdsséget sszefogo térségi szervezetek
Iétrehozasat, kozos jogi, miiszaki és pénziigyi szolgaltatasok
kialakitasat, projektportfoliok &sszevonasat, valamint megujuld
hétermelési, épiiletenergetikai, tarolasi, rugalmassagi ¢és
elektromobilitasi projektek elokészitését.

A projektlista elokészitéséhez a legjobban illeszkedd felhivas.
Tamogathatd a projektek Osszevonasa, az energetikai audit, a
miiszaki, pénziigyi ¢és jogi el6készités, a kozbeszerzési
dokumentacio, a finanszirozasi szerkezet és a beruhazéasi portfélié
kialakitasa. Kozépiiletek, lakoépiiletek, tavhoé, helyi haldzatok,
rugalmassagi megoldasok, ipari Kklaszterek és decentralizalt
megujuléenergia-projektek is bevonhatdk.

Kozvetlendl illeszkedik a 4.3.1. fejezetben javasolt jarasi
egyablakos energetikai tanacsadd halozathoz. A felhivas a miiszaki
felméréstol és  tervezéstdl a  kivitelezok  kivalasztasan,
finanszirozdson ¢és szerzOdéskotésen at a mindségbiztositasig
terjedd integralt szolgaltatast var el.

JOl kapcsolddik a varosi hiitési igény novekedéséhez, a tavhé
dekarbonizacidjahoz, a geotermikus és hulladékhé-potencialhoz,

2026.
szeptember
16., 17:00
(CEST)

2026.
szeptember
16.,17:00
(CEST)

2026.
szeptember
16., 17:00
(CEST)

2026.
szeptember

valamint a telepllési és térségi energiatervezéshez. Kilondsen
Kecskemét és a tobb telepiilést 0sszefogd varmegyei tervezes
szamara lehet relevans.

16., 17:00
(CEST)

Illeszkedik a falusias térségek elavult épiletdllomanyérél, az
energiaszegénységrol és a novekvd nyari hitési igényrdl szolo
2.1.2.,2.1.5, 2.1.6. fejezetekhez. Bacs-Kiskun esetében elsdsorban
a kozintézmények, szocialis szereplok és energetikai szolgaltatok
egylittmikddését fejlesztd szakpolitikai és koordinacios ag lehet
alkalmazhato.

2026.
szeptember
16.,17:00
(CEST)

Alacsony hoémérsékleti tavho- ¢és  épiiletfiitési  rendszerek,
hészivattyuk, megljuldo energia, hulladékhd, hdétarolas és
energiakdzdsségi részvétel demonstréacidjat timogatja. llleszkedhet

2026.
oktober 7.

a4.4.1. fejezben targyalt (pilot) projekt javaslathoz.

Forrés: sajat szerkesztés

3.3.1.2 Hazai tAmogatéasi rendszerek: Operativ programok és nemzeti forrasok

A varmegye energetikai fejlesztéseinek megvaldsitasaban meghatarozo szerepet toltenek be a
hazai és eurdpai unids tarsfinanszirozasu operativ programok, valamint az ezekhez kapcsol6dd
nemzeti tamogatasi és pénzigyi eszkdzok. A 2021-2027-es programozasi idészakban az
energetikai beruhazasok finanszirozasat els6sorban a TOP Plusz, a KEHOP Plusz, a Digitalis
DIMOP Plusz, valamint a KAP egyes intézkedései biztositottak.
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A jelen terv készitésének idopontjaban e konstrukciok jelentds része mar lezarult, illetve a
rendelkezésre Aall6 tdmogatédsi keretek kimeriltek, ezért az energetikai beruhazasok
finanszirozasi lehetOségei atmenetileg szitkebbek, mint a programozasi idészak korabbi
éveiben. A hazai finanszirozési kdrnyezet ugyanakkor folyamatosan valtozik: 2026 jaliusaban
az Eurépai Uni0 Tanacsa jovahagyta Magyarorszag modositott Helyredllitasi és
Rezilienciaépitési Tervét (a tovabbiakban RRF), amely (j tdmogatéasi és hitelforrasokat
biztosit, killonos tekintettel a REPowerEU fejezet energiahatékonysagi, megujuléenergia- és
halozatfejlesztési intézkedéseire. Az RRF végrehajtasa varhatéan U(j hazai péalyazati
konstrukciok megjelenését eredményezi, amelyek a kovetkez6 évek energetikai
beruhdzéasainak meghatarozo finanszirozasi eszkdzei lehetnek.

Ennek megfeleléen a fejezet nem az aktualisan nyitott palyazati felhivasokat ismerteti, hanem
attekinti azokat a hazai finanszirozasi rendszereket és tamogatasi eszk9zoket, amelyek a 2021—
2027-es 1ddszak energetikai fejlesztéseit meghataroztak, illetve amelyek tapasztalatai és
intezményi keretei varhatdan a kovetkezd programozasi idészak finanszirozasi rendszerének
alapjat is képezik.

Az Onkorményzati és kodzintézmenyi energiahatékonysdgi beruhazédsok finanszirozasanak
elsddleges keretét a TOP Plusz, a KEHOP Plusz és a DIMOP Plusz biztositotta. E programok
kiilonboz6 konstrukcioi tamogattak a kozépiiletek energetikai korszerisitését, a megujulo
energiaforrasok alkalmazasat, az energiamenedzsment-rendszerek bevezetését, valamint az
energiafelhasznalas digitalizacidjat és monitorozasat. A vidéki térségek kisebb Iéptékii
fejlesztéseinez a KAP Stratégiai Terv és a LEADER helyi akciocsoportok biztositottak
kiegészitd finanszirozasi lehetdséget, mig a lakossagi energiahatékonysagi beruhdzasokat

0rszagos tamogatasi programok segitették.

A 27. tablazat 6sszefoglalja a varmegye energetikai fejlesztései szempontjabol relevans hazai
finanszirozéasi programokat, azok f6 kedvezményezetti korét és alkalmazasi teriileteit. A
tablazatban szerepld egyes konstrukciok a terv készitésének idopontjaban mar lezarultak vagy
forraskimeriilés miatt nem érhetdk el, ugyanakkor jol szemléltetik a hazai energetikai
finanszirozasi rendszer felépitését, valamint a jovObeni tdmogatasi konstrukciok varhatd
iranyait.

19. tablazat: Attekintd finanszirozasi matrix a 2024-2027-es iddszakra

Finanszirozasi

rendszer

Onkormanyzatok, Kozépuletek Vissza nem A 2021-2027-es

onkormanyzati komplex energetikai | téritendd felhivasok dontd

intézmények korszeriisitése, tdmogatas tobbsége lezarult, a
megujuld energia forraskeretek
alkalmazasa, jellemzéen
dnkorményzati kimerultek.
infrastruktdra
fejlesztése

Onkormanyzatok, Energiahatékonysagi | Vissza nem Tdbb konstrukcio

kozintézmények, beruhazasok, téritendd lezérult vagy

lakossag megujulo tdmogatas és forraskimeriilés
energiaforrasok pénzlgyi miatt nem elérhetd,
alkalmazasa, tavhé- | eszkdzok ugyanakkor egyes
fejlesztések, pénziigyi eszkdzok
lakossagi energetikai (pl. Otthonfeldjitasi
korszeriisitések Program) tovabbra

is mikodnek.

Onkormanyzatok, Digitalis Vissza nem A meghirdetett

kdzintézmények energiamenedzsment | téritend6 konstrukcié
rendszerek, tdmogatas lezarult, de az
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Finanszirozasi

okosmeérés, energiadigitalizacio
energiafelhasznalas tovabbra is kiemelt
monitorozasa, fejlesztési irany.
intelligens
éplletizemeltetés
Onkormanyzatok, Kisléptékii helyi Vissza nem A tamogatasi
civil szervezetek, fejlesztések, téritendd lehet6ségek a helyi
egyhazak, mikro- és | megujuld energia tamogatas akcidcsoportok
kisvallalkozasok alkalmazasa, felhivasaitol
kozosségi fliggnek.
infrastruktdra
fejlesztése
Lakossag Epuletenergetikai Vissza nem A programok
korszertisités, téritendd tobbsége idoszakos
napelemes tamogatas, jellegli; tobb
rendszerek, kedvezményes | konstrukcid
energiatarolas, hitel vagy lezérult,
flitéskorszer(isités kombinalt ugyanakkor Uj
konstrukcio felhivasok
megjelenése
véarhatd az RRF és
a REPowerEU
forrasainak
felhasznalasaval.

Forras: sajat szerkesztés

3.3.1.3 Kitekintes a 2028-2034-es unids penzlgyi ciklusra

A telepiilési és varmegyei fejlesztési dokumentumok jellemzden egy-két évtizedes iddtavra
hatarozzak meg a stratégiai célkitiizéseket. Ennek megfelelden a jelenlegi (2021-2027) eurdpai
unids finanszirozasi idészak attekintése 6nmagaban nem elegendd, kiilonosen azért, mert a
rendelkezésre allo forrasok jelentds része mar lekotésre keriilt, mikdzben a klimastratégia
végrehajtasi idotavja tilmutat ezen a cikluson. Ezért indokolt attekinteni a 2028—2034-es
kovetkez6 unids pénziigyi iddszak — jelenleg egyeztetes alatt 116 — fobb szakpolitikai iranyait
¢s varhato finanszirozasi kereteit is, mivel ezek alapvetden meghatarozhatjak a stratégia hossz
tavi megvalositasanak lehetdségeit. A formalodo Gj Eurdpai Unios koltsegvetés szakitast igér
a korabbi gyakorlattal. Az Eurdpai Bizottsag altal bemutatott, megkozelitéleg 2 billié euros (a
hanem a geopolitikai biztonsagra, az ipari versenyképességre és a technoldgiai szuverenitasra
helyezi a hangsulyt.”

Az Eurdpai Bizottsag 2025 juliusaban terjesztette el a 2028-2034-es tobbéves pénziigyi
keretre vonatkozd javaslatcsomagot. A targyalasok 2026-ben még folyamatban vannak. A
Tanéacs tobb kapcsolodo rendelethez részleges targyalasi allaspontot fogadott el, de ezek nem
rendezik finanszirozasi programok végleges koltségvetését és azok valamennyi horizontalis
szabalyat. A végleges forraskeretek, jogosultsagi feltételek és vegrehajtasi mechanizmusok
ezert még valtozhatnak.

“ https://kpmg.com/xx/en/our-insights/esg/the-future-of-eu-funding-the-new-budget-proposal-for-2028-
2034.html
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Varhato prioritasok: Az Eurdpai Versenyképességi Alap

A Bizottsag javaslata az Europai Versenyképességi Alapot a kovetkezd koltségvetési ciklus
egyik kozponti, kdzvetlen iranyitast eszkozeként hozna létre. Ez az alap magaba olvasztana és
racionalizalna a korabbi, fragmentalt innovacios és energetikai programokat.”. A javaslat négy
szakpolitikai terlletet fog 6ssze: a tiszta atallast és az ipari dekarbonizaciot; az egészségligyet,
biotechnologiat, mezdgazdasagot és biookonomiat; a digitalis vezetd szerepet; valamint a
rezilienciat, biztonsagot, védelmi ipart €s Urpolitikat. A Bizottsag koltségvetési dsszesitése 409
milliard eur6t rendel a versenyképességi célokhoz a Horizon Europe keretével egyiitt, de ez
nem az Eurdpai Versenykepességi Alap onallo koltségvetése. A végleges pénziigyi keret a
tobbéves koltségvetésrol szol6 megallapodas része lesz.

A Tanacs 2026. janius 16-an reszleges targyalasi allaspontot fogadott el az alaprél. Tamogatta
az egységes szabalykonyvet €és palydzati belépési pontot, erdsitette a tagallamok szerepét,
pontositotta a Horizon Europe-pal valé kapcsolatot, valamint kilon figyelmet iranyzott el6 a
kkv-k, a magasabb kockézatu beruhdzéasok és a projekt-tanacsadasi szolgaltatasok szamara. Az
Europai Parlament allaspontjanak kialakitasa és az intézménykozi targyalds még nem zarult le.

Az alap f6ként olyan beruhazési projektekben jelenthet segitséget, amelyek stratégiai
tisztatechnologiai, ipari dekarbonizacids, digitalizaciés vagy innovéaciés tartalommal
rendelkeznek, és tobb szerepld vagy nagyobb piac bevonasaval skalazhatok: ipari parkok
megujuldéenergia- és hulladékhé-rendszerei, az energiatarolas és rugalmassag fejlesztése, az
agrér- és élelmiszeripari dekarbonizéacié, valamint a digitdlis energiamenedzsment-
megoldasok.

Az dnkormanyzati épuletfeltjitasok és kisebb helyi infrastrukturék varhatdan inkabb a nemzeti
és regionalis partnerségi terv keretében kaphatnak tdmogatast. Ezért a két finanszirozasi
csatornat kulon kell kezelni, majd a projekt tartalma alapjan 6sszekapcsolni.

Lehetséges finanszirozasi logikak

A legmélyebb véltozas nem a forrasok mértékében, hanem azok elosztasi mechanizmusaban
rejlik. Az EU koltségvetés dnmagaban képtelen fedezni a kontinens ipari €s energetikai
atalakulasanak ezermilliardos koltségeit. Ezért a 2028 utani ciklusban a klasszikus, 80-100%-
os intenzitast vissza nem téritendd tAmogatasok radikalisan visszaszorulnak, helytiket atveszik
Uj pénziigyi eszkozok — pl.: az EU altal tamogatott banki hitelek.’®

A jelenlegi javaslatok alapjan nem indokolt azt allitani, hogy a vissza nem téritendd
tamogatasok a kovetkezo ciklusban altalanosan és radikalisan megsziinnek. Valoszintibb, hogy
egyszerre tobb eszkdz hasznalata lesz szikséges a tamogatasok, pénzigyi eszkozok,
koltségvetési garanciak és magantdke dsszehangolt bevonasaval. A bevételt termeld, skalazhato
vagy piaci kockazattal kezelhet6 projektekben erésodhet a hitel-, garancia- és InvestEU-jellegii
finanszirozés. A jelentds kozérdeket szolgald, alacsony bevételtermeld képességli vagy
tarsadalmi felzarkozast célzo beavatkozasoknal tovabbra is indokolt lehet a vissza nem
téritendd tdmogatas. A varmegyei projektek pénziigyi szerkezetét ezért a 2.3.2. és 2.3.3.
fejezetben bemutatott vegyes finanszirozasi megoldasok alapjan, projektenként kell kialakitani.

Nemzeti és regionalis partnerségi tervek

A Bizottsdg javaslata a jelenlegi megosztott irdnyitdsu programok jelentds részét
tagallamonként egy nemzeti és regionalis partnerségi tervbe szervezné. A terv reformokat,
beruhazésokat és egyéb beavatkozasokat tartalmazna, regionalis és teriileti fejezetekkel. A

5 https://www.eurelectric.org/blog/the-billion-euro-question-whats-in-the-new-mff/
6 https://energy.ec.europa.eu/news/commission-launches-strategy-accelerate-clean-energy-investment-2026-03-
10 _en
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programozasnak figyelembe kellene vennie az Eurdpai Szemeszterben azonositott
orszégspecifikus kihivasokat. A Tanacs 2026. juniusi részleges allaspontja fenntartotta az
egységes nemzeti terv megkozelitését, €s erdsitette a régiok ¢és helyi dnkormanyzatok
részvételét. A pénzigyi és tobb horizontélis kérdés tovabbra is nyitott.

A varmegye és a telepilések szamara ez azt jelenti, hogy a forrdsbevonas egyre inkabb a
nemzeti terv eldkészitésének korai szakaszaban ddlhet el. A kelléen megalapozott varmegyei
projektcsomagoknak ezért mar a programozas soran meg kell jelennilk, és egyertelmii
kapcsolatot kell mutatniuk a nemzeti reformokkal, az orszagspecifikus ajanlasokkal, a teruleti
sziikségletekkel és a kdzos unids célokkal.

A projektlista elokészitési terv

Tekintettel arra, hogy a 2028-ban indulé keretek jelenleg targyalas alatt allnak, a hazai
szereplok szdmara az egyetlen raciondlis stratégia az anticipacid. Jelenleg eldkésziiletek
céljabol 6nkormanyzatoknak nem feltétlen egy-egy specifikus "palyazati kiirasra™ kell varni,
hanem tobb tucat projektbdl allo, valamilyen szinten elékészitett projektlistat kell felépiteni
a forrasokhoz vald hozzaférés érdekében.

Amikor az uj, hitellel kombinalt, InvestEU tipust garanciaprogramok megnyilnak a 2028-as
ciklusban, azok a telepuilések és régidk jobb esélyekkel tudnak majd forrast bevonni az EIB-t61
vagy a kereskedelmi bankoktol, amelyek bemutathato, miiszakilag és gazdasagilag megvizsgalt
projektekkel rendelkeznek.

Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata meg is kezdte a projektétlet-gyiijtés folyamatat tobbek
kozott energia- és klimafejlesztési kategoridban. A kovetkez6 szakaszban a telepiilési fejlesztési
portfolidk, és a térségi és agazati beruhdzasi csomagok dsszeallitasat a kovetkezok figyelembe
vetele mellet érdemes elvégezni:

e Megmaradt onkormanyzati épiiletek mélyfeltjitasai, a helyi vizmiivek szivattytiinak
napenergiaval torténd ellatasa, vagy a szocidlis bérlakdsok hdszivattyusitasa.

e Avaérosias térségekbena 2.1.1. és 2.1.5. fejezet alapjan az énkormanyzati és tarsashazi
épiiletek komplex energetikai korszeriisitése, a tavhd és a helyi hdérendszerek
dekarbonizacioja, az okosmérés, az energiatarolas, a fogyasztoi rugalmassag és az
elektromos kozlekedés infrastruktiraja képezhet finanszirozhat6 projektcsomagot.

e A falusias térségekben a 2.1.2. fejezetben azonositott elavult épuletallomany,
energiaszegénység, szilardtiizelés ¢és mezbdgazdasagi melléktermék-potencidl
indokolja az épuletfelujitasi, kozosségi energiatermelési, fenntarthatd biomassza- és
biogaz-, valamint helyi energiamenedzsment-projektek dsszehangolasat.

e A tanyas térségek esetében a 2.1.3. és 2.1.6. fejezethez illeszkedd, szigetiizemre is
alkalmas napelemes és tarolasi rendszerek, az ellatasbiztonsagot javité megoldasok,
tovabba a vizmegtartassal és energiahatékony vizhasznalattal Gsszekapcsolt
agrarenergetikai beruhdzasok élveznek elsdbbséget.

e A varmegyei szintli, tobb telepiilést Osszefogd projektek kiilondsen indokoltak ott,
ahol az egyedi beruhazasi méret alacsony, a projekt-elokészitési koltség aranytalanul
magas, vagy kozos haldzati, beszerzési és Uzemeltetési megoldas szlikséges. llyen
esetben a 2.3.1. fejezetben azonositott kapacitashianyt k6zos miiszaki elokészitéssel,
szabvanyositott dokumentécidval, aggregalt kozbeszerzéssel és varmegyei
koordinacioval lehet csokkenteni. E feladat kapcsolodik a 4.3.1. fejezetben javasolt
varmegyei energiatigynokségi funkciokhoz.
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A kovetkez6 pénziigyi kerethez javasolt teljesitményrendszer kozos beavatkozasi teriileteket,
kimeneti és eredménymutatokat, valamint egységesebb nyomonkovetési és értékelési
szabalyokat vezetne be. A nemzeti és regionalis partnersegi tervekben a reformok és
beruhdzéasok teljesitését mérfoldkovek és célértékek is alatdmaszthatjdk. A végleges
indikatorkészlet még targyalas alatt all, ezért a varmegyei projekt-el6készités soran rugalmas,
unios mutatokhoz illeszthetd rendszert célszert kialakitani.

Energetikai projektek esetében ilyen elOkészitd mutatd lehet az éves primer- vagy
végsbenergia-megtakaritds, a létrehozott megujuldenergia- és tarolokapacitas, a helyben
felhasznalt megUjuld energia aranya, a csokkentett Uveghazhatasugaz-kibocsatas, a
rugalmassagi kapacitas, az okosméréssel ellatott fogyasztasi pontok szama, a korszerisitett
éplletek és bevont haztartdsok szama, tovabbd az energiaszegénység altal érintett
kedvezményezettek elérése. A viz-energia kapcsolatot kezelé projektekben a megtartott
vizmennyiség, az energiaigény csokkenése és az aszalykockazatnak Kitett terliletek vagy
gazdasagok sz&ma is indokolt mutatd lehet. E mutatok a 2.1.5-2.1.6. fejezet klima- és
szezonalitasi megallapitasaihoz, valamint a varmegyei SECAP és ITP monitoringrendszeréhez
kapcsolhatok.

3.3.2 Ko6z06sségi finanszirozasi modellek

A kozosségi tokebefektetésen alapuld modellek 1ényege, hogy a helyi lakosok, vallalkozasok
és onkormanyzatok sajat forrasaikkal, részjegyek, tagi kdlcsonok, kdzosségi kotvények vagy
crowdfunding kampanyok révén szereznek tulajdonrészt megtjuloenergia-projektekben,
példaul napelemparkokban, szélerémiivekben vagy geotermikus rendszerekben. A
REScoop-hélozat befektetési sémakat bemutatd kézikonyve szerint a kooperativak tipikus
eszkozei a tagsagi részjegyek, a tagi kolcsonok, az Onkormanyzati alaptéke-hozzajarulds,
valamint a banki hitelek és allami tdAmogatasok kombinacioja; a megfeleld finanszirozasi mixet
a projekt mérete, technoldgiaja és kockazati profilja alapjan valasztjak ki. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a kozosségi befektetés nemcsak a tékebevonast segiti, hanem ndveli a
tarsadalmi elfogadottsagot, mérsékli a ellenallast, és biztositja, hogy a megtermelt jovedelem
egy része helyben maradjon.

Magyarorszagon a communitypower.eu 6sszefoglaldja szerint mar tobb tucat kozosségi
energia-kezdeményezés miikodik, elsdsorban pilot jelleggel, amelyek megtjuloenergia- és
energiahatékonysagi projektekhez kapcsolodnak. Ezek tobbsége — a Kkorlatozott hazai
finanszirozasi lehetdségek miatt — jellemzben unids tamogatasokbol (operativ programok,
EGT/Norvég Alap, LIFE) valosul meg, mikdzben a nemzeti finanszirozasi séméak gyakran
magas belépési kiiszobot tdmasztanak a kisebb, kozosségi projektek szdmara. Bacs-Kiskun
varmegyében a varmegyei és telepllési dnkormanyzatok katalizator szerepet vallalhatnak
azzal, hogy koz0sségi napelemprojektekben, tetdre telepitett rendszerekben vagy geotermikus
hokorzetekben lehetéséget biztositanak lakossagi és vallalkozoi befektetésekre — példaul
szovetkezeti formaban vagy kdzos onkormanyzati-lakossagi Kft-k 1étrehozasaval.

Az energiakdzosségi modellek szintén hatekony eszkdzei a kbzosségi energia fejlesztésenek.
Az EU jogi keretrendszere két tipust kiillonbdztet meg: a REC és CEC, amelyek kdzds vonasa,
hogy a tagok — polgarok, helyi hatosagok, kisvallalkozasok — demokratikus iranyitas mellett,
nem elsddlegesen profitszerzés céljabol, hanem kornyezeti, gazdasagi €s tarsadalmi elényok
elérése erdekében vesznek részt az energiarendszerben. A dan és ir tapasztalatokat feldolgozo
tanulmanyok azt mutatjak, hogy a sikeres energiak6zésségek mogott gyakran jol strukturalt,
onkormdanyzati partnerséggel mikodo tdmogatasi programok, helyi energiai irodak és atlathato
szabalyozasi keretek allnak.
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Energiakooperaciok alatt olyan egyiittmiikodéseket értiink, amelyekben Onkorményzatok,
véllalkozasok, lakossagi csoportok és civil szervezetek kozdsen hajtanak végre
energiahatékonysagi vagy megujulé fejlesztéseket, de nem feltétlenll klasszikus jogi
értelemben vett energiakozosségként. A ,,From Buildings to Communities” cimii elemzés
ramutat, hogy a jelenlegi pénziigyi sémak gyakran az egyéni prosumereket tamogatjak,
mikdzben kevéssé 0Osztonzik a kollektiv energia-megosztast €s a plusz energia-negyedek
(SPEN) létrejottét, ezért 0j, kozosségi szemléletii finanszirozasi megoldasokra van sziikség.
Ebbol a szempontbdl Bacs-Kiskun varmegyében eléremutatd lehet olyan varmegyei vagy
térségi programok kialakitdsa, amelyek kifejezetten tobb szerepld (pl. dnkormanyzat, helyi
kkv-k, lakossagi csoportok) egyiittmiikddésére épiilnek, és a tamogatasi forrasokat a kooperativ
modellek iranyaba terelik.

3.3.2.1 Innovativ finanszirozasi megoldasok

Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer: Piacalapu finanszirozas

Az EKR egy olyan innovativ finanszirozasi mechanizmus, amely a k6z0sségi energia projektek
egyik legfontosabb bevételi forrasava valhat. A rendszer l1ényege, hogy a kotelezett feleknek
(villamosenergia-, foldgaz- és Uzemanyag-keresked6knek) meghatarozott —mértéki
energiamegtakaritast kell elérnitik vagy véasarolniuk.

A hitelesitett energiamegtakaritas monetizalasa

Az EKR keretében megvaldsult beruhazasok soran keletkezé megtakaritasokat a MEKH altal
listazott auditorok hitelesitik. Az igy létrejové HEM vagy ,fehér bizonyitvany” egy
korlatozottan forgalomképes vagyoni értékli jog, amely eladhaté a kotelezett feleknek. Az
energiak0zossegek szamara ez azt jelenti, hogy a megvalositott energiahatékonysagi
intézkedések (példaul egy tarsashaz hdszigetelése) nemcsak a rezsikoltségeket csokkentik,
hanem kozvetlen tékebefolyast is eredményeznek a HEM-ek ertékesitése réven.

A HEM-ek piaci keresletét a kotelezettség elmulasztasa esetén fizetendd jelentds birsag 50,000
HUF/GJ tartja fenn. 2024-t61 a CEEGEX szervezett piaci kereskedést inditott, amely atlathato
arazast és garantalt elszamolast biztosit a beruhazok szaméara. Az EKR rendszere tehat egyfajta
jutalmazasi mechanizmusként” miikodik: minél hatékonyabb a kozosségi beruhazas, annél
tobb fehér bizonyitvany generalhato €s értékesitheto.

Stratégiai fokuszvaltas a lakossagi szektor felé

A 2025-6s szabalyozési valtozasok egyik legfontosabb eleme az EKR-ben, hogy a
kotelezettségek teljesitésének jelentds részét a lakossagi szektorban kell megvalositani. Mig
korabban a beruhazasok tobbsége ipari volt, az Uj szabalyok szerint az (j megtakaritasok 75%-
anak a lakossagi szektorbol kell szarmaznia. Ez a fordulat oriasi lehetdséget nyit az
energiakdzosségek elott, mivel a haztartasok Osszefogasaval nagyobb volument, jobban
értékesithetd energiamegtakaritasi csomagok hozhatok 1étre.

A kormanyzati varakozasok szerint az EKR rendszerén keresztiil 2025 és 2030 kozott 85-88
PJ energiamegtakaritds érhetd el, ami Otszordse az el6zd iddszak teljesitményének. Ez a
novekedes biztositja a HEM-ek piacanak likviditasat és a kozdssegi energia projektek hosszu
tavu finanszirozhatdsagat.

Ujszerii kozosségi finanszirozasi modellek: Tékebefektetés és Crowdfunding
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A Kkozosségi finanszirozds a hagyomanyos banki hitelezés alternativajakent vagy
kiegészitdjeként jelent meg a tiszta energia szektorban. Magyarorszagon a 2021-ben életbe
Iépett eurodpai szabalyozas (ECSPR) hatasara a piac professzionalizalodott, lehetové téve a
hatarokon atnyulo befektetéseket is.

Kozosségi tokebefektetés

A kozosségi tokebefektetés soran a befektetok tulajdonrészt vagy részvényeket szereznek a
kezdeményezésben. Ez a modell kilondsen alkalmas megujuléenergia-projektekhez, ahol a
befektetok a megtermelt energia értékesitésébdl szarmazod profitbol (osztalékbol vagy
kamatbol) részesednek. A hazai piacon a Tokeportal az elsé olyan platform, amely engedéllyel
rendelkezé equity crowdfunding kampényokat bonyolit le, 0sszekdtve a startupokat és a
fenntarthat6 projekteket a kisbefektetokkel.

A modell elényei:

e Hozzaférhet6ség: Akar 10-100 eurotdl is elindithatd a befektetés, demokratizalva az
energetikai beruhazasokhoz val6 hozzéaferést.

e Etikus megtériilés: A befektetok nemcsak pénziigyi hozamot (évi 6-8%) kapnak, hanem
kozvetlenll hozzajarulnak a régié energiadtmenetéhez.

o Kockéazatmegosztas: A toke bevondsa csokkenti a banki hiteligényt, javitva a projekt
pénzligyi mutatoit.

Adomanyalapu és jutalmazasi modellek

A koOzbsségi energia bizonyos szegmenseiben, kilondsen a tarsadalmi céli vagy oktatési
fokuszl projekteknél, az adomanyalapu finanszirozas is relevans marad. Az Adjukdssze
platformja Magyarorszagon vezet szerepet tolt be az NGO-K és kdzosségi kezdeményezések
tdmogatasaban. A jutalmazasi mechanizmus soran a tamogatdk nem pénziigyi hozamot, hanem
szolgaltatasokat vagy termékeket kapnak (példaul ingyenes energia-auditot vagy a k6z0sség
altal termelt energia kedvezményes hasznalatat).

A nemzetkdzi példak, mint az AkuoCoop, azt mutatjak, hogy a crowdfunding platformok
nemcsak Uj projektek inditdsdra, hanem mar mikodd eszkozok refinanszirozasara is
alkalmasak, ami likviditast szabadit fel tovabbi fejlesztésekhez.

Z.0ld kotvények és jegybanki osztonzok

A Magyar Nemzeti Bank z6ld eszkOztar-strategidja keretében tobb olyan programot is inditott,
amely 0sztonzi a fenntarthato finanszirozast. A zold tékekovetelmény-kedvezmény program
keretében a kereskedelmi bankok alacsonyabb tOkekovetelménnyel hitelezhetnek
energiahatékony projekteket, ami alacsonyabb hitelkamatokat eredményezhet a kézosségi
energia fejlesztOk szamara.

A z0ld kotvények kibocsatasa lehetdvé teszi a tOkepiaci forrdsok bevondsat. Ezek a fix
kamatozasu értékpapirok kifejezetten kornyezetvédelmi célokat finansziroznak, és a befektetok
szamara garanciat jelentenek a transzparens forrasfelhasznalasra. Az MNB tdmogatja a z6ld
jelzaloglevelek €s egyéb zold értékpapirok piacanak fejlodését is.

Tarsasagi adokedvezmény (TAO) energiahatékonyséagi célokra

A véllalkozési formaban miikodo energiakozosségek vagy a projektekben részt vevd cégek
szamara jelentds konnyitést jelent a tarsasagi adokedvezmény (TAO). Az energiahatékonysagi
célokat szolgald beruhdzasok utan igénybe vehetd kedvezmény mértéke a beruhdzas
elszamolhat6 koltségének 30-65%-a is lehet.
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A kedvezmény érvényesitésenek feltételei:

e A beruhazas megkezdése el6tt be kell jelenteni a NAV-nak a szandékot.
e Hiteles energetikai auditori igazolas sziikséges a megtakaritas mértékérol.
e A kedvezmény 6 ad6év alatt hasznalhato fel, évi maximum a fizetendé TAO 70%-aig.

Ez a mechanizmus jelentdsen javitja a projektek megtériilési mutatoit. Egy kozépvallalkozas
esetében egy 50 milli6 forintos energiahatékonysagi tobbletkoltség megtériilési ideje 10 évrdl
akar 4 évre is csokkenhet a TAO-kedvezmény igénybevételével.

3.3.2.2 A ,,Helyi Termékek” gyakorlati alkalmazasa Bacs-Kiskun varmegyében

A varmegyei gyakorlati alkalmazhatosag érdekében, Bacs-Kiskun varmegye, az alabbi négy
konkrét "helyi termék™ kialakitasa javasolt, melyek jelenleg még elméleti keretek.

Onkormanyzati tet6-PV lakossagi részjeggyel

Az Oonkormanyzatok jelentds 0sszegeket nyernek épiiletkorszertisitésre. Azonban a palyazati
keretek vagy a hivatal pillanatnyi energiaigénye gyakran nem teszi lehetévé a tetdszerkezet
teljes napelemes potenciéljanak kihasznalasat. A modell szerint a fennmarado iires tetéfeliiletet
az dnkormanyzat bérbe adja egy Ujonnan alapitott (6nkormanyzati és lakossagi vegyes
tulajdonu) energiakdzossegi szovetkezetnek.

A szovetkezet Kkibocsat egy lakossagi részvényjegyet, amelyet a helyi polgarok
megvasarolhatnak. Az ebbdl befolyt t6kébdl a szdvetkezet felépiti az extra PV kapacitast az
onkormanyzati tetdn. A megtermelt tobbletdramot az 6nkormanyzat egy hosszl tava szerzddés
keretében, garantalt — de a piaci arnal a hivatal szamara még mindig kedvez6bb — &ron atveszi.
A vételarbol szarmazd profitbdl a szOvetkezet évente osztalékot fizet a részjegytulajdonos
polgaroknak, akik ezaltal egy lokalis, biztonsdgos hozamhoz jutnak, mikdzben fizikailag nem
kellett a sajat hazukhoz nyulniuk.

Ko6zosségi kotvényes refinanszirozas

Tobb Bacs-Kiskun varmegyei onkormanyzat rendelkezik mar miikodo, stabil cash-flow-t
generalo zold infrastruktaraval (példaul korszeriisitett, LED-es kozvilagitas, vagy kerékparat-
hélézatok), amelyet korabban draga banki hitelbdl, vagy sziikds sajat forrasbol valdsitottak
meg. A refinanszirozasi modell lényege, hogy az dnkorméanyzat célzott "Zo6ld Kdzossegi
Kotvényt" bocsat ki a helyi lakossag és az intézményi befektetok szamara.

A kotvénybdl befolyo friss t0kébol az onkormanyzat eldtorleszti a kedvezdtlen kamatozasu
banki hiteleket, ezaltal azonnal likviditast €s hitelkeretet szabaditva fel Ujabb, példaul a szocialis
szférat érintd mélyfelujitdsokra. A helyi kotvényesek szamara az értékpapir fix, a banki
betéteknél magasabb kamatot biztosit, amely mogott fedezetként a mar stabilan miikodo,
kockazatmentes infrastruktura all.

A jelenlegi magyar jogszabalyok szerint a kotveny kibocsajtashoz a kovetkezOket érdemes
figyelembe venni:

A korabbi banki finanszirozas kedvezobb feltételekkel torténd kivaltasanak egyik lehetséges
eszk6ze az onkormanyzat altal kibocsatott zold kotvény. A ,,Z61d Kozosségi Kotvény” nem
onallé magyar jogi értékpapir-kategoria, hanem olyan 6nkormanyzati kotvény, amelynek
bevételét elére meghatdrozott kornyezeti céli  beruhazasok finanszirozasara vagy
refinanszirozasara kilonitik el, és a felhasznalasrol rendszeresen beszdmolnak.
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A magyar jog lehetévé teszi az 6nkormanyzatok szamara kotvény kibocsatasat. A kotveny
forgalomba hozatala ugyanakkor adossagot keletkeztetd ligyletnek mindsiil, ezért foszabaly
szerint a Kormany el6zetes hozzajarulasa sziikséges.

Meglévé bankhitel kotvénnyel torténd kivaltasanal Kormany engedélyét nem kell kérni, ha
kiilon szabaly’’ érvényesiilni tud:

e (] Ugylet 6sszege nem haladja meg a kivaltott ad0ssag 0sszegét,

uj konstrukcié az eredetihez képest nem hosszabbitja meg a futamidét,
nem valtoztatja meg az tgylet céljat,

nem noveli az addssag keletkezésének titemét,

e nem noveli az éves fizetési kotelezettséget vagy az lgylet értékét.

Ha az Gj ugylet egyebként engedélykoteles (e feltételek valamelyike nem teljesul), el6zetes
korményzati hozzajarulas szlikséges. Engedélykoteles refinanszirozas esetén az (j lgylet
Osszege foszabaly szerint:

e nem lehet nagyobb a kivaltott addssagnal,
e az dnkormanyzat éves adossagszolgalata pedig a futamidd egyik évében sem haladhatja
meg a jogszabaly szerint szamitott sajat bevételek 50%-at.

Az azonos vagy kisebb 0sszegii addssagkivaltasra a helyi add bevezetésére vonatkozo feltételt
nem kell alkalmazni.

Kormanyzati hozzajarulds sziukségessége esetén a kérelmet az 6nkormanyzati koltségvetési
rendelet és a kozéptavia koltségvetési kitekintésrdl szolo hatarozat’® elfogadasat kovetden, a
Magyar Allamkincstar elektronikus rendszerén keresztiil kell benydjtani. Nyilvanos, a helyi
lakossag szamara is hozzaférhetd kotvénykibocsatasnal az MNB altal jovahagyott kibocsatasi
tajékoztatd szlikséges; zartkori kibocsatasnal a befektetével kotendd megallapodas tervezetét
kell csatolni.

A z6ld megjel6lés nem biztosit mentességet az dnkormanyzati addssagvallalasi és tokepiaci
szabalyok al6l. A hiteles zoldkétvény-kibocsatashoz célszerti zoldkdtvény-keretrendszert
késziteni, meghatarozni az elszamolhaté projektek korét, nyomon kdvetni a bevétel
felhasznalasat, tovabba allokacids és kdrnyezeti hatasjelentést kdzzétenni. A zoldkotvény-
keretrendszer alapulhat példaul az ICMA Green Bond Principles’” 6nkéntes piaci
irinymutatdsan vagy a Climate Bonds Standard® tanusitasi rendszerén; az ,.eurdpai
z6ldkotvény” (EuGB) hasznalatahoz az EU 2023/26318 rendelet onkéntes kivetelményeit kell
teljesiteni. A mar megvalosult, megfeleld kornyezeti célu beruhazas refinanszirozasa
z6ldkotvény-forrashol elfogadhatd lehet, ha a fent felsorolt feltételek teljestilnek (kapcsoldédd
eszkozok, kiadasok, refinanszirozasi iddszak stb).

" Magyarorszag gazdasagi stabilitasarol szol6 2011. évi CXCIV. térvény: 10/B. § (3) bekezdése, valamint 10/D.
8§ (1)—(2) bekezdései.

8 Magyarorszag gazdasagi stabilitasarol szolo 2011. évi CXCIV. térvény 10/C. § (1) bekezdése; az
allamhaztartasrol szolo 2011. évi CXCV. torvény 23. §-a és 29/A. §-a; tovabba a 353/2011. (XII. 30.) Korm.
rendelet 5. § (2) bekezdése és (3) bekezdés a) és c) pontja.

9 International Capital Market Association: Green Bond Principles — Voluntary Process Guidelines for Issuing
Green Bonds, 2025: Az Onkéntes piaci iranymutatds a bevétel felhasznalasara, a projektek értékelésére és
kivalasztasara, a forrasok kezelésére, valamint a jelentéstételre vonatkozé alapelveket régziti. Az ICMA-alapu
megfelelés nem hatdsagi mindsités vagy tanisitas.

8 Climate Bonds Initiative: Climate Bonds Standard and Certification Scheme: A klimavédelmi cél
befektetésekre alkalmazhatd Onkéntes, tudomanyos dgazati kritériumokra €piil6 standard és tantsitasi rendszer,
amely fliggetlen kiilsd ellendrzést is alkalmaz.

81 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2023/2631 rendelete (2023. november 22.): A kozvetlendil
alkalmazand6 unios rendelet 6nkéntesen valaszthato keretet hozott létre.
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Tehat a konstrukcio jogilag megvalodsithatd, gazdasagi alkalmazhatésdga azonban
telepiilésenként eltéro:

e A korményzati engedélyezés, az MNB-eljaras, a kibocsatas szervezési koltségei,
valamint a zold keretrendszerhez kapcsolodd felulvizsgalat és jelentéstétel miatt az
onallé kibocsatas kisebb teleptiléseken rendszerint aranytalanul kéltséges lehet.

e Els6ésorban nagyvarosok esetében, illetve kozpontilag tdmogatott, standardizalt
program keretében megvaldsithat6d - orszagos programban valo részvétel Gnmagéaban
nem mentesit az engedélyezési szabalyok alol.

Fontos, hogy a kotvény nem valik automatikusan fedezett vagy kockazatmentes befektetésse
attol, hogy a bevételét miikodé infrastruktara refinanszirozasara hasznaljak; a kamat mertékeét
a kibocsétasi feltételek és a piaci kereslet hatarozza meg.

Kkv-energiahatekonysagi csomag EKR/HEM bevétellel kombinalva

A helyi kis- és kozépvallalkozasok energiahatékonysagi beruhdzésai tobb esetben azért
hidsulnak meg, mert a palyazatok énmagukban nem fedezik a beruhazas teljes koltségét, az
Onerd eléteremtése pedig tul kockazatos.

A megoldas egy aggregator alapu "Helyi EKR Csomag". Ennek egyik lehetséges megoldasa a
beruhazasok Osszehangolt elOkészitése és az EKR Kkeretében elszdmolhatd hitelesitett
energiamegtakaritasok hasznositasa. A modell 1ényege, hogy egy aggregator vagy
projektkoordindld  szervezet tobb, hasonl6 energiahatékonysagi  beruhazéast egy
projektcsomagként kezel. A beruhdzasok eredményeként létrejové HEM értékesitésébol
szarmazl beveételek — megfeleld piaci feltételek mellett — kiegészit finanszirozasi forrast
jelenthetnek a beruhdzasokhoz. A HEM-ek értékesitése torténhet szervezett piacon — példaul a
CEEGEX kereskedési platformjan — vagy kétoldali megallapodasok keretében az EKR-ben
kotelezett piaci szereplok részére.

A varmegye Onkormanyzata vagy a varmegyei gazdasagi kamara elsGsorban a
projektcsomagok kialakitasanak koordinalasaban, a vallalkozasok 0sszekapcsolasaban,
valamint a szakmai informaciok és partnerségek biztositasaban vallalhat szerepet.

Geotermikus és Biomassza ""Kosarkozosseg'

Bacs-Kiskun varmegye adottsagai kedvezdk a geotermikus energia hasznositasahoz, és a Bacs-
Kiskun Varmegyei Klimastratégia (2025-2030) is fokuszal ezen forras kiaknazésara. A
geotermikus energia alkalmazasa kiilonosen a telepiilési tavhdellatds, a kozintézmények
energiaellatasa, valamint a mezdgazdasagi és kertészeti termelés hdigényének kielégitése
teriiletén kinal jelentds lehetdségeket. Emellett a varmegye jelentés mezogazdasagi
melléktermék-potenciallal rendelkezik, amely biomassza-alap hétermelésre is hasznosithato.

Kiskunhalason példaul egy geotermikus erémii el6készitése zajlik, amely a tervek szerint akar
a varos teljes aramigényét fedezhetné (elérheti a 15 megawattot is), mikozben hét is szolgaltat.

Egy lehetséges modell olyan helyi energiakdzdsség kialakitasa, amelyben az 6nkormanyzatok,
mezdgazdasagi vallalkozasok, intézmények €s — megfeleld jogi és finanszirozasi feltételek
mellett — a lakossag is egyiittmiikodik a geotermikus és biomassza-alapl energiaellatas
fejlesztésében. A mezOgazdasagi szereplok biztosithatjak a biomassza-alapanyagot, illetve
hasznosithatjdk a geotermikus hoét kertészeti vagy élelmiszeripari célokra, mig az
onkormanyzatok a kozintézmények és telepllesi energiaellatas fejlesztésében vallalhatnak
szerepet.

A varmegye Onkormanyzata elsdsorban a projektfejlesztés koordinaldsaban, a partnerségek
kialakitasaban, a finanszirozési lehetdségek feltardsdban és a szereplok kozotti egylittmitkodés
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elosegitésében tolthet be meghatirozd szerepet. A modell hozzajarulhat a helyben
rendelkezésre all6 meguljuld energiaforrdsok hasznositdsahoz, az import foldgaztél valo
fliggdség mérsékléséhez, a helyi gazdasdg erdsitéséhez ¢€és az iiveghazhatasi géazok
kibocsatasanak csokkentéséhez.
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3.4 30 gyakorlatok az intézményrendszerben
(energiatigynokségek,  energiakozossegek,  tanacsadd
szolgalatok stb.)

Ez a rész az energiagazdalkodast tamogato intézmények, példaul az energialigynoksegek
miikodésének elonyeit mutatja be. Ismerteti az energiakézosségek felépitését és szerepiiket a
decentralizalt energiarendszer egyik alapegységeként. Foglalkozik a tanacsado szolgalatok
fontossagaval, amelyek segitik a lakossagot és az intézményeket az energetikai
dontéshozatalban. Bemutatja az innovativ szolgaltatasokat, példaul a Smart City és Smart
Village jellegii digitdilis platformmegoldasokat. A fejezet hangsulyozza a civil szervezetek és
szakmai klaszterek bevondsanak jelentoségét a tarsadalmi részvétel névelése érdekében.

Az eurOpai energiarendszer atalakuldasa a XXI. szazad harmadik évtizedében Kkritikus
szakaszahoz érkezett. A globalis éghajlatvaltozas mérséklésére iranyulo torekvések, az Eurdpai
Z06ld Megallapodas és a ,,Fit for 55” intézkedéscsomag olyan keretrendszert hoztak 1étre, amely
alapjaiban irja felil a hagyomanyos, centralizalt energiagazdalkodasi modelleket. Ebben a
komplex folyamatban a helyi szintli intézményi struktirak — energialigynokségek,
energiakozossegek, tanacsadd szolgalatok és digitalis platformok — nem csupéan végrehajtéi a
kozponti stratégiaknak, hanem a tarsadalmi és technoldgiai innovaci6 elsédleges szintereivé
valtak.

A fenntarthatd energiadtmenet sikere Bacs-Kiskun varmegye szamara is létfontossagu,
figyelembe véve a térség specialis klimatikus sériilékenységét és mezdgazdasagi adottsagait. A
varmegyei energiagazdalkodads modernizacioja megkoveteli a nemzetkdzi és hazai jo
gyakorlatok mélyrehat6 elemzését és adaptéciodjat.

3.4.1 Energiatigynokségek

Az energiatigynokségek olyan szakosodott, non-profit vagy kézfeladatot ellatd szervezetek,
amelyek hidat képeznek a szakpolitikai dontéshozatal, a piaci szereplok €s a lakossag kozott.
Feladatuk az energiahatékonysag ndvelése, a megujuld energiaforrasok elterjesztése és a helyi
szintli dekarbonizacids stratégiak menedzselése. Az ligynokségek szerepe az elmult években a
puszta tanicsadastol a komplex projektgenerald és finanszirozasi kozvetitd szerepkor felé
tolodott el.

A LENERG Energialgynokség tevékenységi modellje és eredményei

A debreceni székhelyli LENERG Energiatigynokség (LENERG Energiaiigynokség Nonprofit
Kft.) a magyarorszagi intézményrendszer egyik legmeghatarozobb szerepldje. Az ligyndkség
tulajdonosi hattere, amelyet a Debreceni Egyetem és a Debreceni Egyetem Fejlesztéséért
Alapitvany alkot, biztositja a tudomanyos alapossagot és a hosszu tavu stratégiai szemléletet.
A szervezet milkdodése jol példazza, hogyan valhat egy regiondlis iligynokség orszagos
jelentdségli szakmai bazissa.

A LENERG szolgaltatasi portfélioja a teljes projekt-életciklust lefedi, a palyazatirastol és
projektmenedzsmenttd]l kezdve az energetikai auditok készitésén at a stratégiai tervezésig
(SEAP/SECAP). Kilonosen figyelemre méltd az Ugynokség részvétele a nemzetkozi
konzorciumokban, amelyek révén a legfrissebb eurdpai szaktudas aramlik a hazai gyakorlatba.
A COALESCCE projekt keretében példaul a kozosségi tulajdond helyi energiatermelés

123



lehet6ségeit vizsgaltak, mig a C-Track 50 projekt a 2050-es karbonsemlegességi célok
eléréséhez nyujtott madszertani segitséget.

20. tablazat: LENERG f&bb tevékenységei

Szolgéltatasi tertlet

Onkormanyzatok,
Kistérségek

SECAP Kkészités, klimavédelmi koncepciok

ESCO finanszirozas, palyazatkezelés kkv-k, kbzintézmények

Energetikai auditok, ISO 21500 | Ipari szereplok, egyetemek
mindségbiztositas

Okos utcabudtorok, smart city platformok Varosiizemeltetdk, lakossag

Szakmai férumok, lakossagi kampéanyok Teljes tarsadalom

Forras: sajat szerkesztés

Az lgynokség eredményei kozott szerepel kozel 300 sikeres palyazat megvalositasa, ami
bizonyitja a professzionalis menedzsment képességet. A LENERG modellje Bacs-Kiskun
varmegye szamara is iranymutatd lehet, kiléndsen az egyetemi hattér és a piaci szemlélet
otviozése tekintetében.?

A Budapesti Klimalgynokség: Varosi dekarbonizacio és lakossagi fokusz

A 2024-ben alapitott Budapesti Klimaiigynokség (BKU) a nagyvarosi kornyezet specialis
kihivasaira valaszol. A BKU elsédleges célja az energiahatékonysagi fejlesztések felgyorsitisa
a fovarosi lakoingatlan-alloméanyban, amely a hazai lakdépiletek 25%-at teszi ki. Az
ugyndkség felismerte, hogy a technoldgiai megoldasok mellett a finanszirozasi és bizalmi
korlatok lebontasa a legsiirgetobb feladat.

A BKU tevékenységének egyik pillére a Budapest CARES projekt, amely 1,5 milli6 eurds unios
tamogatassal tamogatja a lakokozosségeket az energetikai feltjitasok eldkészitésében. Az
tigynokség ,,egyablakos” tanacsadoként funkcional, 6sszekotve a lakokozosségeket, a kdzos
képviselOket és a szakcégeket. Ez a modell ravilagit arra, hogy egy ligyndkségnek nem csupan
miiszaki irodaként, hanem kozosségszervezd és mediator szerepben is aktivnak kell lennie a
siker erdekeben.

Nemzetkozi példa: Regional Energy Agency North (REA North)

A horvéatorszagi Koprivnica-Krizevci varmegyében miikodé Regional Energy Agency North
sikertdrténete relevans parhuzamot kinal Bacs-Kiskun szaméara. A COMPOSE Interreg projekt
keretében az ugynokség egy komplex energetikai beruhazasi tervet (Energy Investment Plan -
EIP) dolgozott ki, amely tobb mint 21 milli6 eurényi beruhazast iranyzott eld a térségben.

A REA North stratégiaja a kozépuletek példamutatd szerepére épitett, aggregalva a hasonlo
azokat vonzdva a finanszirozok szamara. A projekt eredményeként 2030-ig évi 9488 tonna CO2
megtakaritast és jelentds mennyiségii megujuld energia-termelést iranyoztak eld. Az ligynokség
sikere a tObbszintii kormanyzas hatékony alkalmazasaban rejlik, ahol a varmegyei
onkormanyzat ¢és a helyi kistelepiilések szoros partnerségben miikodnek egyritt.

A miikodo, sikeres energiatigynokségi modellek helyzetelemzése és jo gyakorlata keretet ad a
4.3-as fejezet (Intézményrendszer fejlesztése) szamara. A 4. fejezet javaslatainak meg kell

82 https://lenergia.hu/
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hatarozniuk egy potencialisan 1étrejové Bacs-Kiskun varmegyei energialigynokseg
feladatkoreit: az Onkorméanyzatok projektmenedzsment-tdmogatasat, a palyazatfigyeleést,
valamint az energetikai kapacitasépitest.

3.4.2 Energiakdzdssegek: A decentralizalt energiarendszer
alapegységei

Az energiak0z0sségek olyan jogi személyek, amelyek lehetdvé teszik a polgarok,
onkormanyzatok és kkv-k szamara, hogy aktiv résztvevbivé valjanak az energiapiacnak. Az
eurdpai szabalyozas (RED Il és Electricity Directive) két format kulonit el: a REC és CEC.
Ezek a szervezddések nem a profitmaximalizalast, hanem a kozdsségi elonydket (kornyezeti,
gazdasagi, szocialis) helyezik elétérbe.

Saerbeck: A holisztikus klimakozosség modellje®

A németorszagi Saerbeck varosa az egyik legatfogobb példaja annak, hogyan vélhat egy
Kistelepulés energia-6nellatova a lakossag aktiv bevonasaval. A folyamat 2008-ban kezd6dott,
amikor az dnkormanyzat ugy dontott, hogy 2030-ig teljes mértékben megujulé forrasokra allitja
at a telepuilés energiaellatasat.

A, Klimakommune Saerbeck” harom f6 pillérre épiil:

1. Technoldgiai integracio: Egy korabbi 18szerraktarbol kialakitott Bioenergia Parkban
szél-, nap- és biogaz-alapu termelés folyik, amely a helyi sziikséglet 3,5-szeresét allitja
eld.

2. Kozosségi tulajdon: Az ,,Energie fiir Saerbeck™ eG lakossagi szovetkezet lehetdvé tette
a polgarok szamara, hogy 1000 és 20 000 eurd kozotti 6sszegekkel valjanak a projektek
tarstulajdonosaiva.

3. Helyi iranyitas: A SaerVE GmbH révén a telepiilés sajat kézbe vette a villamosenergia-
haldzat Uizemeltetését, biztositva a fiiggetlenséget a nagy szolgaltatoktol.

21. tablazat: Klimakozosség fobb elemei

Finanszirozasi eszkoz

4 milli6 eur6 kozvetlen
befektetés

lakossagi | Helyi t6ke aktivalasa bizalmi alapon

Infrastruktira  kiépitésének 80%-0s
tamogatasa

Palyazati forrasok célzott felhasznalasa

befektetés

Specialis  z6ld  hitelkonstrukcidk | Helyi  pénzintézetek bevonasa a
lakosoknak finanszirozasbha
Ingatlanfejlesztd  cégen  keresztiili | Az Onkormanyzat, mint stabilizal6

Uzleti partner

Forras: sajat szerkesztés

A saerbecki modell legfontosabb tanulsaga, hogy a megujuléenergia-fejlesztések sikerének
nem kizarélag technologiai, hanem szervezeti és kozosségi feltételei is vannak. Bacs-Kiskun
varmegyében a teljes modell nem iiltethetd at, ugyanakkor a helyi partnerségekre,
energiakozosségekre, onkormanyzati koordinaciora és tobb labon allo finanszirozasra épiild
megkozelités jol adaptalhatdo. A varmegye Onkormanyzata elsOsorban a projektfejlesztés

8 http://citynvest.eu/content/community-based-renewables-saerbeck
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koordinalasaval, a telepiilések kozotti egyiittmikodés erdsitésével €s a finanszirozasi
lehetdségek feltarasaval segitheti hasonlo kezdeményezések megvalositasat.

Ecopower és a belga tapasztalatok®

A belga Ecopower Eurdpa egyik legsikeresebb energiakdzdssege, amely tébb mint 66 000 tag
részvetelével mikodik szovetkezeti formaban. A szervezet szélerdmiivekbe, napelemes
rendszerekbe és egyéb megujuldenergia-fejlesztésekbe fektet be, mikdzben tagjai szédmara
megujuld forrasbol szarmazo villamos energiat biztosit. Az Ecopower miikddésének alapja,
hogy a helyi lakossag egyszerre tulajdonosa, befektetdje és fogyasztoja a 1étrehozott energetikai
rendszernek.

A modell harom meghatarozé elemre épdl:

1. Kozosségi tulajdon: A lakossag szOvetkezeti részjegyek vasarlasaval kozvetlendl
részesedik a megujul6éenergia-beruhézasokbol.

2. Professziondlis miikddtetés: Az energiatermeld Iétesitmények fejlesztését ¢és
Uzemeltetését kdzponti szakmai szervezet végzi, biztositva a gazdasagos es hosszu
tavon fenntarthatdo miikodést.

3. Partnerség az oOnkormanyzatokkal: Az Ecopower egylittmikodik a helyi
onkormanyzatokkal a klima- és energiastratégiak megvalositasaban, valamint a
kozosségi energiaprojektek elokészitésében €s fejlesztésében.

22. téblazat: Az Ecopower modell értékelése

Ertékelési szempont

Magas, a kozosségi tulajdon és a professzionalis mitkodtetés hosszl
tavon is fenntarthatd energiatermelést biztosit.

Magas, az energiak0zdsségi és szovetkezeti miikodési modell a hazai
jogi keretek kozott is alkalmazhat6.

Kozepes, megfeleld szervezeti hattér és szakmai koordinacio
szlikséges.

Magas, a helyi tulajdonosi részvétel erdsiti a bizalmat és az
elkotelezddést.

Nagyon magas, a modell alapja a tagok aktiv tulajdonosi
szerepvallalasa.

Forras: sajat szerkesztés

Az Ecopower modell legfontosabb tanulsaga, hogy a kozdsségi tulajdon és a professzionalis
miukodtetés sikeresen Otvozhetd egy gazdasagilag fenntarthatd energiakdzosségben. Bacs-
Kiskun varmegyében elsdsorban az energiakozosségek létrehozéasa, a helyi lakossag és
vallalkozasok bevonasa, valamint az ©Onkormanyzatok és szakmai szervezetek kozotti
partnerségek  erdsitése  adaptalhato. A varmegye Onkormanyzata koordinécios,
projektfejlesztési €s partnerségépitd szerepével hozzajarulhat az ilyen kezdeményezések
elterjedésehez.

A j6 gyakorlatok bemutatdsa alapjan az energiakozossegek a helyi energiagazdalkodas
hatékony eszkozei, a 4.1-es fejezet infrastrukturalis javaslatait (pl. kozosségi naperémiivek
falusias térségekben) javasolt erre a szervezeti és tulajdonosi forméara optimalizalni. A 4.2-es

8 https://energycommunityplatform.eu/resources/innovative-financing-model-for-energy-efficiency-ecopower/
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fejezet szakpolitikai beavatkozasainak célzottan azokra az adminisztrativ és jogi akadalyokra
érdemes valamilyen konnyitést (pl. onkormanyzati 6sztonzoket, kedvezményeket) javasolniuk.

3.4.3 Tanacsado szolgalatok

Az energiahatékonysagi beruhazasok egyik legnagyobb akadalya a lakossag és a kkv-k szaméara
a folyamat toredezettsége és komplexitasa. Az OSS célja, hogy a tulajdonosok szémara egyetlen
helyszinen tegyék elérhetévé a miszaki, jogi és pénziigyi tudnivalokat a tervezéstdl a
megvalositasig.

,,,,,,

A RenoPont Energetikai Otthonfel(jitasi Kozpont egy hazai kezdeményezés, amelyet tébb
szakmai szervezet (Energiaklub, MEHI, IMRO-DDKK sth.) hivott életre az unidés Horizon
2020 program tamogatasaval. A RenoPont modellje azért 0ijszerdi, mert nem csupan mérnoki
tanacsot ad, hanem veégigkiséri a felujitot a teljes folyamaton.

A magyarorszagi épiletdllomany az orszag primerenergia-felhasznalasanak 40%-aért felelGs,
és a lakossagi szektorban rejlik a legnagyobb megtakaritasi potencial. A RenoPont tapasztalatai
szerint a mélyfelujitasok (amelyek legaldbb 60%-0s energiamegtakaritast eredményeznek)
elterjedéséhez elengedhetetlen a bizalmi kor kialakitdsa, ahol a lakosok ellenérzott
kivitelezokkel és vilagos pénziigyi tervekkel dolgozhatnak.

MEKH E-vonal és tudastar

A MEKH altal mtkodtetett energiahatékonysagi portal (enhat.mekh.hu) kdzponti informacios
bazisként szolgal. Az oldal kulon szekciokat tart fenn a kdzintézmények, vallalkozasok és a
lakossdg szamara, bemutatva a legfontosabb megtakaritasi tippeket és a szabalyozasi
kornyezetet (pl. EKR). Az EKR rendszer bevezetése 2021-ben Uj korszakot nyitott, ahol az
energiakereskedéknek  maguknak is  érdekeltté kell valniuk a  végfelhasznaloi
megtakaritasokban.

23. tablazat: EKR rendszer

Tanacsadasi elem

Helyszini felmérés, veszteségfeltaras | Objektiv alap a beruhdzashoz

Megtérilési szamitasok, | Gazdasagi racionalitas igazolasa
hiteltermékek

Szerzédésmintak, palyazati | Kockéazatok csokkentése
megfelelés

Mindsitett szakemberek listaja Megvalositas minéségének
garanciaja

Forréas: sajat szerkesztés

A lakossagi és kkv-fokuszu fuggetlen tanacsadas modelljeit integralni érdemes a 4.3-as
intézmeényfejlesztési javaslatokba.

8 https://mehi.hu/renopont-zold-budapest-tanacsado/
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3.4.4 Innovativ szolgaltatasok: Smart City, Smart Village és
platform-megoldasok

A digitalizéci6 az energiagazdalkodds minden szintjén megjelent, lehetdvé téve a kereslet és
kinalat valds idejii Osszehangolasat, az eszkOzOk tavoli feliigyeletét és az adatalapu
dontéshozatalt.

INTERACT?®® projekt és a LINK-architektura

Az INTERACT egy nemzetkozi kutatas-fejlesztési projekt, amely a pozitiv energiaju negyedek
halozati integraciojara fokuszal. A projekt kdzponti innovacioja a LINK-alapu holisztikus
architektura, amely egyesiti a halozati interakciokat, az energiatermelést, a tarolast és a piaci
folyamatokat.

A svédorszagi Fyllinge pilot-projektben a digitalis iker technoldgiat alkalmazzak, amely
virtualis modellként segiti az energiatermelés és -felhasznalas optimalizalasat mar a tervezési
fazisban. Ez a megkozelités lehetévé teszi, hogy az energiakdzosségek ne zavarjak, hanem
tdmogassak a villamosenergia-halozat stabilitasat a rugalmassagi szolgaltatasok révén.

Digitalis Falu Program?®’: Vidéki revitalizacié okos eszk6zokkel

Magyarorszagon a Digitalis Falu Program célja a kistelepiilések életmindségének javitdsa
innovativ megoldasokkal. A program keretében olyan modulok érhetdk el, mint:

o Telepulési dronalkalmazéasok: Példaul illegélis hulladéklerakok azonositasara vagy
allapotfelmérésre.

e Okos hélézati létesitmények: MeguUjuld energiakdzossegek tamogatasa digitalis
méroeszkozokkel.

» Betelepulési és beruhazasi platformok: A vidéki élet vonzdva tétele a digitalis nomadok
¢és befektetok szamara.

A ,,smart village” koncepcid lényege, hogy a digitalis eszkdozok nem célok, hanem eszk6zok a
helyi kozosségek rezilienciajanak (ellenadlloképessegének) ndvelésére, legyen sz0
energiabiztonsagrol vagy szolgaltatasokhoz val6 hozzaférésrol.

Energiahatékonysagi dontéstamogat6 online platformok

o https://enhat.mekh.hu/ - A MEKH energiahatékonysagi portalja, amely tudastarat,
példatarat, kalkulatorokat és EKR-informaciokat ad lakossagnak, vallalatoknak és
onkormanyzatoknak az energia-megtakaritasi dontésekhez.

o https://www.ped-interact.eu/ - Az INTERACT kutatasi projekt oldala, amely a Positive
Energy District-ekre ¢épiild, haldzattal Osszhangban miikodd energiakozosségek
holisztikus, LINK-alapu architekttrajat és utiterveit mutatja be.

Innovativ technoldgiai megoldasok: VAMOSMART

A LENERG altal bemutatott VAMOSMART okos utcabutorok kivald példai a technolégiai
innovacio és a kozosségi funkciok otvozésének. Ezek az eszkdzok napelemes energiaellatassal
mitkodnek, USB-toltést, Wi-Fi hozzaférést biztositanak, és szenzorok segitségevel mérik a
levegdmindséget vagy a zajszintet. Az ilyen kisléptékii, de latvanyos fejlesztések segitik a
lakossag szemléletformalasat és a modern technoldgiak iranti nyitottsagat.

8 https://www.ped-interact.eu/
87 https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2021/689349/EPRS_BRI(2021)689349 EN.pdf
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3.5 Lehetséges szinergiak mas agazatokkal

Az alfejezet az energiadgazat és a tarsagazatok kozotti szinergidkat elemzi, amelyek varmegyei
gazdasagi multiplikator hatast hoznak létre. Példaként emliti az élelmiszeripart, ahol a
megujuld forrasokra tdmaszkodo uzemek zold termékeikkel Uj exportpiacokra Iéphetnek be.
Bemutatja a mezogazdasag és a biogaziizemek kozotti dsszefonodast, amely stabil keresletet és
hatékonyabb erdforrds-felhasznalast biztosit. Kiemeli az integralt energiamodell legfobb
hozadékat: a varmegyei ellenallokeépesség novekedését a killsé gazdasagi sokkokkal szemben.

Bacs-Kiskun varmegye fenntarthato fejlédésénck zaloga az energiadgazat és a kulcsfontossagu
gazdasagi szektorok kozotti rendszerszintli 6sszefonodasok kiaknazasa. Ez a fejezet azokat a
keresztmetszeti hatdsokat tarja fel, amelyek tulmutatnak a tiszta energiatermelésen, és
ravilagitanak arra, miként valhat az energiahatékonysag a turizmus, a mez6gazdasag, a
foglalkoztatas és a kozlekedés modernizacidjanak katalizatorava. A vizsgalat célja olyan
egytttmiikodési pontok azonositasa, ahol a megujulo energiaforrasok integracija nem csupan
kornyezetvédelmi célokat szolgal, hanem kdzvetlendl javitja a varmegyei vallalkozasok
versenyképességét, 1j tipusu ,,z6ld” munkahelyeket teremt, és eldsegiti a kistérségi
onrendelkezést. Kiilon hangsulyt kap a helyi adottsagokra épiild intelligens infrastruktira-
fejlesztés, valamint az a korforgéasos szemlélet, amely a mezdgazdasagi melléktermékeket és a
kozlekedési halozatokat egyetlen, integralt varmegyei energiamodell szerves részévé emeli.

3.5.1 Turizmus és energia

A fenntarthat6 és dkoturizmus fejlesztése Magyarorszagon — igy Bacs-Kiskun varmegyében is
—szorosan kapcsolodik az energiahatékonysagi és megujuldenergia-célokhoz, kiilondsen a zold
szallashelyek, fiirdok és termalturisztikai Iétesitmények esetében. Orszagos szinten a megujulé
energia — kulondsen a biomassza, a geotermikus energia és a napenergia — aranya a
végsbenergia-felhasznalasban 2005 és 2023 kozott 6,9%-r6l 17,1%-ra nétt, mikdzben a
geotermikus alapt tavho €s a biolizemanyagok hasznélata is dinamikusan boviilt; e forrasok
koziil tobb kozvetleniil kapcsolodik a gydgy- és termalturizmus energiaigényéhez. A varmegye
termalfiirddire, wellness- és egészségturisztikai 1étesitményeire épiild turisztikai kinalat
energetikai korszerlisitésével — geotermikus fiités, hdszivattytk, napkollektorok, napelemes
rendszerek, LED-vilagitas — egyszerre csokkenthetd az iizemeltetési koOltség es javithato a
kornyezeti teljesitmény, ami a ,,z6ld desztinacioként” vald pozicionalast is erdsiti.

A nemzetkozi tapasztalatok szerint a turisztikai létesitmények energiahatékonysagi beruhazasai
— ¢plletfeljitas, HVAC-rendszerek korszeriisitése, megijuld energia integracioja — jelentds
mértékben csokkentik az energiakoltségeket, mikozben novelik az 6kotudatos turistak
vonzerejét. Bacs-Kiskun varmegye szamara jo gyakorlatként szolgalhatnak olyan kiilfoldi
példak, ahol a turisztikai attrakciok — szallashelyek, latogatokozpontok, természetvédelmi
tertletek infrastruktrdja — megujul6d energiat (PV, biomassza, geotermia) és intelligens
energiamenedzsment-rendszereket alkalmaznak, a varmegye pedig sajat programjaiban
kifejezetten preferalhatja az ilyen tipust ,,zold turisztikai” beruhdzasokat.

Gybgy- és Termalturizmus: A ""Z6ld Desztinacié' Koncepcidja

A turizmus Béacs-Kiskun varmegye gazdasaganak egyik kitorési pontja, amelynek alapjat a
geotermikus adottsagokra ¢épiild fiirdokultura adja. A varmegye turizmusfejlesztési terve
kiemelten kezeli Kiskunhalas, Kiskunmajsa, Tiszakécske, Kiskoros, Baja és Kalocsa gyogy- és
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termalvizes attrakcioit. A kiskunhalasi Csipke Gyogy- és Elményfiirdé fejlesztése®® ravilagit a
modern fiirddkomplexumok rendkiviili energiaigényére.

A fenntarthat6 turizmus kialakitasa érdekében a fiirdok és a hozzajuk kapcsolodo szallashelyek
dekarbonizécidja elengedhetetlen.

Tipikus projektcsomag:

e Hulladékho-visszanyeres: A medencékbdl elfolyd hasznalt termalviz hétartalmanak
kinyerése nagyteljesitményli hdszivattyukkal, amelyet a szallashelyek fltésére és a
hasznalati melegviz (HMV) elémelegitésére hasznalnak fel.

e Kisérégaz hasznositds: A mélyfurast kutakbol feltord termalviz gyakran tartalmaz
kisér6gazokat (pl. metant), amelynek levalasztasa és kapcsolt h6- és villamosenergia-
termeld gazmotorokban torténd elégetése nemcsak klimavédelmi célokat szolgal (a
metan Uveghazhatasa tébbszordse a CO2-nek), hanem helyi energiéat is termel.

e Fotovoltaikus integracié és okos vezérlés: A flirdGk parkoldinak arnyékolo
tetOszerkezetén elhelyezett napelemes rendszerek, amelyek kozvetlenil a
nagyteljesitményli keringtetd szivattylkat taplaljadk intelligens épiiletfeliigyeleti
rendszer (BMS) vezérlésével.

Erintett szerepl6k:

e Onkorminyzati és magan fiirdéiizemeltetdk, helyi szalldsadok (szallodak, panzidk),
energetikai kivitelez6k, ESCO szolgaltatok, turisztikai desztinacid-menedzsment
szervezetek.

Finanszirozasi és Uizleti modell:

e Ezen beruhazésok finanszirozasara a Kisfaludy Program turizmusfejlesztési forréasai, az
MFB z06ld hitelkonstrukeidi, valamint harmadik feles (ESCO) finanszirozas vehetd
igénybe. Emellett a megvalositott fejlesztés HEM kvotakat generdl az EKR
rendszerben, amelyek értékesitése extra bevételt hoz az iizemeltetdnek.

Méroszamok:

e Fajlagos COz-kibocsatas és energiafelhasznalas (kWh/vendégéjszaka); a Helyi Toke
Megtartasi Mutaté novekedése; az Okoturisztikai mindsitésekbdl fakado foglaltsag-
novekedés.

A turisztikai infrastruktira és a mobilitas szinergiaja

A z06ld turizmus fejlesztése Bacs-Kiskun varmegyében nem all meg az épliletek hataraindl; a
latogatok mobilitasi igényeinek fenntarthat6 kiszolgalasa kulcsfontossagu eleme az energetikai
vizidnak. A varmegyei turisztikai vonzer6k — példaul a Kiskunsagi Nemzeti Park
latogatokdzpontjai vagy a borvidékek — kdzotti kdzlekedésben az elektromos kerékparok (e-
bike) €s az elektromos jarmiivek (EV) szdmara kiépitett, napenergidval taplalt toltédallomasok
jelentik a kovetkezd 1épcséfokot. Ezek az ,,energetikai szigetek” nemcsak a turistak kényelmét
szolgaljak, hanem a haldzattol tavol eso természeti terlileteken is lehetové teszik a fenntarthato
uzemeltetést, mikozben az intelligens hal6zati (smart grid) megoldasok révén a toltési
csucsiddszakok is optimalizalhatoak a megujuld termeléshez igazodva.

Tipikus projektcsomag:

8 https://magyarepitok.hu/mi-epul/2019/10/uj-furdot-kap-bacs-kiskun-megye-egyik-fontos-varosa
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e Napelemes okostoltok telepitése: Szigetiizemii vagy hibrid napelemes rendszerekkel
kombinalt e-bike és e-auto toltépontok létesitése a turatitvonalak pihendhelyeinél,
valamint a latogatokozpontok parkoldiban.

e V2G integracio: Olyan intelligens toltéoszlopok alkalmazasa a nagyobb turisztikai
csomodpontokon, amelyek alkalmasak a kétirany( aramlésra, igy segitve a helyi haldzat
kiegyenlitését.

Erintett szereplSk:

e Nemzeti Park lgazgatosagok, turisztikai desztinacio-menedzsment (TDM) szervezetek,
helyi 6nkormanyzatok, e-bike és vizi eszk6z kolesonzok, aramszolgaltatok, boraszatok

Finanszirozasi és Uizleti modell:

o A fejlesztések finanszirozasa varhatdan tobb forras kombinaciojara épulhet, beleértve a
turisztikai és energetikai célu hazai és unids tamogatasi eszkdzoket, valamint
onkorméanyzati és magan beruhazasi forrasokat; konkrét konstrukciok kijeldlése a TOP
Plusz aktualis kerethelyzete és az energetikai minisztériumi programok pontositasat
kovetden lehetséges.

Mérdszamok:

o Kiépitett zold toltdpontok szdma (db); az aktiv €s Okoturizmusban résztvevok aranyanak
ndvekedése (%); halozati fliggetlenség aranya a kdzlekedési téltésben (%).

3.5.2 Helyi er6forrasokra alapozott kdrforgasos modellek

A varmegye specialis adottsadga, a mezdgazdasagi aktivitas €s a termalturizmus kozotti szoros
kapcsolat, lehetoséget ad a korforgasos energetikai modellek bevezetésére. Jo példa erre a
biomassza-alapt hétermelés, ahol a kornyékbeli gazdasagokbol szarmazd mezdgazdasagi
melléktermékek fiithetik a helyi szallashelyeket vagy biztosithatjak a flirdok kiegészitd
héigényét. Ez a tipust szinergia nemcsak az importenergia-fiiggdséget csokkenti, hanem helyi
szinten tartja a tOkét, és kozvetlen gazdasagi kapcsolatot teremt a turisztikai szolgéltatok és a
helyi agrarvallalkozok kozott, erdsitve a kistérségi ellenalloképességet.

Edukécio és élmenyalapa szemléletformalas

A z06ld turisztikai fejlesztések jelentdsége tilmutat a puszta emisszidcsokkentésen: a ,,lathatd
fenntarthatosag” eszkozeivel a latogatok szemléletformalasat is szolgaljadk. Az energetikailag
korszeriisitett Bacs-Kiskun varmegyei létesitmények — példaul az interaktiv kijelz6kon
kovethetd napelem-termelési adatok vagy a hdszivattyus rendszerek bemutatdsa révén — ,,€16
laboratoriumként” miikodhetnek. Az 6kotudatos vendégek szamara az energiahatékonysag ma
mar nem csupan technikai paraméter, hanem a szolgaltatds minéségének és hitelességének
mércéje, amely noveli a tartdzkodasi id6t és a vendégelégedettséget, hosszil tavon pedig
biztositja a térség versenyképességét a nemzetkozi turisztikai piacon is.

Foglalkoztatas és zold munkahelyek

Az unids elemzések szerint a megujuléenergia-szektor és az energiahatékonysagi beruhdzasok
jelentds zold munkahely-teremtd potenciallal rendelkeznek: kvantilis regresszios vizsgalatok
alapjan a megujuloenergia-szektor forgalmanak novekedése szignifikans mértekben jarul hozza
a z0ld munkahelyek szamanak emelkedéséhez az EU-27-ben. Mas tanulmanyok kimutattak,
hogy a meghjuloenergidk ardnydnak novelése 0,3% koriili foglalkoztatas-bdviilést
eredményezhet, és az EU-szintli foglalkoztataspolitikak egyre inkabb célzottan tamogatjak a
z0ld munkahelyek létrehozasat. Béacs-Kiskun varmegye szempontjabdl ez a folyamat a
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napelemes iparag, a biomassza- ¢és biogdz-projektek, a geotermikus rendszerek, valamint az
energiahatékonysagi éplletfeltjitasok terliletén teremt kozvetlen szakmai foglalkoztatasi
lehet6ségeket (kivitelezOk, tervezok, energetikai szakértdk), és kozvetetten a beszallitéi
halézatokban is multiplikator hatast valt ki.

Magyar és unios elemzések egyarant kiemelik, hogy a zéld atmenet sikeréhez elengedhetetlen
a célzott képzési és atképzési programok kialakitdsa, amelyek a helyi munkaerdpiacot az
energiahatékonysagi és megujulé energia terileteire orientaljak. A megujuld energiak és
energiahatékonysag teriiletén a kozépfoku szakképzés, a felsdoktatasi képzések (pl. energetikai
mérndk, klima- és energiamenedzser), valamint a felndttképzés (pl. energiahatékonysagi
auditor, napelemszereld, hdszivattyi-szereld) 6sszehangolasa lehetéveé teszi, hogy Bacs-Kiskun
varmegye a zold munkaer6-kinalat egyik hazai bazisava valjon. A varmegyei foglalkoztatasi és
gazdasagfejlesztési stratégidkban ezért célszerli konkrét indikatorokat és programokat rendelni
a z0ld munkahelyek létrehozasahoz, kilonds tekintettel az energiaipari kkv-kra és a helyi
képzdintézményekkel (szakképzd centrumok, egyetemek) vald egylittmitkddésre.

A technoldgiai konvergencia és a digitalis-zéld készségek

A z6ld munkahelyek térnyerése Bacs-Kiskun varmegyében elvalaszthatatlan a digitalizaciotol,
az ugynevezett ,kettds atallastol”. Az intelligens energiahaldzatok, az okos mérési rendszerek
és az épuletfelligyeleti szoftverek elterjedése olyan U] tipust szakembereket igényel, akik az
energetikai ismeretek mellett magabiztos adatelemzési és informatikai kompetencidkkal is
rendelkeznek. Ez a technoldgiai konvergencia lehet6séget ad a varmegyei informatikai szektor
energiagazdalkodasi szoftverfejlesztd vagy a tavfeliigyeleti rendszermérnok. Ez a folyamat
kivaltképp Kecskemét térségében, a Neumann Janos Egyetem szellemi bazisara épitve valhat a
gazdasagi névekedés egyik motorjava.

Vidéki reziliencia és a helyi munkaeré-megtartas

A decentralizalt energiatermelés — példaul a kistelepiilési biogaziizemek vagy a mezégazdasagi
energiak6zossegek — kulcsszerepet jatszik a varmegye vidéki térségeinek népességmegtartd
erejében. Mig a hagyomanyos, centralizalt energiaipar kevesebb helyszini munkaerét igényel,
addig a megujulo energiara alapozott projektek kozvetlenil a helyi k6zosségekben teremtenek
stabil, hosszi tavi megélhetést. A napelemparkok karbantartasa, a biomassza-alapanyag
logisztikdja és a helyi energetikai halozatok (zemeltetése olyan fizikai és kozépfoku
szakképzettséget 1gényld munkakoroket kinal, amelyek nem helyezhetOk &t tavolabbi
kdzpontokba, igy kozvetleniil hozzajarulnak a varmegyei kistérségek tarsadalmi és gazdasagi
stabilitasahoz.

Az innovativ kkv-szektor és a multiplikator hatasok

A zO0ld atmenet nem csupan a nagyberuhédzasokrol szo6l, hanem a varmegyei Kis- és
kozépvallalkozbi szektor megujulasardl is. A megujuld energiaforrdsok integracioja és az
energiahatékonysdgi tandcsadas iranti novekvd kereslet Osztonzi a helyi mérndkirodak,
kivitelez6 cégek és specialis alkatrészgyartok fejlodését. Ez a keresleti oldal olyan multiplikator
hatast valt ki, amely a gyartastol a szervizelésen at a pénzilgyi szolgaltatasokig (zold
finanszirozas) terjed. Ha a varmegyei dontéshozok célzottan segitik a helyi vallalkozasok ,,zo1d
mindsitését” €s részvételét az energetikai tendereken, azzal egy olyan reziliens gazdasagi
okoszisztéma jon létre, amely kevésbé kitett a globalis ellatési lancok ingadozasainak, és képes
a helyi téke helyben tartaséra.
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3.5.3 Mezbgazdasag, biomassza és energiahatékonysag

Magyarorszag vidéki térségeiben — igy Bacs-Kiskun varmegyében is — a
megujuldenergia-termelés egyik kulcsteriilete a mezdgazdasagi és erdészeti biomassza. Az
agrar- ¢és erdészeti biomassza potencialjat elemz6 FAO-tanulmany szerint Magyarorszagon a
biomassza-termelés potencialis energiatartalma 163 PJ/év nagysagrendli, amely jelentdsen
meghaladja a vidéki térségek jelenlegi energiaigényét; a legnagyobb potencial elsésorban a
szantofoldi melléktermékekben, az ipari és erdészeti melléktermékekben, valamint az
energetikai iltetvényekben rejlik. Egy hazai biomassza-utiterv (S2Biom) alapjan a
lignocelluldz-alapti biomassza éves potencidlja mintegy 16,5 millié tonna szarazanyag,
amelynek jelentOs része mezOgazdasagi eredetii, és amelynek jobb mobilizalasat erds politikai
¢és pénziigyi eszkozokkel lehetne eldsegiteni 2030-ig.

Bacs-Kiskun varmegye esetében a mezOgazdasagi termelés szerkezete (szantofoldi
novénytermesztés, allattartas, ¢lelmiszeripar) kedvez a biomassza-alapt
energiahasznositasnak, kilondsen a szalma, kukoricaszar, egyéb mellektermékek, allati tragya
és élelmiszeripari hulladék energetikai célu felhasznalasara. Hazai pilotprojektek igazoljak,
hogy a mezdgazdasagi melléktermékekre és fermentacios maradékokra €piild biogaz-iizemek
¢s kapcsolt ho- és villamosenergia-termeld rendszerek fenntarthatd6 modon képesek zart
technoldgiai ciklusokat l1étrehozni (energia-termelés, h6hasznositas, fermentlé visszajuttatasa a
talajpa). A varmegyei stratégiai dokumentumok szamara ezeért logikus lépés az
agrar-energetikai egylittmiikodések, energia-termelé gazdasagok és rovid ellatasi lanca
biomassza-tavhoprojektek kiemelt tdmogatasa, amelyek egyszerre novelik a mezdgazdasag
jovedelemtermeld képesseégét és a varmegye energiaszuverenitasat.

A precizids gazdalkodéas, mint kdzvetett energiahatékonysagi eszkoz

A mezOgazdasag energiahatékonysaganak novelése Bacs-Kiskun varmegyében nem csupan az
éplletek szigetelését jelenti, hanem a termelési folyamatok digitalizaciojat is. A precizios
gazdalkodasi technoldgiak — példaul a GPS-alapu sorvezetés, a szakaszolt Kijuttatas és az
intelligens szenzorhal6zatok — alkalmazésa kozvetlen lzemanyag- és villamosenergia-
megtakaritast eredményez. Az optimalis Utvonaltervezés révén csokken a traktorok tizemargja,
mig a célzott 6ntozési rendszerek minimalizaljak a szivattyuk energiafelhasznalasat. Ez a
technologiai valtas lehetévé teszi, hogy a varmegyei gazddk kevesebb egységnyi energia
befektetésével allitsanak el6 magasabb mindségii élelmiszer-alapanyagot, javitva ezzel a
szektor globalis versenyképességét.

Agrofotovoltaikus rendszerek: A kettés foldhasznalat elonyei

A varmegye adottsdgai — a magas napsiitéses 6raszam és a kiterjedt mez6gazdasagi teriiletek —
kivalé alapot biztositanak az (gynevezett agrofotovoltaikus (a tovabbiakban Agri-PV)
rendszerek telepitéséhez. Ez a megoldas lehetdvé teszi a termdfold kettds hasznositasat: a
napelempanelek alatt tovabbra is folyhat ndvénytermesztés vagy allattenyésztés. A panelek
részleges arnyékolast biztositanak, ami a klimavaltozas hatasaihoz val6 alkalmazkodasban is
segit, hiszen csokkenti a talaj parolgasat és védi a fényérzékenyebb kultarakat a hostressztol.
Bacs-Kiskun varmegye szamara ez a modell kitorési pontot jelenthet, mivel feloldja a
,termofold vagy energiatermelés” kozotti 1atszolagos érdekellentétet, és stabil, diverzifikalt
bevételi forrast kinal a gazdalkodok szamara.

A biogaz-melléktermék mint a zold miitragya-alternativa

A biomassza-hasznositas soran keletkez6 fermentacios maradék (digesztatum) alkalmazasa a
korforgasos gazdasag egyik legfontosabb lancszeme. Mivel a hagyomanyos miitragyak
eléallitasa rendkiviil energiaigényes és jelentds foldgaz-felhasznalassal jar, a biogaziizemekbdl
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kikeriild, tdpanyagban gazdag szerves anyag visszajuttatdsa a talajba kozvetett energetikai
megtakaritast és emissziocsokkentést jelent. Bacs-Kiskun varmegye allattenyészto telepei és
novénytermeszté gazdasdgai koOzotti szorosabb integracid révén a miutragya-fiiggdség
csokkenthetd, mikdzben a talaj humusztartalma és vizmegtartd képessége is javul. Ez a
szimbiozis nemcsak az energiabiztonsagot, hanem a hossz( tava élelmiszerbiztonsagot is
szavatolja a régioban.

Elelmiszeripari dekarbonizacié és folymat optimalizalas

Bacs-Kiskun varmegye gazdasagaban az élelmiszeripar kiemelt szerepet tolt be, kiilondsen a
his-, tej-, zOldség- és gyltmolcsfeldolgozas, a siitGipar, valamint a hiitbhazi és tarolasi
tevékenységek teriiletén. Ezen agazatok miikodését jelentés ho- és villamosenergia-igény
jellemzi, mikdzben az energiadrak novekedése és az egyre szigorodo Kklima- és
koérnyezetvédelmi kovetelmények egyarant indokoljédk az energiahatékonysag javitasat és az
Uveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentését. A termelési folyamatok optimalizdlasa, a
hulladékh6 hasznositasa, a korszeri hiitéstechnologiai megoldasok és a digitalizacio egylittes
alkalmazdsa nemcsak az energiafelhasznalas meérsékléséhez, hanem a vallalkozasok
versenyképességének noveléséhez és a nemzetkdzi piaci elvardsoknak valé megfeleléshez is
hozzajarulhat.

Tipikus projektcsomag:

g

e Hulladékhd-hasznositas hiités és fiités 6sszekapcsolasaval: Az ipari hitdkompresszorok
kondenzatorainal keletkez6 veszteséghd visszanyerése. A "sziikiileti pont" elméleten
alapuld termodinamikai elemzéssel a hulladékhd kozvetleniil atirdnyithatd a
szaritoberendezések eldmelegitésére, az €gési levegd eldflitésére, vizmelegitésre (pl.
tisztitasi, higiéniai célokra) vagy az irodak, raktarak fiitésére. Specidlis esetekben az
abszorpciés hiitok meghajtasara vagy Szerves Rankine-ciklusi (ORC) rendszereken
keresztlil aramtermelésre is hasznalhat6.®

e Fazisvalto anyagok (PCM) és adiabatikus el6htités: A hiitdkamrak fazisvaltd anyaggal
(PCM) torténd hotarolos korszeriisitése javitja a termikus inercidt. Parhuzamosan a
kondenzator oldalon bevezetett adiabatikus elohiités (a viz hatékony parologtatasanak
héelvono hatasa) radikalisan noveli a hiitési hatasfokot. EQy hazai esettanulmany szerint
egy ilyen, 36 millio forintos adiabatikus el6hiitési beruhazas egy kozepes pékségnél évi
123 MWh villamosenergia-megtakaritast képes elérni.*°

Erintett szereplSk:

o Elelmiszeripari nagyvallalatok és kkv-k (pl. feldolgozoiizemek, hiitéhazak), agrar-
integratorok, ipari energetikai mérnokirodak, technolégiai beszallitok.

Finanszirozasi és Uizleti modell:

e A finanszirozast a Kormany altal 2025-ben Ujrainditott MFB Elelmiszeripari
Forgbeszkdz Hitelprogram és az Agrarminisztérium altal 2030-ig garantalt
kamattamogatasi keretek segitik. Kiemelkedd 0sztonzé a Tarsasagi Ado
energiahatékonysagi adokedvezménye, amely a DéI-Alféldon az elszamolhato
tobbletkdltség 45-65%-at (maximum 15 millid eurot) is fedezheti. Emellett a gigajoule-
okban mérheté megtakaritasok EKR piacon (HEM formdjaban) torténd értékesitése
kozvetlen készpénzbevételt general.

8 https://www.atlascopco.com/hu-hu/compressors/wiki/compressed-air-articles/using-waste-heat
9 https://rekk.hu/downloads/projects/Az%20%C3%A9lelmiszeripari%20KKV -
k%20energiahat%C3%A9konys%C3%A1gi%20potenci%C3%AllbecsI%C3%A9se_final_study.pdf
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Mérdszamok:

e Fajlagos energia/tonna késztermék mutaté csokkenése; HEM bevételek (millio Ft); az
ellatasi lanc karbonvam-kockazatanak minimalizalasa.

Mezogazdasag, vizgazdalkodas és az ontdzés energetikaja

Bacs-Kiskun varmegye északnyugati és kozépsé teriileteit, Kivaltképp a Duna-Tisza kozi
Homokhatsagot fenyegeto legsulyosabb veszély az elsivatagosodas és a talajvizszint drasztikus
stllyedése. A vizhiany hagyomanyos, szivattyldzasra (példaul a Tiszaalpari nyomaskézpont
nagyteljesitményti, 1,3 m?*s kapacitdsu rekonstrukciojara) épiilé enyhitése magas
villamosenergia-igénnyel jar. Ennek kivaltasara a varmegyében egyre inkabb elétérbe keriilnek
a "z0ld-kék infrastrukturat™ alkalmazo, energiatakarékos, természetes vizmegtartd megoldasok.

Tipikus projektcsomag:

e Csepegtetd 0ntozés és csapadékviz-hasznositds: A napelemes szivattylzas és a
csepegtetd ontdzés egyiittes alkalmazasa hatékony valaszt adhat az aszalyos id6szakok
kihivasaira. A fejlesztés alapja a téli és tavaszi csapadékvizek helyben tartdsa, tarozasa
¢s késobbi hasznositdsa, amely csokkenti a kiilsé vizforrasoktol vald fiiggdséget. A
napelemes energiaval miikodd ontdzdrendszerek a tarolt viz felhasznéalasat a novények
tényleges igényeihez igazitjak, mig a csepegtetd technologia jelentésen mérsékli a
vizveszteséget. A rendszer egyszerre tdmogatja a viztakarékos gazdalkodast, az
energiahatékonysagot és a mezdgazdasag klima-rezilienciajat.

o Agri-PV rendszerek: A termdfoldek kettds hasznositasa (aramtermelés és
novénytermesztés/allattartas ugyanazon a tertileten) kiemelt varmegyei kitorési pont. A
PV panelek részleges arnyékolast biztositanak, védve a kulturdkat a hdstressztdl és
csokkentve a talaj parolgdsat. Kolcsonds elény, hogy a ndvényzet parologtatasa
(transzspiracio) hiti a paneleket, ami 5-10%-kal is ndvelheti a napelemek hatasfokat. A
szarazsagtiird novények (pl. cirok, kdles) alkalmazasadval kombindlva ez a rendszer
klima-reziliens mikrodkoszisztémat hoz létre.

e Korforgasos biogdz rendszerek: A mezdgazdasagi (lignocelluloz alapi) biomassza
potencialja hazdnkban évi 16,5 millid6 tonna. A biogaziizemekben keletkezd
fermentacios maradék (digesztaitum) talajba torténd visszajuttatisa kivéltja az
energiaigényes mitragyagyartast, kozvetett emissziocsokkentést és humuszképzést
eredményezve.

e Kisléptékii természetes vizmegtartd beavatkozéasok: Elhagyott kubikgddrok, egykori
agyagbanyak atalakitasa vésztarozokka; ronkgatak, es6kertek kialakitasa a csapadék- és
belviz lokalis tarolasara (viz helyben tartasa).

e Okos vizszint-monitoring: 10T szenzorok telepitése a talajvizszint és a tarozok
telitettségének nyomon kovetésére, amelyek adatai alapjan optimalizalhat6 a kornyezd
termofoldek ontozésének 1dozitése €s energiafelhasznélésa.

Finanszirozasi és tzleti modell:
A projektek finanszirozasa tobb, eltérd célu forras dsszehangolasara épiilhet:
24. tablazat: Finanszirozasi forrasok a mezdgazdasdg, vizgazdalkodds és az ontozés energetikai projektekhez

Tevékenység Relevéans felhivas Megvaldsithatdsag/ illeszkedés

Természetalapt LIFE-2026-SAP- Nyitott, beadasi hataridé: 2026. szeptember 22. A felhivas timogatja a
vizmegtartas, CLIMA-CCA mezbdgazdasagi viztakarékos technologiak, a természetalapu megoldasok, a
viztakarékos vizgylijté szintli vizmegtartas, valamint a monitoring- és déntéstamogato
ontozés, okos eszk0zok bevezetését. A tmogatasi arany legfeljebb 60%, az indikativ
monitoring és projektméret 1-5 millié6 EUR. A projektnek mérhetd alkalmazkodési

135



integralt
demonstracié

Agrofotovoltaikus
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biogaz és
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hasznositas

Mezogazdasagi
Uzemi Ontozési
beruhazas,
napelemes
szivattyu és tarozo

hatést és kiterjeszthetSséget kell megvalositani. (Europai Klima
Ugynokség)

HORIZON-CL5-
2026-11-D3-14

A felhivas 2026. augusztus 4-én nyilik, hatarideje 2026. december 1.
Kifejezetten tamogat agrofotovoltaikus rendszereket, vizmegtakaritasi,
agronomiai, energetikai és zleti modell elemekkel. A tervezett unids
hozzajarulés projektenként mintegy 7,5 millié EUR; legalabb 5 MW
dsszkapacitasu, tobb éghajlati térségben megvaldsuld projekt varhato.
Nemzetkdzi kutatéasi és innovacios projekteket varnak. (Research and
innovation)

LIFE-2026-SAP-
ENV-
ENVIRONMENT

Nyitott, beadasi hataridd: 2026. szeptember 22. A biohulladék eréforras-
visszanyerése kdrében az anaerob lebontasi megoldasokat is timogatja a
felhivéas. Az indikativ projektméret 2-10 millié EUR, a tdmogatasi arany
legfeljebb 60%. Innovativ, piackdzeli, mas térségekben is alkalmazhato
korforgasos megoldas sziikséges. (European Commission)

KAP Stratégiai
Terv — kovetkezo
relevans
beruhazasi
felhivas

A két kdzvetlen Ontdzésfejlesztési felhivas lezarult. Ezek korabban
tamogattak a tarozdkat, az energiahatékony szivattyGcserét, valamint az
ontéz6berendezéseket ellatd nap- és szélenergia-kapacitast. A 2026. évi
itemezéshen Uj, azonos célu felhivas nem szerepel; az EIP innovacios
egylittmiikddési konstrukcié 2026 harmadik negyedévére tervezett, de ez

kisérleti egyiittmiikddésekhez, nem altalanos iizemi beruhazasokhoz
illeszkedhet. (KAP)

Forrés: sajat szerkesztés

Mérdszamok:

e Helyben tartott vizmennyiség (m?®); a halozati vizpotlas/szivattylzas elkerilésével
megtakaritott villamos energia (kWh/év); az o6nt6z6rendszerek hatasfokanak javulasa.

3.5.4 Kozlekedés és energiahalozat integracidja

A fenntarthatdé kozlekedés és az energiadgazat kapcsolata Magyarorszagon elsdsorban az
elektromos mobilitas és a kozlekedési villamosenergia-igény halozati integracidja révén
er6sodik. Az elektromos jarmiivek allomanya 2024-re meghaladta a 70 ezer darabot, mikdzben
a nyilvanos téltépontok szama tobb ezerre nétt; a kormany 0j programja tovabbi, foként videki
toltéallomasok létesitését tamogatja, 100—4 000 millio forintos projektmerettel és akar 65%-0s
tamogatasi intenzitassal, kifejezetten a ,,fehér foltok™ felszamolasara. A program feltétele, hogy
az uj és korszertsitett toltdallomasok okos toltésre legyenek képesek, és bizonyos esetekben
megujuld energiatermeléssel vagy energiataroldssal kombinaljak Oket, ami kdzvetleniil
kapcsolja 6ssze a kozlekedési és villamosenergia-halozatot.

Stratégiai elemzések szerint a magyar elektromos toltdinfrastruktira piaca 2030-ig évi 10%
koriili novekedéssel szdmol, amit a tdimogatd szabalyozas, a kiilfoldi befektetések és a novekvd
jarmtiallomany hajt; a piactérben erésen koncentralt, a tolték tobb mint 70%-a néhany
nagyvarosi térségben érhetd el. Bacs-Kiskun varmegye szempontjdbdl ezért kettds feladat
adodik: egyrészt a toltdinfrastruktira mennyiségi bdvitése a fo kozlekedési folyosok és
turisztikai célpontok mentén, masrészt az, hogy a toltéallomasok lehetéség szerint megjuld
(elsdsorban napelemes) termeléssel €s helyi energiataroldssal integralt rendszerek legyenek. Ez
nemcsak a kozlekedési szektor dekarbonizacidjat szolgalja, hanem 0] Gzleti modelleket (pl.
flottakezelok, logisztikai vallalkozéasok, turisztikai szolgaltatok) és energia-szolgaltatasi
szinergiakat is teremt.

Az elektromos jarmiivek, mint mobil energiatarolok

A hél6zati integracid legmagasabb szintjét a kétiranyu toltési technoldgiak, példaul a Vehicle-
to-Grid (V2G) megoldasok jelentik. Bacs-Kiskun varmegye jelent6s napenergia-kapacitasaival
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Osszefiiggésben az elektromos jarmivek akkumulatorai ,,guruld energiataroloként”
funkcionalhatnak: a déli 6rakban fellép6 termelési csticsokat a halozatban 1évé autok tarolhatjak
el, majd az esti csucsiddszakban visszataplalhatjak azt a rendszerbe. Ez a szimbidzis nemcsak
a halozat stabilitsat ndveli és mérsékelheti az energiaellatés koltségeit, hanem bevételi forrast
is jelenthet a flottatulajdonosok vagy a lakossagi felhasznalok szamara, igy az autovasarlas
energetikai befektetéssé is valik.

Z06ld logisztikai folyosok és az aruszallitas elektrifikacioja

Bacs-Kiskun varmegye kozponti fekvése és az M5-0s autOpalya tranzitszerepe miatt a
logisztikai szektor dekarbonizacidja stratégiai kérdés. A nagy alapteriiletii logisztikai
kozpontok és raktarbazisok tetdfeliiletei idealisak nagyteljesitményli napelemes rendszerek
telepitésére, amelyek kozvetleniil kiszolgéalhatjak az elektromos kisteherautok €s a jovoben
megjelend e-kamionok toltési igényét. Ez a ,,mikrohéalozati” megkozelités lehetdve teszi, hogy
a szallitmanyozasi cegek fuggetlenedjenek a piaci energiadraktol, mikozben a varosi ,,utolsd
mérfold” szallitdsok emisszidmentesse tételével kozvetlendl javul a varmegyei telepilések
levegdmindsége €s zajterhelése.

Intelligens kdzdsségi kozlekedes és energetikai 6nrendelkezés

A kozlekedés és energia szinergidja a kozossegi kozlekedés modernizaciojaban s
megnyilvanul, ahol az 6nkormanyzati fenntartast flottak (példaul helyi buszjaratok) és az
energetikai kozosségek talalkoznak. Bacs-Kiskun varmegye varosaiban a témegkozlekedési
telephelyek intelligens energiakdzpontokka alakithatok, ahol a helyben termelt megujuld
energiat akkumulatoros tarolékban deponaljak az éjszakai téltési ciklusokhoz. Ez a modell
nemcsak az Uzemeltetési koltségeket optimalizalja, hanem mintat ad a lakossag szamara is,
bizonyitva, hogy a fenntarthatdé mobilitds és a helyi energiafelhasznalas 6sszehangolasa
gazdasagilag is kifizet6do €s technikailag stabil megoldas.

Logisztikai Csomopontok és az E-mobilitas Haldzati Integracidja

Bécs-Kiskun varmegye kedvez6 foldrajzi fekvése és a TEN-T kozlekedési folyosokhoz valo
kapcsolodasa miatt a logisztikai és raktarozasi tevékenység egyre jelentdsebb gazdasagi
agazatta valik. A logisztikai kozpontok mitkodése ugyanakkor jelentds villamosenergia-
igénnyel jar, amelyet tovabb ndvel az elektromos haszongépjarmiivek és a kapcsolodod
toltdinfrastruktura varhato elterjedése. A megujuloenergia-termelés, az energiatarolas és az
intelligens energiagazdalkodas 0Osszehangolt alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy ezek a
létesitmények ne csupan energiafogyasztoként, hanem a villamosenergia-rendszer
rugalmassagat tdmogato szereploként is miikddjenek.

Tipikus projektcsomag:

e Ipari tet6és PV ¢és Energiatarolas (BESS): Tobb szdz kilowatt vagy megawatt
nagysagrendli tetdre szerelt napelemes rendszerek, kiegészitve ipari léptékil
akkumulatoros energiatarolokkal. Az Energiatigyi Minisztérium 62 milliard forintos
ipari energiataroldé péalyazata (amely 440 MW kapacitas kiépitését célozza) kivald
lehet6séget teremt. A tarolok (sztringinverterenként 100-400 kWh Kkapacitassal)
biztositjak a halozati vételezési csucsok vagasat a kora reggeli és esti miiszakvaltasok
idején.™t

e Okos toltés és V2G: Az elektromos kisteherautok és a jovobeni e-kamionok toltési
infrastrukturdjanak kiépitése. A jarmiivek akkumulatorai guruld energiataroloként
funkcionalnak, amelyek kétirdnyu toltokon keresztiil képesek a héalozat stabilizalasara
IS.

% https://www.mnnsz.hu/a-villamosenergia-tarolas-strategiai-kerdes-az-ipari-szegmensben-is/
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e Virtualis Erémiivi (a tovdbbiakba VPP) integracio: A logisztikai park energetikai
rendszerének bekotése egy aggregator (pl. VPP Magyarorszag Zrt.) portfolidjaba. A
rendszereszk6zO0k Osszehangolasdval a park aktivan részt vehet a rendszerszintii
kiegyenlitépiacon (FCR/aFRR), extra profitot termelve a rugalmassag értékesitésével.

Erintett szerepl6k:

e Logisztikai ingatlanfejleszték (pl. CTP Park), fuvarszervez6 cégek, VPP aggregatorok
(pl. VPP Energy®), halézatiizemeltetok.

Finanszirozasi és Uizleti modell:

e Villalati zo6ld kotvények, ipari energiatarol6 palyazatok, hosszu tava villamosenergia-
vasarlasi megallapodasok, valamint a kiegyenlitd piaci bevételek.

Méroszamok:

e Halbdzathol veételezett csucsteljesitmeny csokkenése (KW); az utolsé6 merfoldes (last-
mile) kiszallitasok karbonintenzitasa (g CO/tkm).

3.5.5 Osszegzd varmegyei kdvetkeztetések

A nemzetkdzi és hazai jo gyakorlatok azt mutatjak, hogy az energiadtmenet akkor eredményez
valodi gazdasagi és tarsadalmi el6nyt, ha a megujuldenergia-termelés, az energiahatékonysag
és a klimaalkalmazkodas nem 6nallé fejlesztesi terlletként, hanem az agazati fejlesztések
szerves részekent jelenik meg. Bécs-Kiskun varmegyében kilondsen a turizmus, az
¢lelmiszeripar, a mezdgazdasag, a vizgazddlkodas, a logisztika és a kozszféra teriiletén
mutatkoznak olyan kapcsolodasi pontok, ahol az energetikai fejlesztések egyidejiileg
javithatjak a versenyképességet, csokkenthetik az Gzemeltetési koltsegeket, mérsekelhetik az
Uveghazhatasugaz-kibocsatast és erdsithetik a klimavaltozassal szembeni
alkalmazkoddképességet.

A varmegye adottsagai — a jelentés mez6gazdasagi termelés, a kedvez6 napenergia-potencial,
a termalenergia-hasznositas lehet6ségei, a biomassza-er6forrasok, valamint a fejlédo
logisztikai és ipari infrastruktira — kedvezé alapot teremtenek az agazatok kozotti szinergiak
kiaknézasara. A stratégia megvaldsitdsa soran ezért olyan integralt fejlesztések elényben
részesitése indokolt, amelyek egyszerre szolgaljak az energiahatékonysag ndvelését, a
megujulé energiaforrasok alkalmazéasat, a vizgazdalkodas fejlesztését, a gazdasagi
versenyképesség erdsitését €s a helyi kozosségek alkalmazkodoképességeének javitasat.

25. tabldzat: Osszegzé varmegyei kovetkeztetések

Hoszivattyus Uzemeltetési

hulladékho KBltséaek AIVi

hasznositdas + otsege . ,Terf”a viz ~ Mmagas Fajlagos

napkollektoros zuhandsa, prémium | dsvanyianyag/so villamosenergia/féld

. HI\F/)IV + pV "6ko/zold" tartalma miatti 4z g g

Turlzr_nus - rendszer turisztikai gyors gepeszeti (kWh/vendégéjszaka)
Enel:gla carnortokon  + mindsités elérése, | korrdzio, turisztikai | | Rezgsi]k('jltsé
(Gyogyhelyek, o porto szezondlis kitettség | szezonalitds miatti | * .\ - (HUF)g
termalfiirdok) 1serogaz csokkenése. egyenetlen terhelés. e '

(metén) Mindsitett

92 https://vpp.hu/hu
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energetikai

6koszallashelyek

elégetése. szama.

Napelemes

EV/e-bike Fenntarthato Erés  szezonalitas | Kiépitett z6ld

toltépontok, desztinacié imazs, | miatti ingadozd | toltépontok  szama

: pihendhelyek térségi  haldzatok | kihasznaltsag, (db); E-mobilitassal

Tur'?r_m,ls | okoshalozati Osszekotése, gyorstolték érkez6/kolesonzd
Mobilitas  (AKtV | vezérigssel, tartozkodasi  id6 | esetleges turistak aranya;
turizmus, kétiranyd novekedése a | halézatfejlesztési Halbzati fliggetlenség
borvidékek) toltés. varmegyében. igénye. (%).

"Sziikiileti

pont" htités-

fiités Exportpiaci

Osszekapcsolas, | versenyképesség

adiabatikus javulasa (ESG | Magas kezdeti | Energiafelhasznalas

elohiités, PCM | megfeleldség, tokeigény csokkenése
. . . hétarolas a | CBAM karbonvam | (CAPEX), komplex | (kWh/tonna termék);
Elelmiszeripar  — | yamrakhan, elkeriilése), Gj | energetikai-mémoki | HEM  értékesitési
Energiahatékonys | vFD hajtasok, | munkahelyek  a | tervezés és | bevétel (milli6 Ft);
ag (Feldolgozok, | amménia- beszallitéi/integrat | szaktudas hianya a | Scope 1-2  CO2

hiitéhazak) rezisztens PV. | ori lanchan. kivitelez6i oldalon. | kibocsatas csokkenés.
Természetalapu
vizmegtartas
(zaportarozok, | Aszalykarokkal Bonyolult
esOkertek)  + | szembeni foldhasznalati  jogi
Vi . | Szigetiizemt ellenalloképesség, | korlatok a | Helyben tartott
IZmegtartas 6S napelemes szivattyUzasi kialakitasnal, csapadék/belviz
Agrar-Energetika | orosszivattyd | energiaigény  és | lakosségi és | mennyisége  (M?);
(Homolfha,tsag, VFD koltség drasztikus | gazdalkoddi Szivattylzason
csapadékviz- vezérléssel  + | csokkenése, javuld | szemléletformalas megtakaritott halozati
gazdalkodas) loT monitoring. | mikroklima. kezdeti nehézségei. | aram (KWh/év).
500kW+ tetdre
szerelt PV + | Helyi 1ég- és
Ipari zajszennyezés Halbzati
Akkumuléatoros | radikalis csatlakozasi
Energiatarol6 csokkenése a | kapacitasok
(BESS) + | telepliléseken (KIF/KOF) Halozatbol vételezett
.. Kétiranyd ("last-mile" sziikossége, csticsok vagasa - kW,
Logisztika — E- | (v2G) okos DC | dekarbonizécic), akkumulator Zold energia aranya a
mOb"'taS_ _(N!5 gyorstolték e- | halozatfejlesztési degradacio, e- | toltésben (%);
tengely, ipari €s | kamionoknak + | koltségek flottdk lassu hazai | Karbonintenzitds (g
raktarparkok) VPP vezérlés. | elkeriilése. elterjedése. CO2/tkm).
Kdzintézménye
k Kistelepllési
mélyfelljitasa | népességmegtartd
+  napelemes | erd, helyi Létrejott aj
termelés lokalis | épitbipari/szereld Bonyolult munkahelyek szadma
. , megosztasa kkv-k biztos | elszdmolasi és jogi | (db); Helyi energia
Kozszfergl 7| (PED [ LINK- | megrendelés- szabalyozas az | Onellatasi rata (%);
EnergiakdzOssege | alapy allomanya, energiakozosségekn | Helyben maradd
k (Kisteleptlések, | holisztikus energiaszegénység | él, lakossagi | megtakaritasok
intézmények) architektura). enyhitése. okosmérdk hianya. | Gsszege (HUF).

Forras: Sajat szerkesztés
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A varmegye onkormanyzatanak szerepe elsdsorban e komplex fejlesztések 6sszehangolasaban,
a telepiilések és gazdasagi szereplok kozotti partnerségek erdsitésében, a projektfejlesztés
tdmogatasaban, valamint a hazai és europai fejlesztési forrasok dsszehangolt felhasznalasanak
elosegitésében jelenik meg. Ennek megfelelden az energiadtmenet nem 6nall6 agazati célként,
hanem a teriletfejlesztés, a gazdasagfejlesztés, a vidékfejlesztés, a klimaadaptacio és a
kozlekedésfejlesztés kozos, horizontalis szakpolitikai kereteként értelmezhetd.

Az energiaagazat ¢és a kapcsolodd gazdasagi agazatok kozotti egyiittmitkodések nem csupan
Osszeadddo elonyodket eredményeznek, hanem kdlcsondsen erdsithetik egymaés hatasait. Egy
energiahatékony, megujulé energiaforrasokat alkalmazé élelmiszeripari feldolgozoizem
példaul egyszerre csokkentheti miikodési koltségeit, javithatja piaci versenyképességét,
novelheti a helyi beszallitok iranti keresletet, valamint 0szténézheti az energetikai
szolgaltatasok €s a magasan képzett munkaerd iranti igényt. Az ilyen agazatkozi kapcsolatok
hozzajarulnak ahhoz, hogy a fejlesztések gazdasdgi haszna nagyobb aranyban maradjon a
varmegyében, erdsitve a helyi gazdasag ellenalld képességét és értékteremtd képességét.

Az integralt  energiaszemlélet egyik legfontosabb  eredménye a  varmegye
alkalmazkoddképességenek és energia-ellenalloképességének erdsitése. A helyi meghjuld
energiaforrasokra, az energiahatékonysag javitasara, az energiatarolasra és az intelligens
energiagazdalkodasra ¢épiilé fejlesztések mérsékelhetik a kiilsé energiaar-ingadozasok és
ellatasi zavarok hatasait. Ez kedvezobb mikodési feltételeket teremthet a vallalkozasok
szamara, novelheti a telepulések alkalmazkodoképességét, valamint hozzajarulhat a hosszu
tavon fenntarthatd gazdaségi fejlddéshez.
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4 JAVASLATOK KIDOLGOZASA A HELYI ES BACS-KISKUN
VARMEGYEI ENERGIAGAZDALKODAS,
MEGUJULOENERGIA-TERMELES FEJLESZTESERE

4.1 Infrastruktira fejlesztési, Onkormanyzati és kozosségi
beruhazasi javaslatok varosias, falusias és tanyas
térségekben.

A fejezet Bacs-Kiskun varmegye terileti sajatossagaira épitve mutatja be a varosias, falusias
és tanyds térségek eltérd energiafogyasztdasi mintdinoz illeszkedd fejlesztési iranyokat. Kiemell,
hogy a kiilonbozé térségtipusok eltéere miiszaki, tdarsadalmi és szabdlyozasi kihivasokat
hordoznak, ezért a fejlesztéseknek helyspecifikusnak kell lennitik. A fejezet javaslatcsomagokat
ad az épulletenergetikai korszeriisitésekre, az okosmérésre, a megujulo energiaforrdsok
hasznalatara és az energiakdzosségek kialakitasara. Kilon figyelmet kap a kozintézményi
energiahatékonysag javitasa, az ipari és lakossagi szektor eltérd beruhdzasi logikaja, valamint
a tanyas térségek szigetiizemi, hibrid nap—szél-biomassza megoldasai. A fejezet célja egy olyan
varmegyei fejlesztési logika megalapozasa, amely a helyi adottsagokra épitve csokkenti az
energiafelhasznalast, a koltségeket és a kibocsatasokat.

Bacs-Kiskun varmegye energetikai profiljat a markans terlleti heterogenitas hatarozza meg. A
végsd energiafelhasznalds szerkezetében a foldgdz, a villamos energia és a kozlekedési
Uzemanyagok dominélnak, azonban ezek eloszlédsa és a felhasznalas hatékonysdga éles
kontrasztot mutat a varosias, a falusias és a tanyas térségek kozott. Ez a harmas terlleti
szegmentacio megkdveteli a differencialt, lok&lis adottsdgokra szabott szakpolitikai
beavatkozasokat, mivel a homogén, ,egy méret mindenkire j6” megkozelités a
peremteriileteken tovabb mélyitheti a szocidlis €s gazdasagi egyenldtlenségeket.

26. tAblazat: Térségtipusonkénti attekintés

Vérosias Ipari, logisztikai, | Tavho, foldgaz, | Varosi hosziget | Okoshalozatok, PPA-
szolgéltatoi hészivattytk, effektus, nyari és téli | k,
technoldgiai légkondicionalok | haldzati talterhelés, | épiiletkorszersités,
igény, nyari stiri beépités, épllet | tavho dekarbonizacio,
hiitési cstics szerkezeti és | hulladékkezelés
gépészeti energetikali céllal,
korszer(isités geotermikus
hofelhasznalas
novelése
Falusias Lakossagi fiités, | Foldgaz, tiizifa, | Elavult "Kadar- | Lakossagi
kkv szén (jelentds | kockak", PM10 | mélyfeldjitasi
feldolgozoipar, | ardnyd  szilard | 1égszennyezes, programok, villamos
mezdgazdasag tlizelés) energiaszegénység, | és hdenergia alapu
éplilet szerkezeti és | energiakdzdsségek,
gépészeti hulladék kezelés
korszerisités energetikai célla,
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geotermikus
hofelhasznalas
novelése
Tanyas Vizszivattyuzés, | Tuzifa, rézse, | Halozati Szigetiizemli PV +
mezdgazdasagi | palackos PB-gaz | elszigeteltség, BESS  rendszerek,
gépek, vizhiany miatti | termeészetes
alaplakhatas fokozott vizmegtartas,
fenntartasa szivatty(zasi okosszivatty(k
energiaigeny

Forrés: sajat szerkesztés

A sikeres varmegyei energiastratégia nem a lakossagi es az ipari/kereskedelmi szektorok merev
elkiilonitésére ¢épiil, hanem a két szektor eltéré beruhdzéasi logikdjanak, teherviseld
képességének és szabalyozasi kdrnyezetének dsszehangolt kezelésére. A fejlesztési logikanak
olyan térségi rendszerszemléletre kell épulnie, amely felismeri és hasznositja az &gazatok
kozotti kapesoloddasi pontokat, kiilondsen az ipari hulladékhd lakossagi €s intézményi fiitési
célt hasznositasat, a lakossagi megujulé energiatermelés kdzosségi és aggregalt rendszerekbe
torténd integralasat, valamint a helyben rendelkezésre all6 kapacitasok optimalis kihasznalasat.

Az ipari szektor esetében a beruh&zasokat a profitmaximalizaléas, az ESG megfelelési kényszer,
valamint a globalis ellatasi lancok (pl. karbonvamok) elvarasai hajtjak. Itt a fejlesztések piaci
alapon, megtérilési szamitasok mentén gyorsan skalazhatok, amennyiben a halozati
csatlakozasi kapacitasok és a jogi keretek adottak.

Ezzel szemben a lakossagi szektorban a beruhazasi hajlandosagot a felhasznalhato jovedelem,
a hitelképesseg és a rezsicsokkentés aktualis szabalyai hatarozzak meg. A lakossagi
szegmensben egyes palydzatok tdmogatési intenzitasnak sokkal magasabbnak kell lennie, és a
tisztan technoldgiai beavatkozasokat intenziv szemléletformalasi kampanyokkal kell kisérni.

4.1.1 Lakossagi javaslatcsomag épulettipusonként:
fogyasztas optimalizalas és hatékonysagi beruhazasok

A lakossagi szektor dekarbonizéciojanak nulladik Iépése a fogyasztas igény csokkentése, épulet
és gépészeti rendszerek korszertsitésével. A legolcsdbb és legtisztabb energia az, amit fel sem
hasznalunk. Ennek eléréséhez a varmegyei épiletdllomanyt tipusokra kell bontani, és
specifikus mélyfeldjitasi és technoldgiai javaslatcsomagokat kell alkalmazni.

s

4.1.1.1 Szigetelés és korszertsités varmegyei szinten

Az épiiletek termikus burkanak (homlokzat, f6dém, labazat, nyilaszarok) feljitasa alapvetd
feltétel. A hészigetelés csokkenti a beépitendé kapacitast, teljesitményt. Egy AA besorolasu
épllet az atlag F vagy E-hez képest legalabb 60%-kal kisebb teljesitményii hdszivattyat igényel,
igy a gazkivalto villamos energiat biztositdo haldzat terhelése is kisebb. A héleadd feliiletek
novelésével és atalakitasaval csokkenthetd az eldremend hémérséklet, ami akar 30-40%-Kal
javithatja a hdszivattyus rendszerek hatékonysagat. A hészivattytknal a fiitési igény
novekedesevel a hatasfok csokken, igy az egyre gyengébb levegd héforras kivaltasa tavho és
vagy hulladékhdvel, ami a legkritikusabb idészakokban csokkenti a villamos héalozat terhelését
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és igy noveli a rendelkezésre allast, ellatas biztonsagot. Az alabbiakban harom példa modell
keriil bemutatasra korszertsités tekintetében.

1. Javaslat: VVarosi panellakas mintamodell
2. Cel(ok):

Altalanos cél: A modell célja egy tipikus varosi panellakds energetikai korszeriisitésének
bemutatasa, amely a foldgazhasznalat kivaltasahoz, tavhé igény csokkentéséhez, a fiitési
rendszer korszertsitésével és az épiilet hétechnikai allapotanak javitdsaval hozzajarul az
energiafelhasznalas és az (zemeltetesi koltségek csokkentésehez az ellatds biztonsag
csokkenése nelkul.

Specifikus célok:
o a foldgaz kivaltasa tavhdalapu fiitéssel és vagy hdszivattyis hoforrassal,
o az épulet fajlagos energiafelhasznalasanak csokkentése,
o alakok rezsiterheinek mérseklése,
o abeltéri komfort és szabalyozhat6sag javitasa,
o az energiahatékonysagi kovetelményeknek valo megfelelés erdsitése
« energiaellatas dekarbonizéacidja.

3. Indokoltsag: A modell olyan tipikus tarsashazi problémara reagél, ahol a nyilaszarok
részben mar korszeriisitettek, de a kiilsd falak még nem hdszigeteltek, és a fiitési rendszer
korszertlitlen vagy részben elavult. A panellakdsok esetében fontos a kozos épiilethatarold
szerkezetek javitdsa, mert ezek jelentés hveszteséget okoznak. A 70 m?-es lakasban négyfés
haztartas él, igy az energiafogyasztas és a kdltségérzékenység is magas.

4. Helyszine és céltertlete
Térségtipus: varosias.
Mintaterllet: egy négyemeletes tarsashaz masodik emeletén talalhato panellakas.
Fé jellemzéi:
o kb. 70 m? alapteriilet,
e 4 16 fogyaszto,
o korszer(itlen miianyag nyilaszarok,
o hdszigetelés nélkiili kiils6 falazat,
o nem megfeleld hatarolo6 szerkezetek,
 tipikus varosi tarsashazi energiafogyasztasi szerkezet
o 70/80-as hdlépcsdjii, részben szabalyozhatd radiatoros flités

o szelldztetés csak elszivassal a vizesblokkokndl és ablaknyitassal, hdvisszanyerés és
szabalyozas nincs.

5. Celcsoportok
° |ak()k,
o tarsashazkozosség,
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e Onkormanyzat,

e energiaszolgaltato,

e miuszaki iizemelteto,

o energetikai tervezok és kivitelezok.
6.Miiszaki tartalom

Kiindul6 allapot: A lakas kiils6 falai nem rendelkeznek hészigeteléssel, ezért a hdveszteség
jelentds. A nyilaszarok ugyan korabban cserélve lettek, de a teljes épiilethatarold szerkezet
energiahatékonysaga tovabbra sem kielégit. A fités jelenlegi rendszere foldgazalapa lokalis,
hoéleadok magas homérsékletiiek, eloszté rendszer nem vagy kis mértékbe szabalyozhato az
igényekhez, vizesblokkon kiviil szell6zés nincs, csak ablaknyitassal, a hasznalati melegviz
eloallitasa foldgaz alapu.

Tervezett fejlesztések:
e atarsashaz tavhoérendszerre csatlakoztatasa,
e 45/35 °C-0s alacsony homérséklett fiitési hofoklépcséhoz héleado rendszer kialakitasa,
o kozponti eldremend hémérséklet-szabalyozas kornyezeti hdmérsékletre,
o helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozas, okosmérés

o alacsony hémérsékletii hdleadok alkalmazasa (pl. nagyobb feliiletii radiatorok vagy fan-
coilok),

o decentralizalt, lakasonkénti h6visszanyerds szell6zés kiépitése,

o kozponti hészivattyis HMV termelés kiépitése, hulladékhd felhasznalassal, télen a
szell6z6 levegd, nydron a klimatizalashoz

e passziv hovédelem és mesterséges hiités kiépitése a nyari tilmelegedés ellen.

7. Szervezeti modell

Gazda: A fejlesztés gazdaja a tarsashazkozosség, a flitési rendszer esetében pedig a
tavhdszolgaltatoval egylittmiikodd kozos képviselet.

Résztvevik szerepei:
o atarsashaz dont a fejlesztésrdl és koordinalja a megvalositast,
o alakok a beruhézas kozvetlen kedvezményezettjei,
e aszolgaltato biztositja a tavhot,
e atervezd ¢és kivitelezd a miliszaki megvalositasért felel,
e az lizemeltetd a rendszer fenntartasat és beszabalyozasat végzi.
8. Beruhazasi koltség

A beruhazasi koltség a konkrét miiszaki tartalomtol fiigg, hogy csak flitéskorszeriisités torténik,
vagy a homlokzati hdszigetelés és egyéb kapcsolodd elemek is megvaldsulnak. Egy ilyen
panellakas esetében a kdltségeket kilon kell megbecsilni a lakason beldli és a tarsashazi kdzos
rendszerelemekre.

Becsult koltségtartomanyok
o Nyilaszard csere 1,5-3,0 millio Ft,
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e Homlokzati és fodém hészigetelés 1,5-3,0 millié Ft,
e Szell6z6 rendszer kiépités: 0,8-1,8 millio Ft,
o Lakason beliili gépészeti korszeriisités: 1,5-3,0 millio Ft.
e Holeadok és szabalyozas: 0,8-1,8 millio Ft.
e HMV-rendszer korszerlsitése: 0,2—0,6 millio Ft.
e Tarsashazi k6zos rendszer és tivhékapcsolat: 1,0-2,5 millidé Ft/lakasra vetitve.
o Komplett korszertsités egy lakasra vetitve: 7,3-15,7 millio Ft.
9. Gazdasagossagi elemzeés
Eves energiamegtakaritas:

A korszerlsités eredményeként a lakas és a tarsashaz hdenergia-igénye csokkenthetd, a
megtakaritds mértéke a felajitas mélységét6l fiiggben valtozik. Teljeskorii szigetelés és
gépészeti feldjitas esetében akér 70-80% f6lotti energiamegtakaritas is elérhetd.

Eves koltségmegtakaritas:

A koltségesokkenés a tavho- és villamosenergia-tarifaktol, valamint a fogyasztasi szokéasoktal
fugg. A megtakaritas realisan 40-60%-ot is elérhet, amely jelentés mértékben fugg az épilet
allapotatdl az épllet tobbi lakasatol és a tényleges beavatkozasoktal.

Megtériilési id6: A megtériilési id6 kozéptavon (15-20 év) varhato, de csak akkor kedvezd, ha
a fejlesztés komplex, és nem Kkiz&rolag a gepészeti rendszer vagy éplletszerkezeti
korszeriisitésre korlatozodik. A megvalositds és fejlesztési 1épések sorrendje jelentdsen
befolyasolja a megtériilési id6t. Amennyiben eldbb keriil sor a gépészet feltjitasra és
atalakitasra az épulet szerkezeténél, akkor 40-60% tobblet kapacitas kiépitésére van szlkség,
ami 20-30%-o0s tobblet koltséget jelenthet sszességében.

Erzékenységi vizsgalat:
e energiaar-valtozas,
o tdmogatéasi intenzitas,
o megvalositas lépések sorrendje
o reszleges megvaldsitas,
o fogyasztasi szokasok valtozésa,
o ahdszigetelés elmaradasa vagy részleges kivitelezése,

o szelldztetés kiépitése korszerlisitése, bevondsanak elhagyasa a gépészeti ellato
rendszerbe.

10. Kockazatelemzeés
A modell legfontosabb kockazatai:
o atarsashazi dontéshozatal nehézségei,
o akozos képviselet és a lakok eltérd érdeket,
o amiiszaki illeszkedés problémai,
o aberuhazasi koltségek ndvekedése,
e az energiaarak bizonytalansaga,
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e amegtakaritasok tulbecslese.
11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:
o éves foldgazfogyasztas,
« villamosenergia-fogyasztas,
o flitési koltségek,
o hasznalati melegviz koltségei,
o beltéri komfortadatok.
Output mutatdk:
e tavhore csatlakoztatott lakasok szama,
o szabalyozott helyiségek szama.
Eredménymutatok:
o csokkend héenergia-felhasznalas,
e csokkend rezsikoltség,
e javulé komfort,
« alacsonyabb primerenergia-igeny.
Hatasmutatok:
o mérséklddo energiafelhasznalasi kitettség,
e jobb lakhatdsi mindség,
o kisebb kornyezeti terhelés.

12. Kiterjeszthet6éség: A modell mas, hasonld kort és szerkezetli varosi tarsashazakban is
alkalmazhatd, ahol a tavhOhaldzat elérheté vagy elérhetd kozelségben van, jelen van
geotermikus energia és kihasznalasa akar visszatéré homérséklet 8°C-ra csokkentésével
kihasznalhat6. Akkor ismételhetd meg sikeresen, ha a tarsashazi kozosség egyiittmiikodése
biztosithato, és a miiszaki feltételek lehetové teszik az épilet teljeskorti korszerisitését flitést.

1. Javaslat: Korszeriusitett foldszintes csaladi haz mintamodell
2. Cél(ok):

Altalanos cél: A modell célja egy 1950-es években épiilt foldszintes csaladi haz energetikai
korszeriisitésének bemutatdsa, amely a fosszilis energiahordozo kivaltasaval, a flitési rendszer
megujitasaval és a hasznalati melegviz-ellatds korszerlisitésével javitja az épiilet
energiahatékonysagat és csokkenti az tizemeltetési koltségeket.

Specifikus célok:
o afodldgazhasznalat mérseklése vagy kivaltasa,
e az éves energiafogyasztas csokkentése,
e az lizemeltetési energia koltségek mersékleése,
o akomfort javitasa,
e azépiilet energetikai mitkodésének korszerisitése,
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a megujulo vagy alacsonyabb kibocsatasu fitési megoldasok alkalmazasa.

3. Indokoltsag: A fejlesztés indokoltsagat az épiilet elavult hétechnikai allapota, a korszerttlen
fiitési rendszer és a jelentds éves foldgazfogyasztas adja. A Kiils6 falak, a padlasfodem és a
talajon fekvo padlo szigeteletlen, ezért a hdveszteség jelentds. A csaladi hazas 6vezetekben az
ilyen épiiletek korszeriisitése fontos, mert az energetikai megtakaritds kozvetleniil hat a
haztartasok rezsiterheire.

4. Helyszine és célterulete

Térségtipus: varosias vagy falusias csaladi hazas dvezet.

MintaterUlet: egy 1950-es években épiilt, foldszintes lakdhaz.

Fo6 jellemzok:

kb. 80-120 m? alaptertilet,

vegyes allapotu hatarold szerkezetek,
részleges homlokzati hdszigetelés,
szigeteletlen padlasfodém és padld,
korszeritlen miianyag nyilaszarok,
egyedi, foldgazalapt flités,

atfolyo6s vizmelegito,

hiitési és szelldztetd rendszer hianya.

5. Célcsoportok

lakok,
onkormanyzat,
energetikai tervezok,
kivitelezok,

tdmogatasi és finanszirozasi szereplok.

6. Miiszaki tartalom

Kiindulé allapot: Az épiilet foldgazfogyasztasa évente atlagosan 1500-2500 m®, ami jelentds
rezsikoltséget okoz. A kiils6 falazat korszer(itlen esetenként gyengén hészigetelt, de a
padlasfodém és a talajon fekvd padlo tovabbra is korszertitlen. A jelenlegi fiitési és melegviz-
ellatasi rendszer energiahatékonységa alacsony.

Tervezett fejlesztések:

a flitési rendszer kivaltasa hdszivattyus rendszerrel, alacsony hdmérsékletii
alacsony homérsékletii flitési kor kialakitasa, 40/30 °C-o0s,

padlofiités vagy alacsony homérsékletii héleadok telepitése, a meglévd radidtoros
rendszer részleges vagy teljes cseréjével,

puffer tarolo beépitése,

korszerii szabalyozas és beszabalyozas,

hdévisszanyerds szelldztetd rendszer,

tetdre szerelt napelemes rendszer, sziikség szerint akkumulatoros energiatarolassal,

nyari komforthiités biztositasa hdszivattyus rendszerrel.
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7. Szervezeti modell

Gazda: A héaztartds, mint egyedi tulajdonos/felhasznald, illetve csaladi hazas korszer(isitési
program esetén az énkormanyzat vagy tamogatasi program lehet a projektgazda.

Résztvevok szerepei:
o atulajdonos a donteshozo és felhasznald,
o atervezd a miiszaki megoldast alakitja ki,
o akivitelezd megvalositja a korszerisitést,
e azlizemeltetd vagy felhasznal6 a rendszer mikodtetéséért felel.

8. Beruhazasi koltség: A beruhazasi koltség fugg attdl, hogy csak gépészeti csere torténik,
vagy épiiletszerkezeti korszerlsités is. A legnagyobb koltségtételeket a hdtermeld berendezés,
a héleadod rendszer, a szabalyozas, a puffer ¢és a sziikséges épiiletgépészeti atalakitasok
jelentik.

Becsult koltségtartomanyok
o HészivattyUs rendszer: 5,5-9,5 millio Ft,
« Epiilet hiités kiépitése: 1,5-2,0 millié Ft,
e Alacsony hémérsékletli holeadok: 1,8-4,0 millid Ft,
o HMV puffer tarolo és szerelvények: 0,6-1,5 millié Ft,
o Szabalyozas, termosztatok, beszabalyozas: 0,4-1,2 millio Ft,
o Kiegészito épliletgépészeti atalakitasok: 0,5-1,5 milli6 Ft,
. Epl'iletszerkezet hészigetelés: 10-12 millié Ft,
o Ablakcsere: 2-6 millio Ft,

o sajat megujuld termeld rendszer és tarolo kiépitése (napelem, akkumulator): 3-6 millio
Ft,

Osszesen
o Hoszivattyts valtozat: kb. 25,3-43,7 millio Ft.
9. Gazdasagossagi elemzés

Eves energiamegtakaritas: A jelenlegi 1500-2500 m? éves foldgazfogyasztashoz képest a
korszeriisités jelentds megtakaritast eredményezhet, realisan 40-50%-0s csokkenés vérhato, ha
a teljes hdszigetelési korszerlisités nem valdsul meg.

Eves koltségmegtakaritas: A Kkoltségcsokkenés nagysdga az energiahordozd aratdl és a
rendszer hatasfokatol fligg. A villamosenergia-ar és a rendszer SCOP értéke befolyasolja a
gazdasagossagot. A jelenlegi koltségszinthez képest éves szinten nagysagrendileg 150-350
ezer Ft/év megtakaritas realis lehet.

Megtériilési id6: A megtérulés kozéptava (20 év), de nagyban fligg a tdmogatési aranytol, a
kivitelezés teljes kortiségétdl €s attol, hogy a hdszigetelés is megvalosul-e.

Erzékenységi vizsgalat:
o energiadr-emelkedés,
o tadmogatas hianya,
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e részleges korszeriisités,
« villamosenergia-ar valtozasa,
e hdszigetelés elmaradasa.

10. Kockézatelemzés: A {6 kockazatok kozé tartozik a beruhazasi koltségek alul- vagy
tulbecslése, a miiszaki méretezési hibak, a rendszer nem megfeleld szabalyozasa, a vartnal
kisebb energia-megtakarités, valamint az tizemeltetési és karbantartasi koltségek ndvekedése.

11. Monitoring rendszer

Kiindul6 adatok:
o éves foldgazfogyasztas,
e ¢ves flitési koltség,
o melegviz-elballitas energiaigénye,
o CO; kibocsatés
Output mutatdk:
e beépitett h6termeld kapacités,
e korszerusitett holeadok szama,
o szabalyozott flitési korok szama.
Eredménymutatok:
o csokkent gazfelhasznélas,
o csokkent rezsikoltség,
o CO; kibocsatas csokkenés
Hatadsmutatok:
o mérseklddo energiafiiggdség,
« alacsonyabb kornyezeti terhelés,
e novekvo ellatasbiztonsag.
12. Kiterjeszthetoség

A modell més, hasonl6 koru ¢és szerkezetli csaladi hazakra is alkalmazhato ott, ahol részleges
vagy teljes szigetelés mar megvaldsult, de a gépészeti rendszer és a foédemszerkezetek tovabbra
is korszeriitlenek. A hdszivattys valtozat jol illeszthetd ott, ahol alacsony hdmérsékletii
holeadas kialakithato.

1. Neve: Tanyasi valyogépulet mintamodell
2. Cél(ok):

Altalanos cél: A modell célja egy hagyomanyos, valyogfalazat( tanyasi épiilet energetikai
korszeriisitésének bemutatasa ugy, hogy kozben az épiilet paratechnikai és szerkezeti
sajatossagai megmaradjanak.

Specifikus célok:
o az energiafelhasznalas mérséklése,
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« a lakhatési komfort javitasa,

e ahdveszteség csokkentése,

o aszerkezet allaganak megorzése,

« aklimaadaptacio és az energiahatékonysag 6sszehangolésa,
e ahelyi, fenntarthat6é anyaghasznalat el0segitése.

3. Indokoltsaga: A tanyasi valyogépiiletek korszertisitése indokolt, mert ezek az épuletek
jellemzdéen régi szerkezetliek, sok esetben hdszigetelés nélkiiliek vagy részlegesen
korszertsitettek, mikozben a flitési energiaigényiik magas marad. A valyogtalazat érzékeny a
nedvességre és a paratechnikai egyensulyra, ezért a szokasos, zart cellas hészigetel6 anyagok
alkalmazésa nem lehetséges. Emiatt a fejlesztés soran kilonds figyelmet kell forditani az
épiiletfizikai megfeleloségre és a szakszerii el0készitésre.

4. Helyszine és célterulete

Térségtipus: tanyas.

Mintaterulet: kiilteriileti, szort beépitési tanyavilagban talalhato valyogfalazath lakoépiilet.
F6 jellemzok:

« hagyomanyos valyog vagy vegyes falazat,
 alacsony vagy hianyz6 hészigetelés 50 cm falvastagsag alatt,
e egyszerl épliletgépészeti rendszer,
o koOzepes, magas fiitési energiaigény,
e korlatozott kozmiellatottsag,
o aszerkezetek nedvessegre érzékenyek.
5. Célcsoportok
o tanyan €16 haztartasok,
« tulajdonosok,
e Onkormanyzat,
e ¢pitész és energetikai tervezok,
e kivitelezok,
e szakértok,
o civil és tAmogatasi szervezetek.

6. Miiszaki tartalom

Kiindulé allapot: A valyogépiilet jellemzéen régi falazattal, részben vagy egyaltalan nem
szigetelt hatarolo szerkezetekkel, korszeriitlen flitéssel és kOzepes vagy magas hoveszteséggel
rendelkezik. A szerkezet egyik f6 sajatossiga a nedvességérzékenység, ezért a rosszul
megvalasztott szigetelési rendszer karosodast okozhat.

Tervezett fejlesztések:

e paraatereszt6, valyoghoz illeszked6 hészigetelési technologia rendszer alkalmazésa,
példaul kbézetgyapot, fagyapot vagy kender alapu megoldasokkal cement vagy parazaro
vakolat, ragasztd nem alkalmazhato,

o ahomlokzati és fodémszigetelés szakszerti kialakitasa,
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o apadlo és az alapozési csatlakozasok nedvességvedelmének vizsgalata,

e a labazat, vizszigetelés és csapadékviz-elvezetés feliilvizsgalata és sziikség szerinti
korszertsitése.

e korszer(, alacsony kibocsatasu fiitési rendszer alkalmazasa,
o anyilaszarok és légzarasi pontok ellendrzése, megfeleld szell6zés biztositasa
o szlkség esetén paratechnikai és statikai szakvelemény készitése.

7. Szervezeti modell

Gazda: A projekt gazdaja lehet a tulajdonos, az dnkormanyzat vagy egy tanyafejlesztési
programot muikddtetd szervezet.

Résztvevok szerepei:
« atulajdonos biztositja az ingatlanhoz val6 hozzéaférést és a dontéshozatalt,
e atervezl felel a megfelel6 anyag- €s szerkezetvalasztasert,
e akivitelezO a szakszerli megvalositasért,
o aszakértd a paratechnikai és statikai megfelelés ellendrzéséért,
o atamogatasi szervezet a finanszirozas és koordinacio segitéséert.
8. Beruhézasi koltség

A beruhazési koltség a szerkezet allapotatdl, az alkalmazott szigetel6anyag tipusatol és a
szlikséges szakértdi vizsgalatoktol fligg. Valyogépiilet esetében a tervezés és az eldkészités
koltsége aranyaiban magasabb lehet, mint egy hagyomanyos falazath épiiletnél, mert a miiszaki
megfeleldség biztositasa elsddleges.

Becsult koltségtartomanyok:
o Futési rendszer korszeriisitése: 6-10 millio Ft
o Alacsony hémérsékletii fiitési kor és héleadok kialakitasa: 1,8 — 4,5 millio Ft
o FEpiiletszerkezeti hdszigetelés, fodém- és szilkség szerinti falszigetelés: 6-14 millio Ft
o Nyilaszarok korszeriisitése: 2-5 millio Ft
o Napelemes rendszer: 3-6 millié Ft
o Akkumulatoros energiatérolas: 1,5-4 millio Ft
o Paratechnikai és statikai vizsgalatok, kivitelezés elokészités: 1,5-2,5 millio Ft
Osszesen: 21,8 — 46 millio Ft
9. Gazdasagossagi elemzés

Eves energiamegtakaritas: A megfeleléen megtervezett korszertisités jelentds fiitési energia-
megtakaritast eredményezhet, de a tényleges megtakaritas a szerkezet allapotatol és a
kivitelezés mindségétdl fiigg.

Eves koltségmegtakaritas: A koltségesokkenés a jelenlegi fiitési rendszertdl, az energiaaraktél
¢s a korszerlisités mélységétdl fiiggden alakul.

Megtériilési ido: A megtérilés az eltéré miszaki allapota alapéplletek miatt nehezen
becsiilhetd, igy kdzéptavu vagy hosszabb tavu lehet.

Erzékenységi vizsgalat:
e energiaar-valtozas,
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o tdmogatasi szint,

e avalasztott szigeteldanyag tipusa,

o akivitelezés szakszerlisége,

o a paratechnikai kockézatok alakulésa.
10. Kockazatelemzés

A legfontosabb kockazatok kozé tartozik a nem megfelelé hészigetel6 rendszer vélasztasa, a
szerkezet vizesedése, a para lecsapddasa, a statikai karosodds, a nem megfeleld kivitelezeés,
valamint az alulméretezett vagy a szerkezettel Gssze nem ill6 gépészeti, falazat rétegrendi
rendszer.

11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:
o jelenlegi energiafogyasztas,
« falnedvességi allapot,
e hokomfort,
o flitési koltség,
o nyari tulmelegedés elleni védelem
o szerkezeti allapot.
Output mutatok:
o beépitett szigetelés fellilete,
o korszerusitett szerkezetek szama,
o szakvéleménnyel alatamasztott beavatkozasok aranya.
Eredménymutatok:
o csokkent energiafelhasznalas,
e javulo bels6é komfort,
o kisebb fiitési koltség,
o megfeleld paratechnikai viselkedés.
Hatasmutatok:
o megOrzott helyi épitészeti rokseg,
e javulo lakhatési mindség,
o Kkisebb kornyezeti terhelés,
e nodvekvd energiatudatossag.
12. Kiterjeszthetoség

A modell méas valyogfalazati tanyai vagy falusias épileteknél is alkalmazhat6, de minden
esetben egyedi épiiletfizikai vizsgalatra van sziikség. A megoldas csak akkor ismételhetd meg,
ha az épllet szerkezeti allapota, nedvességi viszonyai és a kivalasztott anyagok kompatibilisek
egymassal.
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4.1.1.2 Okosmeérés és monitoring

A fogyasztds optimalizalasanak kulcsa az adatalapl visszacsatolds. Ehhez megfelel6 a
fogyasztasi helyre optimalizalt villamos, hé és vizfogyasztas mérés kiépitése sziikséges. Az
okos merés nem csak kdzcélu halozati csatlakozasnal beépitett eszkdzt jelenti, hanem a mdgdtte
1év6 fogyasztodi helyekre kiépitett mérbket, ezek feliigyeleti rendszerét, és azok adatinak
felhasznalasat a beruhazasok el6készitésében, Uizemeltetési stratégia alkotashan. A varmegyei
javaslatcsomag része az okosmérdk tOmeges telepitése, amely lehetévé teszi a fogyasztok
szamara a negyedoras bontast, valds idejli energiafelhasznalas nyomon kdvetését.

A villamosenergia piacon és halozat tizemeltetésenél okosméres atfogo bevezetesét és bovitését
az aramhalozati tarsasagok (pl. MVM és E.ON) hajtjak végre. A szabalyozasi kdrnyezetet a
korményzat és a MEKH alakitja ki, mig az egyes infrastrukturélis beruhazéasokat gyakran a
telepilési Onkormanyzatok valdsitjak meg hazai vagy eurdpai uniés forrasokbol, az
aramhaldzati tarsasagokkal egyiittmiikodve.

A TOP Plusz forrasoknak kulcsszereplk van a telepiléseket érint6 energetikai fejlesztések
Osztonzesében, tovabba a szemléletformalo tevékenységeiken keresztul katalizélhatja a téma
iranti érdekl6dést és elkotelez6dést, amennyiben edukacios kampanyt indit, melyek segitik a az
épulethasznalokat az okosmér6k és otthoni energiamenedzsment rendszerek gyakorlati
elényeinek megértését.

A monitoring rendszerek lakossagi applikaciokkal (pl. otthoni energiamenedzsment rendszerek
- HEMS) torténé Osszekapcsoldsa nem csupdn tajékoztat, hanem kozvetleniil formalja a
szemléletet. Amikor a fogyasztd latja a sajat termelési (napelem) és fogyasztasi gorbéinek
fedését vagy eltérését, tudatosan kezdheti el idéziteni a nagyfogyaszt6 berendezések (mosogeép,
bojler, EV t6ltd) hasznalatat.

A fentieken tal érdemes fokuszt helyezni a varmegyében talalhatd kozintézményekre és
kidolgozni egy intelligens, kdzintézményi energiamenedzsment és fogyasztas-optimalizalasi
programot, mely szakmailag jol illeszthetd és kiterjeszthetd a varmegye varosias és falusias
térségeire is. Melyre az aldbbiakban megtalalhat6 egy konkrét fejlesztési javaslat is.

1. Fejlesztési program neve: Bacs-Kiskun Varmegyei Intelligens Koézintézményi
Energiamenedzsment Program

2. Cél(ok):

Altalanos cél: A varmegye kdzintézményeinek energiafelhasznalasat és iizemeltetési koltségeit
csOkkentd, adatvezérelt energiamenedzsment rendszer kialakitasa. A program célja legalabb 20
intézmény fokozatos bevonasa egy kdzos mérési, elemzési és szabalyozasi rendszerbe.

Specifikus célok:
o az éves energiafelhasznalas 10-30%-0s csdkkentése a bevont intézményeknél,
o az energiafogyasztasi cstcsok 15-25%-0s mérséklése,
o az lzemeltetési koltségek csokkentése intézményenként legalabb 5-15%-kal,
o a flitési, hiitési és vilagitasi rendszerek szabalyozhatosaganak javitasa,
e az intézményi energiaadatok 15 perces vagy annal finomabb felbontasu kdvetése,

o akisebb muiszaki beavatkozasok megalapozasa és iitemezése.
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3. Indokoltsaga: A fejlesztés indoka, hogy a kdzintezményekben az energiafogyasztas sok
esetben csak havi szadmlaszinten kovethetd, igy a fogyasztasi csucsok, a tilzott alapfogyasztés
¢és a szabalyozasi hibak nem latszanak idében. Bacs-Kiskun varmegye esetében a varosias,
falusias es kilteruleti intézményhal6zat egyarant jelen van, ezert a fogyasztasi profilok nagyon
eltérék, mikozben a fenntartok pénziigyi mozgastere korlatozott. Az energiahatékonysagi és
digitalizacios szakpolitikai keretek is azt tdmogatjdk, hogy el6szor a meglévé rendszerek
optimalizalasa torténjen meg, ¢és ehhez kapcsolddjon az adatgyiijtés, a monitoring €s a
dontéstdmogatés. Az energiafogyasztas id6beli alakulasanak folyamatos nyomon kovetése
lehetové teszi az lizemeltetési hibak korai felismerését, valamint megalapozza a késébbi
energetikai beruhazasok el6készitését és rangsorolasat.

4. Helyszine és céltertlete
Térségtipus: varosias és falusias térségek, kisebb kultertleti intézményi pontokkal.

Mintaterllet: polgarmesteri hivatalok, 6vodak, bolcsédék, miivelédési hazak, szocialis
intézmeények, kisebb egészségligyi létesitmények és dnkormanyzati telephelyek.

Annak f6 jellemzé6i:
e induld pilotban 20 intézmény,
« intézményenként atlagosan 300-5 000 m? hasznos alapteriilet,
e éves energiafogyasztas intézménytipustol fliggéen 50-500 MWh/év,
o 0sszesitett pilotfogyasztas nagysagrendileg 1 500-6 000 MWh/év,
e eltérd hasznalati rend, csticsterhelés és miiszaki allapot.
5. Célcsoportok
e Onkorményzatok,
o koOzintézmények,
e intézményvezetok,
e lizemeltetok és karbantartok,
e miiszaki szakemberek,
o kozvetett kedvezményezettként a lakossag,
« energiaszolgaltatok és rendszerintegratorok.
6. Miiszaki tartalom

Kiindul6 allapot bemutatasa: A kézintézményekben jellemzGen nincs egységes, valos ideji
fogyasztaskovetés. Az adatok sok helyen csak havi villany- és gazszamlakbol allnak
rendelkezésre, igy a rovid idejii csucsterhelések ¢€s a rendellenes fogyasztasi mintdk nem
azonosithatok. A vilagitas, a fités és a hiités sok esetben részben manualis, részben pedig nem
optimalizalt automatika szerint miikodik.

Tervezett fejlesztések bemutatasa:
e intézmenyenként atlagosan 3—15 almérd, a nagyobb épiileteknél 15-30 alméro,
o pilot szinten 6sszesen kb. 100-400 mérési pont,
e 15 perces adatgytijtési felbontas,

o kozponti varmegyei platform 1 adatkezeld és elemzd egységgel,
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rendellenes mintakra automatikus riasztas,
fitési és hiitési idoprogramok,

termosztatikus szabalyozas,

vilagitasi korok atszervezése,

20 épiiletben jelenlétérzeékelds vilagitasvezérlés,

10 intézményben Kisebb gépészeti optimalizaléds, példaul szivattylcsere, hidraulikai
beszabalyozas, szelepcsere vagy zonaszabalyozas,

az energiamenedzsment rendszer kialakitasa soran biztositani sziikséges az informatikai
és kiberbiztonsagi kovetelmények teljesiilését, az adatkezelésre és halozatbiztonsagra
vonatkozo hatalyos eldirdsoknak megfeleléen. Az intézményi informatikai
rendszerektdl elkiilonitett, megfeleld jogosultsagkezeléssel rendelkezd adatkapcsolatok
alkalmazasa javasolt.

7. Szervezeti modell: A program gazdaja a varmegyei onkormanyzat vagy egy megyei
koordinalo szervezet.

Résztvevok szerepei:

a varmegyei koordinator irényitja a programot és koordinalja az adatplatform
mukodtetését,

a telepuilési dnkormanyzatok kijel6lik az érintett intézményeket,
az intézményvezetok biztositjak a miikodési egylittmitkddést,
a muszaki partnerek telepitik és integraljak az eszkozoket,

az energiaszolgaltatdk biztositjak az adatkapcsolat és a méreési validalas szakmai oldalat.

8. Beruhazasi koltseg

A beruhazasi koltség tobb komponensbdl all, és pilot szinten szdmszerlisithetd. Egy magyar
smart metering pilot koltsége 500 milli6 Ft nagysagrendii volt egy szolgaltatoi oldalon, mig a
kisebb demonstracios projektek joval alacsonyabb koltséggel is megvaldsithatok. Egyetlen
smart méré ara a hagyomanyos mér6éhoz képest nagysagrendileg 20 000-30 000 Ft-tal
magasabb lehet, ezért a mérési pontok szdmanak emelkedésével a koltség gyorsan nd.

Becsult koltségszerkezet:

okosmérok és almérdk: 150 db esetén kb. 3,0—4,5 millioé Ft, 400 db esetén kb. 8,0-12,0
millié Ft,

kommunikacios és adatgyiijté eszkozok: kb. 6,0-15,0 millié Ft,

kdzponti szoftver és platform: kb. 10,0-25,0 millié Ft,

telepités, izembe helyezés, konfigurécié: a hardverkoltség 20-30%o-a,

vilagitasi és szabalyozési kiegeszitések: intézményenként kb. 0,8-4,0 millio Ft,

kisebb gépeszeti beavatkozasok: intézmenyenkeént kb. 1,0-8,0 millio Ft.

Osszesitett pilotkoltség:

10 intézmény esetén: kb. 40-70 millio Ft,
20 intézmény esetén: kb. 70-120 milli6 Ft,

50 intézményes teljes program esetén: kb. 180-350 milli6 Ft, a beavatkozasok
mélységétdl fiiggden.
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9. Gazdasagossagi elemzés

Eves energiamegtakaritas: A kizarélag monitoringra épiilé rendszerrel 5—10% megtakaritas
redlis, mig monitoring + szabalyozasi beavatkozasokkal 10-20%, komplexebb miiszaki
optimalizélassal 20-30% is elérhet6 lehet.

Eves koltségmegtakaritas: Ha egy intézmény éves energiakoltsége 8—20 millié Ft, akkor 10—
20%-0s megtakaritas esetén évi 0,8-4,0 millio Ft, 20-30%-0s megtakarités esetén 1,6-6,0
millié Ft megtakaritas érhetd el intézményenként.

Megtériilési ido:

kizarolag mérési eés monitoring elemek esetén: kb. 4-7 év,
monitoring + szabalyozas esetén: kb. 3-5 év,

nagyobb gépészeti korszeriisitéssel kombinalva: kb. 5-8 év, az energiaarak és a
tdmogatéasi intenzitas fuggvényében.

Erzékenységi vizsgalat:

10%-o0s energiaar-emelkedés vagy afolott a megtériilés jellemzéen javul,
tamogatas nélkiil a megtériilési id6 1-3 évvel hosszabbodhat,

a teljes intézményi portfdlid helyett csak a legnagyobb fogyasztok bevonéasa rovidebb
megtérilést eredményezhet,

ha a fizikai beavatkozasok elmaradnak, a megtakaritas inkabb az als6, 5-10%-0s savban
marad.

10. Kockéazatelemzés

A 16 kockazatok szamszerUsitett formaban is értékelhetok:

az intézmények 20-30%-aban eltérd lehet a mérohelyi alkalmassag,
a telepitési és integracids nehézseégek 10-15% tobbletkdltséget okozhatnak,

a személyzeti egylittmiikodés hidnya miatt a potencialis megtakaritas 15-25%-kal
alacsonyabb lehet a tervezettnél,

a szoftverkdvetési és lizemeltetési dijak éves szinten a beruhazasi érték 3-5%-at is
elérhetik,

a kiber- ¢és adatbiztonsagi kockazatok kezelése kiilon miiszaki és szervezeti protokollt
igényel.

11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:

intézményenkénti éves energiafogyasztas,
havi és 15 perces fogyasztasi gorbék,
energiakoltségek,

Uzemeltetési rend,

szabalyozasi allapot.
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Output mutatok:

o 150-400 telepitett mérési pont,

e 10-20 bekapcsolt intézmény pilotban,

e 20-50 intézmény teljes programban,

o legaldbb 1 kdzponti adatplatform,

o 20-40 intézményben aktiv vilagitéasi vagy szabalyozasi funkcio.
Eredménymutatok:

o 5-30% fogyasztascsokkenés,

o intézmenyenként 0,8-6,0 millio Ft éves megtakaritas,

e jobb Uizemeltetési pontossag,

o kevesebb rendellenes fogyasztasi esemény.
Hatasmutatok:

o tartosan csOkkend rezsikiadasok,

e javulo intézményi energiahatékonysag,

e ndvekvd miikodési biztonsag,

o kisebb kornyezeti terhelés.
12. Kiterjeszthetéség

A modell jol kiterjeszthetd mas varmegyei intézményhalozatokra is, kivaltképp ott, ahol
legaldbb 10-20 6sszehasonlithatd intézmény bevonhatd. A rendszer akkor ismételhetd meg
megalapozottan, ha az adatgyijtés egységes, az lizemeltetok egylittmiikddnek, és a digitalis
rendszerhez fizikai beavatkozasok is tarsulnak. A megyei szintii adaptacio feltétele a fokozatos
bevezetés, a pilot tapasztalatainak értékelése €s az intézmeényi portfolio alapos eldsziirése.

4.1.1.3 Egyéb lakossagi technoldgiai javaslatok: hdszivattyuk, napelemek és
szélenergia opciok

A lakossagi éplletek dekarbonizacidjanak egyik meghataroz6 irdnya a fosszilis
tlizel6anyagokra épiilé flitési rendszerek fokozatos kivaltasa villamosenergia-alapu, nagy
hatékonysagu technologidkkal, kiilonosen ott, ahol az épiilet energetikai adottsagai ezt lehetové
teszik.

o Hészivattyik: A hdszivattyus flités akkor miiszakilag igazan kedvezd, ha az épiilet
hévesztesége mar mérsékelt, és a hdleado rendszer alacsony eléremend hémérséklettel
is képes komfortos belsé homérsékletet biztositani. Ilyen esetben a levegd-viz
hészivattyll egyszeriibben telepithetd és alacsonyabb beruhdzasi koltségli megoldas,
mig a talajszondas vagy viz-viz rendszer dragabb, de stabilabb éves hatasfokot adhat. A
gyakorlatban a hdszivattyus rendszer akkor mitkddik hatékonyan, ha a fiitési eldremend
homérséklet jellemzéen 30—45 °C koriil tarthat6. Padlofiitéssel, falfiitéssel vagy nagy
feliileti alacsony homérsékleti holeadokkal ez jol megvaldsithatod, igy a szezonalis
teljesitménytényezd, vagyis a SCOP kedvezdbb lehet. A hdszivattyuk kedvezményes
villamosenergia-tarifaval (kiilonosen H tarifaval, illetve ahol elérhetd, egyéb
kedvezményes tarifakkal) torténd tizemeltetése jelentdsen mérsékelheti az lizemeltetési
koltségeket.
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o Napelemek: A tetére telepitett haztartasi méretti kiserém, vagyis a HMKE, tovabbra
is az egyik leginkabb megtériil6 lakossagi energiafejlesztés. Ez foképp akkor igaz, ha
az épulet nappali villamosenergia-fogyasztassal is rendelkezik, példaul hészivattyu,
villanybojler, 1égkondicionélds, mosas vagy elektromos jarmitoltés miatt. Brutto
elszamolasi kornyezetben a sajat felhasznalas aranya még fontosabba valik, ezért a
napelem ¢s az akkumulatoros tarolé kombinacioja sok esetben gazdasagilag kedvezobb,
mint a kizarélag halozatra termelé rendszer.

Lakossagi szinten egy tipikus rendszer gyakran 3-8 kWp kozotti, csaladi hazaknal pedig
ennél nagyobb méret is realis, ha a tet6feliilet és a fogyasztasi profil ezt indokolja. Egy
ilyen rendszer éves szinten nagyjabol 3,5-10 MWh villamos energiat termelhet, a
tajolastol, dolésszogtdl és az arnyékolastol fliggben. Ha ehhez 5-15 kWh
akkumulatoros tarolas tarsul, akkor a nappali csticstermelésbdl este vagy reggel is tud
hasznosulni energia, ami javitja a sajat fogyasztas aranyat es csokkenti a halozati
vételezést. A megtériilés itt erésen fligg az elszamolasi rendszert6l és a fogyasztasi
profiltol, de jo tetdfeliilet és megfeleld onfogyasztds mellett a napelem tovabbra is a
legjobban tervezhetd beruhazasok kozé tartozik.

e Szélenergia opciok: Bar Bacs-Kiskun varmegye szélenergia-potencialja altalanosan
kdzepesnek mondhatd, de bizonyos teriileteken jelentésebb. Ez elsdsorban ott érdekes,
ahol a beépités nyitottabb, a sz¢élviszonyok kedvezdbbek, és a napelemes termelés téli
gyengébb teljesitményét kiegésziteni célszerl. A kisebb, 1-5 kW teljesitményti turbindk
foként hibrid rendszerek részeként értelmezhetdk. A vertikalis tengelyii turbindk elénye
lehet az alacsonyabb indulési szélsebesség és a valtozd iranyd szél jobb toleralasa, mig
a horizontalis tengelyli megoldédsok altalaban jobb hatdsfokkal miikodnek, ha a telepités
kornyezete ezt lehetévé teszi. A gyakorlatban azonban a kis szélenergia beruhazasok
akkor indokolhatok leginkabb, ha a helyszin ténylegesen szeles, kevés az arnyékolas s
az akadalyozo beépités, illetve, ha a rendszer nem énmagaban, hanem napelemmel és
akkumulatorral egyiitt mikodik. A mikro- és kis-szélturbindk alkalmazésa kizérolag
kedvez0 helyi szélviszonyokkal rendelkezd, egyedileg vizsgalt helyszineken indokolt.
Lakossagi alkalmazésuk elsésorban hibrid (napenergia—szélenergia) vagy szigetiizemi
rendszerek részeként javasolhato.

4.1.1.4 Zoldtetok és zoldfalak lakossagi alkalmazasa

A varosi ¢€s slirlin beépitett falusi kornyezetben a zdldtetdk (extenziv, vékony termdoréteg,
alacsony karbantartasi igényii pozsgas novényzettel) és a zoldfalak (homlokzatra futtatott vagy
moduléris vertikalis kertek) szerepet jatszanak a htitési energiaigény csokkentésében. Ezek a
természetalapti megoldasok novelik az épiilet termikus inercidjat, nyaron parologtatassal hiitik
a kornyezetet (csOkkentve a klimaberendezések terhelését), télen pedig kiegészitd
szigetelorétegként funkcionalnak. A javaslatcsomag ezen elemek telepitésének 0sztonzését
irdnyozhatja el6, példaul lapostetés tarsashazak és garazsok esetében.

Bar a zoldtetdk és zoldfalak alkalmazésa bizonyos véarosi épiilettipusok esetében kedvezd
kiegészitd intézkedés lehet, azok energia megtakaritdsi potenciadlja jellemzdéen elmarad a
kozvetlen épiiletenergetikai beavatkozasok (pl. hdszigetelés, nyildszardcsere vagy flitési
rendszer korszeriisitése) hatasatol. Ennek megfelelen jelen fejezetben ezen beruhazéstipus
inkabb, mint kiegészitd, természetalapt alkalmazkodasi lehetdségként kerll bemutatasra.
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4.1.2 Az Energiakdzdssegek feltételeinek megteremtése

Az energiakozosségek (REC és CEC) a decentralizalt energiarendszer fundamentumai,
azonban létrehozasuk specifikus feltételeket igényel a kiilonboz6 térségekben. Létrehozasuk
nem pusztan jogi vagy szervezeti kérdés, hanem miiszaki, halozati, informatikai ¢és
kozosségszervezési feltételek egylittes meglétét igényli. A térségi kiilonbségek miatt eltérd
modellalkalmazas indokolt: varosias térsegben a tarsashazi és Onkormanyzati
egylttmiikodések, falusias térségben az aggregalt termelés és fogyasztds, tanyds térségben
pedig a kdzos beszerzés, karbantartas s Uizembiztonsag lehet a legrealisabb keret.

Atfogo feltételrendszer kialakitasa:

1. Valos idejii mérés nélkiil nincs dinamikus kozosségi miikodés: A negyedoras vagy
annal finomabb okosmérési adatok nélkil az energiamegosztds, a fogyasztasi
mintdzatok azonositasa €s az automatikus optimalizalas csak korlatozottan mukodik.
Amely jelentds a varosi és falusias energiakdzdsségi modellekben, ahol a termelés és
fogyasztas idObeli eltérései csak pontos mérési hattérrel kezelhetdk.

2. A jogi és szervezeti egyszeriisités kulcsfontossagi: A pilotalapu tapasztalatok alapjan
a technikai megoldas 6nmagaban keves, ha az elszdmolasi, hal6zati és csatlakozasi
szabalyok tul bonyolultak. Az energiakdzdsségi modellhez egységes dnkormanyzati
koordinacid, sablonositott szerzddéses és miikodési keretek, valamint jol definialt
belépési folyamat szlikséges.

3. A keészseég és az infrastruktara egyutt szamit: A kozosségi energiafejlesztésekben a
,lelkesedés” nem helyettesiti a mérési és halozati infrastruktarat. A bacs-kiskuni és a
magyarorszagi adaptacioban ez azt jelenti, hogy a csatlakoz6 haztartasok, intézmények
vagy tarsashazak kivalasztasanal a miiszaki felkésziiltséget elore mérni kell, és csak
olyan szerepldkkel célszerli indulni, ahol az alapinfrastruktira mar legaldbb részben
adott.

4. A gazdasagi kiszamithatésag mindenhol gyenge pont: A tarifastabilitas, a haldzati
dijak és a hosszu tavl arképzés hianya altalanos gyengeség az energiakdzosségekben.
Tehat olyan modellben érdemes gondolkozni, amely nem csak miiszaki, hanem
pénzigyi forgatokdnyveket is tartalmaz, példaul tdmogatott, részben tadmogatott és
tdmogatas nélkuli valtozatot.

Térség tipusonkeénti feltételek és javaslatok:

e Varosias térségek foként: A tarsashazi torvényi keretek és a villamosenergia-torvény
2025-0s mddositasai (pl. rész-mérlegkorok bevezetése) elméletileg megnyitottak az utat
a tarsashazi tet0-PV rendszerek lakdsonkénti megosztasa eldtt. A feltételek
megteremtése itt az okosmérdk gyorsitott, ingyenes telepitését, az elosztohalozati
engedélyesekkel valo zokkenémentes informatikai adatcserét (ENAP platform) és a
dinamikus elszdmolasi rendszerek bevezetését jelenti. Az Onkorméanyzatok
"esernydszervezetként" 1éphetnek fel, facilitdlva a tarsashazak csatlakozasat.

o Falusias térségek: Falusias térségekben az energiakozosség miikodési logikaja gyakran
eltér a varositdl. Itt kevésbé a tarsashazi megosztas, inkabb a tébb, egymastol tavolabb
elhelyezkedd termeld és fogyasztd Osszehangolasa lehet célravezetd. Ebben a
térségtipusban a VPP modell relevans: a szétszort csaladi hdzas HMKE-k, az
onkormanyzati intézmények és illetve vallalkozasok termelése aggregalhat6 egy kézos
logika mentén. Példaul Bocsan egymashoz viszonylagos kozelségben talalhatd egy
Poli-Farbe Uzem, Civil Kdzdsségi Haz, Polgarmesteri Hivatal és lakohazak, ezek
kombinéacidja alkalmas lehet egy kisebb energiakdzosseg létrehozasara. A falusias
energiak0zOsség alapfeltétele a halozati kapacitds megfelelésége. Ha a
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transzformatorok és elosztohalozati elemek nem képesek kezelni a sok, egyidejii
termelési csucsot, akkor a rendszer korlatozottan lesz hasznalhato. Ezért a muszaki
elokészitésben fontos a haldzati adottsagok felmérése, a visszataplalasi lehetOségek
vizsgélata és a csucsterhelések kezelése.

Tanyas térségek: Tanyas terségben az energiaktzosség fogalma részben mas tartalmat
kap. Itt a szétszort beépités, a kis 1étszdmu fogyasztoi kor és a haldzati infrastruktira
korlatozottsaga miatt ritkan a klasszikus megosztott energiatermelés a f6 elem. Sokkal
inkdbb a kozos beszerzés, a technoldgiai tuddsmegosztas, az Uzemeltetési
egyuttmikodés ¢és a kozos karbantartasi hattér valik meghatarozova. Egy tanyai
energiak0zosség ezért gyakran szovetkezeti vagy egyiittmitkodési modellként irhato le.
Itt a kozosseg kozdsen szerezhet be napelemes rendszereket, akkumulatorokat,
vezérléstechnikat vagy tartalékenergia-megoldasokat, tovabba kdzds alapot hozhat 1étre
a karbantartasra, alkatrészcserére és szakértdi tamogatasra. Ez fontos a szigetiizemu
vagy részszigetiizemi rendszereknél, ahol az ellatasbiztonsdg kozvetlendl figg a
rendszeriizemeltetés mindségétél. Tehat az energiakdzOsség egyik legfontosabb
hozadéka nem feltétlenll a villamos energia formalis megosztasa, hanem az, hogy
csokken az egyéni haztartasok technikai kiszolgaltatottsaga. A kdz0s karbantartas, a
képzés, a beszallitoi kapcsolatok és a miiszaki tandcsadas révén az egyes tanyak kilon-
kiilon nehezen fenntarthat6 rendszerei hosszabb tavon stabilabban mikddhetnek.

4.1.3 Ipari és mezdgazdasagi szektor

Ipar: Megujulé betaplalas és egyiittmiikodések

Az ipari szereplok dekarbonizicidja a varmegyei kibocsatdscsokkentés kulcsa. A magyar
szabalyozasi kornyezet fejlodése ramutat egy kritikus irdnyra: ahogy az épiiletenergetikai
rendeletek meghatarozzak a megujulé részaranyokat (hagyomanyosan a 25%-0s megujuld
kovetelmény a kozel nulla energiaigény épiileteknél), ugy az ipari parkok és nagyfogyasztok
esetében is proaktiv szabalyozésra van sziikség.

Legalabb 25% megujuld betaplalasi elvaras: A varmegyei fejlesztési koncepcio
javasolja, hogy az 0j ipari parki betelepiilések vagy a jelentds kapacitasbovitések esetén
a vallalkozasok sajat energiaigényuk legalabb 25%-at helyben termelt, megujulo
energiaforrasbol  (tet6-PV, hdszivattyus hulladékhé-visszanyerés, ipari  biogéz)
fedezzék. Ez nem csupan a haldzatot tehermentesiti, de javitja a cégek ESG mindsitését
is.

Ipari egyiittmiikodések és szimbidzis: A "sziikiileti pont" elemzések alapjan az egyik
vallalatnal keletkez6 hulladékhd (pl. hiitékompresszorok kondenzacios hdje) egy masik,
kozeli lizem flitési vagy szaritasi hdigényét fedezheti. Az ilyen ipari szimbidzisok
kialakitdsdhoz az Onkorményzatoknak és kamardknak dedikalt platformokat Kkell
miikodtetniiik, 6sztondzve a kozos PPA szerzddések megkdtését, ahol tobb kisebb lizem
konzorciumban vésarol z6ldaramot egy dedikalt napelemparktol.

Mezégazdasag: vizgazdalkodas, biomassza és beépitési kedvezmeény

Bacs-Kiskun varmegye agraradottsagai egyedilalloak, de a Homokhatsag elsivatagosodasa és
a vizhiany azonnali, integralt beavatkozast kovetel.

Vizgazdalkodas és szemléletformalas: A vizszivattylzas energiaigénye hatalmas. A
megoldas a Természetkdzeli VizmegtartO Megoldasok elétérbe  helyezése
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(lefolyaslassitas, zaportarozok) az energiaigényes atemelések helyett. A
szemléletforméalas ezen a terlileten azt jelenti, hogy a gazdalkoddkat a vizvisszatarto
talaymiivelés és a szarazsagtiirobb kultarak felé kell orientalni. A napenergiaval hajtott,
szigetlzemii, okos csepegtetd Ontdzérendszerek (VFD vezérléssel) drasztikusan
csokkentik a viz- és energiaveszteseget.

e Biomassza: A mezdgazdasagi és erdészeti melléktermékek (metszési nyesedék,
kukoricaszar, allati tragya) helyi szintli, decentralizalt biogaziizemekben ¢és
futomiivekben (pl. Kecskeméti Termostar példdja) torténd hasznositasa zarja a
korforgasos gazdasag ciklusait. A biogazgyartas mellékterméke (digesztatum) kivalo
mindségli szerves tragyaként keriil vissza a foldekre, csokkentve a fosszilis alapt
miutragyak hasznalatat.

4.2 Javaslatok a helyi és varmegyei szintl szakpolitikak,
jogszabalyok, tamogatasi rendszer fejlesztésere

A fejezet a helyi és varmegyei szintii szakpolitikdk, jogszabdlyok és tamogatasi rendszerek
tovabbfejlesztési iranyait foglalja 0ssze Béacs-Kiskun varmegye energiaatmenetének
tdmogatasara. Kiemelt eleme a RenoPont-tipust egyablakos tanacsadoi haldzat megyei és
jardsi szintii kiépitése, amely miiszaki, pénziigyi és kivitelezoi segitséget is nyujtana a
lakossagnak. A fejezet hangsulyozza, hogy az energiaszegénység kezelése nem pusztan
klimavédelmi kérdés, hanem szocialpolitikai és egészségligyi feladat is, ezért célzott, akar
100%-o0s tdmogatasl beavatkozasokra van szilkség. Kulon kitér arra, hogy a jelenlegi piaci
vagy hitelalapu konstrukciok sok sériilékeny haztartas szamadra nem elérhetok, ezért igazsagos
atmeneti szemléletre kell épiteni a tAmogatasokat. A fejezet egy olyan megyei beavatkozasi
keretet vazol fel, amely egyszerre segiti a lakossagi korszeriisitéseket, a helyi gazdasdagot és a
klimapolitikai célok teljesitését.

A varmegye rendkivil heterogén telepulésszerkezete — amely a nagy ipari kdzpontokkal
rendelkezd vérosias térségektdl a siirlin beépitett, eloregedd lakasallomanyt falusias zonakon
at az infrastrukturdlisan izolalt, halozati kihivasokkal kiizdé tanyas térségekig terjed —
differencialt, lokalizalt szakpolitikai valaszokat kovetel meg. Jelen alfejezetben talalhato
javaslatcsomag megoldasokat kinalhat a megUjulé energiaforrasok integréacidjanak
felgyorsitasara, a decentralizalt energiak6zosségek jogi, adminisztrativ és pénzigyi
akadalyainak elhéaritisara, valamint a lakossdg és a kkv-szektor energiahatékonysagi
beruhéazésainak allami és piaci alapu 6szténzésére. A kutatasi és gyakorlati adatok ravilagitanak
arra az alapvetésre, hogy a technoldgiai innovacio es a puszta infrastrukturalis fejlesztés
onmagaban elégtelen; az energiadtmenet sikerének elengedhetetlen zéloga a szabalyozasi
rugalmassdg megteremtése, a célzott, teljesitményalapt helyi addkedvezmények okos
bevezetése, a Fenntarthatd Energia- és Klima Akciotervek adatalapu, operativ szintre emelése,
valamint a tarsadalmi részvétel és az “egyuttes alkotds™ (co-creation) intézményesitése. A
kovetkezOkben részletesen kifejtésre keriilnek azok a specifikus szakpolitikai, jogi és
finanszirozasi lépések, amelyek a Bacs-Kiskun varmegyei energiagazdalkodas optimalizalasat
szolgaljak.
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4.2.1 Jogszabalyi kornyezet optimalizalasa

A megUjulo energiaforrasok, a nagy kiterjedésii és haztartasi méretii fotovoltaikus rendszerek,
a szélenergia-hasznositas, a biomassza-eromiivek és a mélygeotermikus energia kiaknazasanak
egyik legfobb strukturdlis géatja a jelenlegi merev, tobbszinti és gyakran elavult
telepilésrendezési, valamint hatdsagi engedélyezési kérnyezet. Az eurdpai unids iranyelvek
ugyan surgetik a "go-to" zonak (kiemelt megujuléenergia-fejlesztési teriiletek) kijelolését és az
engedélyezési  eljarasok radikalis leroviditését, a hazai gyakorlatban a helyi
onkorméanyzatoknak proaktiv jogalkotdi és szabalyozoi szerepet kell véllalniuk a beruhazasi
klima javitasa érdekében. Ennek célja az adminisztrativ tranzakcios koltségek minimalizalasa
és a hatosagi folyamatok kiszamithatésaganak novelése.

A telepilésrendezési tervek, a helyi épitési szabalyzatok, valamint a telepllésképi
rendeletek és telepulésképi arculati kézikonyvek energetikai céla feltlvizsgalata

A telepllésrendezési tervek, a helyi épitési szabalyzatok, valamint a telepulésképi rendeletek
és teleplléskepi arculati kézikonyvek azok a kulcsfontossagu, lokalis szintli jogi
dokumentumok, amelyek meghatarozzak az energetikai infrastruktira — legyen az egy
naperémiipark, egy biogaz lizem vagy egy tarsashazi hdszivattyts rendszer — fizikai, térbeli
elhelyezhetéségét. A jelenlegi gyakorlat szamos esetben tulzottan restriktiv, a korabbi
évtizedek urbanisztikai logikajat kdveti, ami érdemben megakadalyozza vagy indokolatlanul
lelassitja az innovativ z6ld beruhdzasok megvalositdsat. A varmegyei Onkormanyzat
koordindcidjaval kidolgozhatd egy ajanlas jellegli, klimabarat telepiilésrendezési utmutato
vagy HESZ-mintagytijtemény, amelyet a telepiilések sajat adottsagaikhoz igazitva
alkalmazhatnak.

Tekintettel arra, hogy a telepulési onkormanyzatoknak a kordbbi rendszerben készult
telepiilésrendezési dokumentumaikat legkésébb 2027. julius 1-jéig az 0j telepiléstervi
rendszerhez kell igazitaniuk, a felilvizsgalat megfelelé lehetéséget biztosit a klima- és
energiapolitikai szempontok integralasara.

A HESZ és a kapcsolodo telepiilésrendezési dokumentumok maédositasainak az alabbi stratégiai
beavatkozasi pontokra kell fékuszalniuk a megujulé energia és az energiahatékonysag
eldmozditasa érdekében:

1. Megujulo energia célu dvezetek proaktiv, stratégiai kijelolése

A jelenlegi gyakorlat szerint, ha egy befekteté vagy egy helyi energiakozdsség egy foldi
telepitésti napelemparkot vagy akkumulatoros energiatarolo rendszert kivan létesiteni, a
kiszemelt, jellemzben altalanos mezégazdasagi teriiletet egy egyedi, hosszadalmas és koltséges
eljaras keretében kell &tmindsiteni kiilonleges beépitésre nem szant, megijuld energiaforrasok
hasznositasanak céljara szolgal6 teriletté. Ez a reaktiv megkozelités honapokkal, esetenként
évekkel veti vissza a projekteket. Jelenleg a varmegyei varosok szerkezeti tervei tekintetében
Kb-En 6vezet leginkabb csak mar meglévo napelemparkok esetében jelenik meg.

A javaslat szerint az 6nkormanyzatoknak — a varmegyei teruletrendezési tervvel gsszhangban
— fel kell térképezniiik azokat a teriileteket, amelyek mezdgazdasagi miivelésre alkalmatlanok
(alacsony, jellemzéen 10 AK/ha alatti aranykorona-értekli foldek), vagy felhagyott ipari,
barnamezds  besorolastiak, és  hdlézati  csatlakozasi  pontokhoz  (KOF/NAF
transzformatoralloméasok) kozel esnek. Ezeket a teriileteket a telepiilésszerkezeti tervek atfogo
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felulvizsgélata soran, egyetlen, dsszevont eljarasban kell megujulé energia céli Ovezetté
mindsiteni.

Az elbzetes atmindsités és a HESZ modositasa onmagaban nem garantalja a projektek azonnali
megvalosithatdsagat — hiszen a héldzati csatlakozési kapacitasok megszerzése és az egyeb

szakhatdsagi engedélyezések tovabbra is szlikségesek -, egy jelentds adminisztrativ és idébeli
akadalyt harit el a beruhazok eldl.

2. Az agrofotovoltaikus rendszerek és a kettos foldhasznositas integracioja

Bacs-Kiskun varmegye Kiterjedt agraradottsagaira, valamint a Homokhatsag térségében
jelentkez6 drasztikus aszaly- és vizhiany-problémakra tekintettel a HESZ-ekben egyértelmiien
¢s tamogatolag kell szabalyozni a kettés foldhasznositast lehetévé tevé Agri-PV rendszerek
telepitési  feltételeit. A jelenlegi merev besoroldsok gyakran lehetetlenné teszik a
mezdgazdasagi és az energetikai funkcid parhuzamos jelenlétét az Ma Ovezetekben. A
modositott szabalyozasnak biztositania kell, hogy az altalanos mezO6gazdasagi dvezetekben a
specialis, megemelt tartoszerkezetli vagy vertikalis napelemes rendszerek -elhelyezése
megengedett legyen, amennyiben az a mezdgazdasagi termeléssel szinergidban valdsul meg.
Ilyen szinergia lehet a ndvények arnyékolasa a héstressz és a thlzott parolgas ellen vagy az
allatallomany legeltetése a panelek alatt. A telepiilésrendezési szabalyozasnak célszerii
tdmogatnia az olyan Agri-PV rendszereket, amelyek mellett a mez6gazdasagi hasznositas
ténylegesen fennmarad, 6sszhangban a foldvedelmi szabalyozéassal.

3. Telepuléskép-védelem és a decentralizalt energiatechnol6gidk harmonizéacidja

A miemléki kornyezetben, a torténeti varosmagokban vagy a helyi épitészeti értékvédelem alatt
allé terlleteken a napenergia-hasznositd berendezések (napelem, napkollektor) és az
energiahatékonysagot javito berendezések (hdszivattyls kiiltéri egységek) elhelyezése az
utcafronton gyakran szigorti tilalomba vagy hosszas f{oépitészi/miiemlékvédelmi
engedélyezésbe (tkozik a telepllésképi rendeletek és telepllésképi arculati kézikdnyvek
alapjan. Bar az épitett Orokség védelme vitathatatlanul fontos, a klimavédelmi célok
érvényesitése érdekében a szabalyozast rugalmasabba tétele sziikséges.

Mivel az engedélyezési keretek sok esetben tdlmutatnak a helyi énkormanyzati hataskoron
elengedhetetlen az orszagos miemlékvédelmi jogszabalyok és a helyi szabalyozok
Osszehangoldsa. Helyi szinten a telepllésképi rendeletek és a teleplilésképi arculati
kézikonyvek finomhangolasaval javasolt olyan vilagos, timogat6 iranymutatasokat kidolgozni,
amelyek megkonnyitik az innovativ, vizualisan integralt technoldgidk alkalmazésat. Ilyenek
lehetnek példaul az erkélykorlatokba vagy okos arnyékolorendszerekbe rejtett napelemek, a
meglévd tet6- vagy homlokzatszinhez illeszkedé szinezett panelek, illetve a lathatd kiltéri
egységet nem igényld talajszondas hdszivattyuk. A tobbszintli biirokratikus akadalyok
ésszertisitése kritikus fontossagu ahhoz, hogy a belvarosi, gyakran elavult fiitési rendszerekkel
rendelkez6 tarsashazak is érdemben bekapcsolodhassanak a dekarbonizacios folyamatba.

4. Az elektromos toltéinfrastruktura, a parkolasi feliilletek és a jovobeni
energiakozossegi kapcsolodasok elékészitése

Az 0 intézményi, lako- és vegyes funkcidju fejlesztések esetében mar a tervezés korai
szakaszaban célszerli olyan térbeli és miiszaki kialakitast el6irni, amely biztositja az elektromos
toltdinfrastruktira késébbi, koltséghatékony telepithetdségét. Ennek keretében indokolt a
parkolofeluletek, mélygarazsok és kozosségi parkolok esetében a megfeleld villamos kapacitas,
kabelnyomvonal, védelmi pontok ¢€s fizikai helyigény biztositasa, még akkor is, ha a toltok
telepitése csak késobbi iitemben valosul meg. A szabdlyozasi cél nem az azonnali teljes
kiépités, hanem az utolagos visszabontasok es halozati atalakitasok elkertilése, valamint a
jovobeni bovithetdség biztositasa. Az igy eldkészitett parkolo- és kozmiirendszerek hosszabb
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tavon alkalmasak lehetnek helyi energiak6zosségi, koézos energiatarolasi vagy kozos
energiatermelési megoldasok integralaséra is.

5. Zold- és kékinfrastruktira 6sztonzése a beépitési paramétereken keresztul

A vérosias térsegekben a novekvé nyari hdségnapok szama és a varosi hészigethatas
drasztikusan noveli a hiitési energiaigényt, ami talterheli a villamosenergia-halozatot. Ennek
mérséklésére a HESZ-ekben innovativ, teljesitményalapt 6sztonzok beépitése vizsgalandé a
beépitési paraméterek meghatarozasakor. Az ipari (Gip), kereskedelmi és siiri beépitési
lakdovezetekben a megengedett legnagyobb beépitettség mértéke (amely egy gazdasagi
szerepld szamara a legértékesebb paraméter) feltételhez kitheto.

Ha a beruhazo az el6irt minimumnal nagyobb kiterjedésii, megfelel6 termdréteg-vastagsagu (pl.
>50 cm) extenziv vagy intenziv zoldtet6t alakit ki, vagy természetalapu vizmegtarto
megoldésokat (pl. es6kertek, beszivarogtatok, zoldfalak) integral az épiiletbe, akkor beépitési
bonusz (pl. +5-10% tobblet beépithetdség, vagy kedvezményesebb szintteriileti mutato) adhato.
Ez a szabalyozési mddszer kozpénz felhasznalasa nélkil, a piaci érdekek mentén 6sztonzi az
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27. tablazat: HESZ/TKR javaslatok

Napelemparkok | Hosszadalmas, Barnamez6s és | A decentralizalt PV és
(PV) és tarolok | beruhazoi alacsony AK értékt | tarold kapacitasok
(BESS) koltségen  zajld | teruletek proaktiv Kb- | telepitésének felgyorsitésa,

egyedi Ovezeti | En 6vezetbe sorolasa; | beruhazasi koltségek és a

atsorolas (Ma4 ->|a BESS  0nall6 | megtériilési id6 jelentds
Kb-En), a tarolok | épitményként  vald | csokkenése.

jogi statusza | nevesitése.
sokszor
tisztazatlan.
TOrténeti Majdnem  teljes | Integrélt, lathatatlan | A varoskézpontokban é16k
varosmagok és | tilalom a | technolégiak (pl. | energiaszegénységének
helyi védettség napelemek és | napelemes cserép, | mérséklése, a flitési
hészivattytk rejtett kiltéri | emisszi6 csokkentése a
elhelyezésére  az | egységek) stirin  beépitett, gazfliggd
utcakép védelme | engedélyezése részeken.

miatt a TKR-ben. | egyszerisitett
bejelentéssel.

Ipari és | Nincs  beépitett | Beépitési % vagy | A varosi hszigethatas
kereskedelmi Osztonzd a | magassagi bonusz | szignifikans  csokkentése,
parkok (Gip, csapadékviz addsa minimum 50 | az éptiletek htitési
Gksz) helyben tartasara, | cm termérétegli | energiaigényének
a héterhelés | zoldtet6 és lokalis | mérséklése, villamarvizek
csokkentésére és a | zaportaroz6 megel6zése.
zoldtet6k megeépitése esetén.
kialakitasara.
Mezégazdasagi | A napelemes | Az agrofotovoltaikus | A mezégazdasagi termelés
dvezetek (M4) rendszerek rendszerek védelme a klimastressztol,
telepitése nevesitése, a kettés | a gazdalkodok
jellemzben a | foldhasznositas jovedelmének
miivelésbél  valo | (termelés + | diverzifikaldsa, az agrar-
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kivonast és az | energiatermelés) energia szinergiak
agrarfunkcié engedélyezése kiaknazasa.

megsziinését kivonas nélkil.

jelenti.

Forras: sajat szerkesztés
Az energiakdzdssegek alapitasdnak és miikodésének adminisztrativ akadalymentesitése

A hazai szabalyozas az energiak0zosseg, a megujuldenergia-kozosség €s — sajatos
egylittmiikodési formaként — a tarsashazi energiakdzosség fogalmat is szabalyozza. A 2025.
januari és az azt kovetd jogszabalyi valtozasok tovabb finomitottak a szabalyozast. A
szabalyozas lehetové teszi a kozosségen beliili villamosenergia-megosztast, a megosztott
energia negyedoras adatok alapjan torténd hozzérendelését, valamint az aggregétori
szolgaltatdsok igénybevételét. E megoldasok javithatjadk a termelés és fogyasztas
0sszehangolasat, gazdasagi eredményik azonban az alkalmazott elszamolasi modelltél, a
mérési infrastrukturatol és a szerzédéses feltételektdl fligg. A tarsashazi energiak0zosségek
szamara a jogszabdly alternativ elszamolasi modelleket tesz lehetdvé. Ezek keretében a helyben
felhasznalt villamos energia utan rendszerhasznélati dij-visszatérités alkalmazhatd, vagy a
termelés a tagok kdzott megallapodas és negyedoras mérési adatok alapjan oszthato fel.

Ugyanakkor a jogszabalyi alapok megléte ellenére a gyakorlati megvalositas, a halozati
csatlakozds engedélyeztetése, az adatcsere €és a belsd elszamolasi rendszerek felallitasa
tovabbra is elriasztban magas adminisztrativ tranzakcids terhet jelent a laikus lakossagi
kezdemeényezések és a kisebb dnkormanyzatok szaméara. Az Eurdpai Bizottsag szakpolitikali
célként azt iranyozta eld, hogy 2025-re minden 10 000 fénél nagyobb telepiilésen miikodjon
legalabb egy energiakozosség. Az Eurdpai Szamvevdszék 2026. évi értékelése szerint e cél
unios szinten minddssze 27%-ban teljestlt. A helyi és varmegyei szakpolitikanak proaktivan,
konkrét intézkedésekkel kell beavatkoznia ezen akadalyok elhéaritasa érdekében.

Onkormanyzati ,,One-Stop-Shop” (egyablakos) kapacitasépité irodak létrehozasa

A legfobb akadaly az informaciohiany és a jogi-mérnoki komplexitds. A varmegyei
onkorméanyzat partnerségi €s projektfejlesztési szerepében kezdeményezheti egy térségi
energiak0zossegi tandcsadasi szolgaltatas kialakitasat. A szolgaltatas 6nallo iroda helyett
meglévo fejlesztési, energetikai vagy onkormanyzati szervezeti kapacitasokra, kiilsé szakértdi
keretszerzOdésre vagy idészakos projektfinanszirozasra is épiilhet. Ezek az irodak ingyenes
sztenderdizalt jogi, mlszaki és pénziigyi segitséget nyUjtanak a lakossagi csoportoknak, a
tarsashdzaknak és a kkv-knak. Az iroda tajékoztatast, mintadokumentumokat el6zetes miiszaki-
gazdasagi vizsgalatot, partnerkeresést, palyazati segitséget, kapcsolatfelvételt biztosithat. Az
irorszagi SEC hal6zat mentorprogramja Kival6 nemzetktzi adaptacios minta erre a feladatra.

A halbzati csatlakozas és a mérési infrastruktura telepitési folyamatanak konnyités

A tagonkénti, idOsoros villamosenergia-megosztas feltétele a megfeleld, jellemzden
negyedoras mérési infrastruktdra. A tarsashazi energiak6zdsségek szamara ugyanakkor olyan
elszamolasi modell is rendelkezésre allhat, amely nem koveteli meg valamennyi résztvevé
negyedoras mérését. Tovabba a tarsashazi és telepiilési energiak6zosségek létrehozasanak
elofeltétele az energetikai adatszolgaltatd platform valo csatlakozés. Jelenleg ezen eszkdzok
telepitése, a csatlakozasi eljards (MGT — Miszaki Gazdasagi Téjékoztato igénylése), valamint
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a tarsashazi belsé halozatok (fovezetékek) szabvanyositasa idéigényes, €és komoly anyagi terhet
jelent a lakokdzosségek szamara.

Mivel az 6nkormanyzatok pénziigyi mozgastere jellemzden sziikos, igy a kdzvetlen koltségeket
csak csekély részben tudndk atvallalni, igy katalizalo és koordinald szerepet célszerii
felvallalniuk. Az dnkormanyzatok szakmai és adminisztrativ segitséget (példaul egyablakos
tandcsado iroddk formajaban) nydjthatnak a lakokdzdssegeknek az aktualisan elérheté hazai,
kozvetlen unids és egyéb tamogatasi forrasok — ideértve adott esetben a LIFE tisztaenergia-
atmeneti vagy digitalis fejlesztési programokat — feltrasaban, illetve elésegithetik az alternativ,
harmadik feles finanszirozasi (ESCO) modellek bevonasat.

Emellett az Onkormanyzatoknak, mint a helyi kozigyek képviseldinek, proaktivan
intézményesitett parbeszédet alakithatnak ki a terlletileg illetékes elosztéi engedélyesekkel
(Bacs-Kiskun esetében jellemzéen az MVM Démasz Aramhalozati Kft.-vel). A parbeszéd célja
az eljarasok atlathatosaganak javitasa, a tipushibdk megel6zése és a projektek miszaki
elokészitésének tamogatasa lehet. A kezdeményezés nem érintheti az elosztod jogszabalyban és
Uzletszabalyzatban meghatarozott csatlakozasi rendjét, illetve az egyenlé banasmod
kdvetelményét.

Ceélzott szakpolitikai lobbi egy specifikus energiak6zosségi halozati tarifa bevezetéséért

Bar a rendszerhasznélati dijak megallapitasa jelenleg a MEKH kizardlagos, orszagos szintli
hataskor, Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzatanak és a telepiilési szovetségeknek
0sszehangolt szakpolitikai lobbitevékenységet kell folytatniuk egy specifikus, az
energiamegosztast tiamogato tarifa bevezetéséért. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem kutatdsai szamszerlsitik ezt az igényt: a helyben termelt és azzal id6ben
Osszehangoltan helyben felhasznalt villamos energia megfeleld halozati és szabdlyozési
feltételek mellett mérsékelheti a magasabb haldzati szintek igénybevételét és egyes halozati
vesztesegeket. A tényleges rendszerhatast minden esetben haldzati adatok és idoben részletes
termelési-fogyasztasi profilok alapjan kell értékelni.

A kutatas ravilagit, hogy ezen rendszerhasznok elismeréseként a helyi energiamegosztas utan
fizetend6é forgalmi dijakbol — esettdl és taroldi kapacitasoktol fliggden — 18-48%-os, sot, a
keresletoldali szabalyozas bevonasaval akar 52-85%-0s kedvezményt lenne indokolt
biztositani. A jelenlegi, orszagosan egységes rendszerhasznalati dij struktira nem ismeri el a
helyi fogyasztas hal6zatkiméld hatasat, ami stilyosan rontja az energiakdzosségek megtériilési
mutatdit (ROI).

A varmegyei ¢és telepiilési szereplok kezdeményezhetik egy megfeleléen eldkészitett
energiakdzosségi mintaprojekt bevondsat a MEKH 4ltal miikddtetett energetikai szabalyozasi
tesztkornyezetbe. A pilot célja lehet a lokalis energiamegosztas, a tarolas, a keresletoldali
rugalmassag és az ezekhez kapcsolddo elszamoléasi vagy dijmodellek gyakorlati vizsgalata.

4.2.2 Adokedvezmények és pénzigyi tamogatasi rendszerek
atalakitasa és bevezetése

Az energetikai atmenet végrehajtasa — a megujulo energiaforrasok telepitése, az okoshalézatok
kiépitese, az energiatarolds integralasa, valamint a meglévé épiiletaillomany
energiahatékonysagi mélyfelljitasa — massziv kezdeti t6keigénnyel jar. Mig a koréabbi
évtizedekben a finanszirozas gerincét a magas (gyakran 80-100%-0s) intenzitasu, vissza nem
téritendd eurdpai unids és allami palyazatok jelentették, ez a modell a jovében fenntarthatatlan.
Az (j unios pénzugyi ciklusok a pénziigyi mérnoki eszkozokre, a garanciaalapokra és a
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visszatéritendd tamogatasokra helyezik a hangsulyt. Ebben a megvaltozott kdrnyezetben
elengedhetetlen a piaci alapu finanszirozas, a hibrid hitelkonstrukciok, valamint a célzott
adotigyi 6sztonzok rendszerbe allitasa. A helyi dnkormanyzatok jelent6s, sokszor kiaknazatlan
mozgastérrel rendelkeznek sajat adopolitikajukon keresztiil, amellyel erételjesen orientalhatjak
a helyi gazdasag és a lakossag zoldllesét. Emellett kulcsszerepiik van abban, hogy a bonyolult
nemzeti adokedvezmenyeket és piaci mechanizmusokat leforditsak a helyi szereplok nyelvére.

Helyi adépolitikai 6sztonzok strukturalis alkalmazasa

A helyi adokrdl sz6l6 1990. évi C. torvény (a tovabbiakban Htv.) felhatalmazéasa és keretei
kozott a telepllési énkormanyzatok jogosultak differencialni, csékkenteni vagy rendeleti Gton
elengedni a helyi adokat (kiemelten az épitményadot, a telekadot és a helyi ipartizési adot)
kiilonb6z6é kozpolitikai és telepiilésfejlesztési celok megvaldsitasa érdekében. A telepiilési
onkormanyzatok a Htv. keretei kozott korlatozott, de egyes adonemeknél érdemi 6szt6nzo
szerepet betolté adopolitikai eszkozokkel rendelkeznek.

Sévos épitményado-kedvezmény az energiahatékonysag flggvényében

A jelenlegi gyakorlatban az ¢épitményadd mértéke jellemzéen az ingatlan hasznos
alapteriiletétol fliigg, fliggetleniil annak energetikai allapotatdl. Az dnkormanyzatok eldzetes
jogi, koltségvetési és allami tamogatasi vizsgdlat alapjan mérlegelhetik iddben korlatozott
épitményadd-kedvezmény bevezetését olyan meglévé épiiletek esetében, amelyek energetikai
korszeriisitéssel igazoltan jelent6s energiamegtakaritast érnek el. Példaul a ,,BB” (K&zel nulla
energiaigényre vonatkozo kovetelményeknek megfeleld) besorolasu épiiletek a felujitast
kovetden 25%-os adokedvezményben részesiilhetnének 3 éven keresztiil, mig az ,,AA+” vagy
a zEro-emisszios épiiletszintet eléré ingatlanok 50%-0s, vagy akar teljes adomentességet
kaphatnanak egy meghatarozott, kozéptavi id6tartamra (pl. 3-5 év) a felUjitast vagy a
hasznalatbavételt kovetden. Ez az eszkdz kozvetleniil és anyagi szinten Osztonzi az ipari
csarnokok, logisztikai kdzpontok és kereskedelmi ingatlanok tulajdonosait a mélyfelujitasra, a
homlokzatszigetelésre ¢és a fosszilis fltés-korszertisitésre (pl. foldgazkazanok ipari
hdszivattytra cseré¢lésére). A Htv. 13. 8-a - a 2025. januar 1-jétol hatalyba 1ép6 modositassal -
lehetévé teszi a miiemléknek mindsiilé ingatlanok feltjitas utani, harom évig tartd teljes
épitményadod-mentességét (ingatlanonként maximum 100 millié eurénak megfeleld sszegig).
A telepiilési onkorméanyzatok mérlegelhetik a Htv. szerinti, felujitott miiemléképiiletekhez
kapcsolodo iddleges épitményado-mentesség helyi rendeletbe torténd beépitését. A dontést
koltségvetési hatasvizsgalattal és a feldjitds szakmai feltételeinek pontos meghatarozasaval
indokolt megalapozni.

Telekad6 mentesség a dedikalt megujulé beruhazasoknak

Az 6nkormanyzatok jogi, koltségvetési és allami tAmogatési vizsgalat alapjan mérlegelhetik
id6ében korlatozott telekado-kedvezmények alkalmazasat olyan barnamezés vagy korabban
hasznositatlan tertileteken megval6sul6 energetikai beruhdzasok esetében, amelyek igazolhat6
helyi gazdasagi, kornyezeti vagy halozati elénnyel jarnak. Ezzel az addpolitikai Iépéssel a
varmegye telepllései rendkivil vonzova valhatnak az olyan ipari beruhdzok és
energiak0zosségek szamara, akik a magas haldzati csatlakozasi koltségek és az inflacios
kornyezet miatt egyebként marginalizalodé megteérilési mutatokkal szembesulnének, és esetleg
elallnanak a projekt megvaldsitasatol.

A helyi ipariizési ado z6ld strukturalis kedvezményei

A Helyi Ipariizési Ado (a tovabbiakban HIPA) esetén a helyi dnkormanyzatok 6nalléan nem
talalhatnak ki és nem vezethetnek be Uj adoalap-kedvezményeket, mivel az addalap és a
levonhat( tételek meghatarozasa kizardlagosan a Htv. hataskdre. Ugyanakkor a varmegyei
onkormanyzat és a telepulési szovetségek kezdeményezhetik olyan orszagos adopolitikai
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0sztonzok kialakitasat (a Htv. modositasat), amelyek adoalap-csokkentd tételként ismernék el
a helyi energiak6z0sségekben val6 részvételt, vagy a megujuld energia megvasarlasat hosszi
tavu zold szerzodéseken keresztll biztositd vallalatok kiadésait.
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28. tablazat: Helyi adénemekkel kapcsolatos javaslatok

Epitményadé | Tisztan Sédvos adoOkedvezmény az | Ipari  és  kereskedelmi
négyzetméter Energetikai Tanusitvany | ingatlantulajdonosok.
alap, lapos | (EPC) alapjan (pl. "AA+" | Osztonzi a mélyfelujitast és a
adoztatas, épuletek 50%-0s mentesitése | hoszivattyis rendszerek
fliggetlenil az | 5évre). telepitését.
energetikai
allapottdl.

Telekado Altalanos telekado | Adomentesség a  Kb-En | Energetikai beruhézok,
a belterileti, | 6vezetbe sorolt, | energiakdzdsségek.
beépitetlen kizarélagosan megujuld | Csokkenti a CAPEX-et és
telkekre. termelést vagy  tarolast | javitja a projektek

(BESS) végz6 telkekre. bankabilitasat.

Helyi Szazalékos Javaslattétel a Htv. | Kkv-szektor, ipari parkok

Ipariizési Adé | adomérték az | modositasara: Adoalap- | betelepiildi. Helyben tartja a

(HIPA) adoalapra, kedvezmény a helyi | tokét, noveli az ESG
legfeljebb 2%. energiak6zosségek megfelelést az  exportdr

tagjainak, vagy a zold PPA | cégeknél.
szerz6dést koto
vallalatoknak.

Forréas: sajat szerkesztés

A tarsasagi add energiahatékonysagi kedvezményeinek és az EKR-nek a helyi
becsatornazasa

Az energetikai &tmenethez kapcsol6do beruhdzasok — igy az épiiletenergetikai korszertsitések,
a megujuléenergia-termelés, az energiatarolas, a haldzati rugalmassag és az intelligens
energiarendszerek fejlesztése — jelentds kezdeti forrasigénnyel jarnak. Finanszirozasuk ezert
varhatéan egyre inkabb vissza nem téritendd tdmogatasok, kedvezményes és piaci hitelek,
garanciaeszkdzok, ESCO-konstrukciok, sajat forrasok ¢és egyéb magantéke-elemek
kombinécidjara épulhet.

A telepulési onkormanyzatok a helyi adokrol sz016 torveny keretei kozott korlatozott, de egyes
esetekben érdemi Osztonzé hatdsu helyi adopolitikai eszkozoket alkalmazhatnak. E
kedvezmények kialakitasdt minden esetben jogi, koltségvetési, adminisztrativ és -
vallalkozasok tdmogatasa esetén — allami tamogatasi vizsgalattal kell megalapozni. A
varmegyei Onkormanyzat szerepe elsOsorban a jo gyakorlatok 0Osszegyljtése, a
mintaszabalyozas eldkészitése, a telepiilések szakmai tdmogatdsa, valamint az orszagos
pénziigyi és adopolitikai javaslatok dsszehangolasa lehet.

A TAO energiahatékonysagi adékedvezmény maximalizalasa
A Tarsasagi adorol szolo torveny 22/E. §-a alapjan az energiahatekonysagi célokat szolgalo
beruhdzasok (pl. ipari hdszigetelés, gyartésori motorcsere, vilagitaskorszerisités,

hévisszanyerd rendszerek integracidja) elszamolhatd koltségeinek alapesetben 30-45%-a, de
kozépvallalkozasok esetén 10 szazalékponttal, kisvallalkozasok esetén pedig 20

169



szazalékponttal megnovelve, akar a koltsegek 65%-a is kozvetleniil levonhaté a fizetendd
tarsasagi adobol (beruhdzasonként legfeljebb 15 millié eurdnak megfeleld forintosszegig).
Kiilonésen fontos hangstlyozni, hogy a megujuld energiaforrasbol sajat ipari hotermelési,
hiitési vagy fiitési célt szolgald berendezések (pl. ipari méretii hdszivattyuk, sajat hulladékot
feldolgoz6 biomassza kazanok, napkollektorok) szintén beletartoznak ebbe az elszamolhat6
korbe, szemben a tisztan villamos energiat termel6 (pl. 6nalld napelemes) rendszerekkel,
amelyek ezen a jogcimen kizartak.

Az addkedvezmény igénybevételének szigoru feltétele a beruhdzés 5 évig tartd fenntartasa,
valamint a MEKH 4ltal regisztralt energetikai auditor elézetes és utolagos igazolasa a
végsdenergia-fogyasztds tényleges csokkenésérdl. A varmegyei Onkormanyzatok és a
Kereskedelmi és Iparkamarak kozos, felhatalmazé feladata, hogy edukacids kampanyokat,
workshopokat szervezzenek a helyi cégek szdméara. Ezeken a forumokon be kell mutatni, hogy
egy energetikai korszertsités megtériilési ideje (ROI) a TAO kedvezmény szakszer(i
igénybevételével akar a felére (pl. 10 évrdl 4-5 évre) is csokkenhet, jelentdsen novelve a
beruhazasi kedvet.

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer aggregatori modellje

Az EKR keretében az energiakereskedéknek évrél évre ndvekvd ardnyta Uj
energiamegtakaritast kell felmutatniuk, amelyet masok altal végrehajtott beruhazéasokbol
szarmaz6 HEM-mel valthatnak meg. A Kkisebb helyi kkv-k vagy lakossagi kdzdsségek
beruhazasai (pl. iskola ablakkivaltasa, pékség ipari htitdgépének cseréje) dnmagukban tal kicsi
és nehezen adminisztralhatd energiamennyiség megtakaritast eredményeznek ahhoz, hogy a
nagy kotelezettekkel érdemben targyaljanak. Ezért varmegyei szinten indokolt lehet egy olyan
koordinacios és partnersegi halozat kialakitasa (vagy ennek 0sztonzése), amely dsszekapcsolja
a telepuilési dnkorméanyzatokat, a lakokdzdssegeket, a helyi vallalkozésokat és az esetleges piai
aggregatorokat.

Egy ilyen halozat Iétrejotte esetén Osszegyljtené a telepiilési Onkormanyzatok, a
lakokdzosségek és a kkv-k tucatnyi kisebb energiahatékonysagi projektjét egyetlen, nagy
volumenti portfolioba. Ezt a portfoliot egyben auditaltatna, minimalizalva az egy projektre jutod
fix tranzakcids koltségeket, majd a 1étrejové jelentés HEM volument szervezetten, piaci
platformokon vagy kétoldalu szerz6dések keretében (példaul CEEGEX) feluletén vagy
kétoldal aukcidkon értékesitené a legmagasabb arat kinal6 kotelezettek felé.

Az aggregacid pénziigyi potenciélja Bacs-Kiskun varmegyében rendkiviil jelentés. A NEKT,
valamint az uni6s célok alapjan Magyarorszagnak évente mintegy 7 Petajoule® U
végsbenergia-megtakaritast kell elérnie orszdgosan. Bacs-Kiskun varmegye — amely az orszag
teriiletileg legnagyobb és jelentds ipari-mezdgazdasagi bazissal, valamint mintegy 500 ezer {6s
lakossaggal rendelkez6 térsége — az orszagos energiafogyasztas és potencial nagysagrendileg
5%-at adja (KSH Statinfo).

Ennek alapjan Bacs-Kiskun varmegyében évente realisan 350 000 Gigajoule uj, hitelesithetd
energiamegtakaritasi potencial keletkezik a lakossagi, kozintézményi és kkv szektor
feltjitasaibdl.

Tekintettel arra, hogy egy GJ HEM piaci ara — az aktualis t6zsdei és kétoldala tigyletektol,
valamint a lakossagi szorzoktol fiiggéen — jellemzbéen 10 000 és 12 000 forint k6z6tt mozog, a
varmegyei szinten aggregalhaté HEM-ek elméleti értéke évente elérheti a 3,5 — 4,2 milliard
forintot. Amennyiben ennek a lokalis potencialnak csak a toredékét, példaul 10-15%-at képes
sikeresen lehetne aggregalni, az is évi 350 — 600 millié forint bevételt jelenthet. Ezt a

% https://enhat.mekh.hu/kotelezettseg-celok-es-szakpolitikak
170



nagysagrendileg is jelentds forrast kdzvetleniil vissza lehetne forgatni az eredeti beruhdzokhoz
(csokkentve ezzel a projektek dnrészét és javitva a megtérilésiiket), vagy be lehetne csatornazni
egy varmegyei klimavédelmi és energiaszegénységet enyhit6 szolidaritasi alapba, folyamatosan
0sztonodzve az épiletallomany tovabbi korszerisitését. Ugyanakkor hozza kell tenni, hogy a
HEM piaci értéke az aktualis piaci viszonyoktol fliggden jelentdsen valtozhat.

Uj finanszirozasi és tamogatasi modellek: Zold kétvények és ESCO konstrukciok

A 2028-2034-es unios penzugyi keretre vonatkozd jelenlegi javaslatok alapjan varhatéan
tovabb er6sodik a vissza nem téritend tamogatasok, a pénziigyi eszkozok, a hitelek, a
garancidk, valamint a koz- és magant6ke kombinalt alkalmazasa. Ennek megfeleléen a
varmegyei ¢és telepiilési projektek elokészitése soran egyre nagyobb hangsulyt sziikséges
helyezni a pénzigyi fenntarthatdsagra, a beveételi vagy megtakaritasi modell igazolhatosagara
és a beruhazasok finanszirozhatosagara.

Z6ld kozossegi kotvények és refinanszirozas

A megfeleld sajat bevétellel, energetikai beruhdzasi portfolidval ¢és addssagszolgalati
kapacitassal rendelkezé nagyobb telepulési 6nkormanyzatok, azok gazdasagi tarsasagai €s
onkormanyzati tarsulasok esetében vizsgalhat6 az énkormanyzati zéld kotvény vagy mas
hosszu tava zold finanszirozasi konstrukcio alkalmazésa.

A nagyobb, tokeerOsebb varosok szamara a zold kotvények kibocsatasa komoly potencialt
jelenthet a helyi lakossag, a regiondlis véllalkozasok és az intézményi befektetdk felé. A
varmegyei onkormanyzat ebben elsosorban koordinaciés, modszertani és
projektelokészitési tamogatast nyujthat

Fontos kiemelni, hogy Magyarorszag gazdasagi stabilitasarél sz6l6 2011. évi CXCIV. térvény
értelmében az  Onkormanyzatok adossagot keletkezteté  ligyleteihez - igy a
koétvénykibocsatashoz is - szigoru elézetes kormanyzati jovahagyas sziikséges.

A kotvényt az a nagyobb varos vagy 6nkormanyzati gazdasagi tarsasag bocsatana ki, amely:
« tulajdonolja az érintett eszkdzoket;
o viseli az energiakoltségeket;
« ndla jelentkezik a megtakaritas vagy arbevétel,
o rendelkezik sajat bevétellel és addssagszolgalati kapacitassal.

A Varmegye Onkormanyzata ehhez projektfejlesztést, modszertani segitséget és kozos
elokészitést biztosithat.

A z61d kotvényekbdl befolyo t6kébdl kizardlag a zold taxondmidnak megfeleld, eldre auditalt
energetikai infrastruktura-fejlesztések (pl. kozintézmények és dvodak mélyfeldjitasa,
kozvilagitds okositasa, elektromos buszflottdk beszerzése, intézményi napelemparkok és
tarolok telepitése) finanszirozhatok. Mivel az Onkormanyzat nem energiakereskedd vagy
tavhoszolgaltatd vallalat, ezért piaci arbevétele nincs ezekbdl. A kotvények tokéjének és
hozamanak visszafizetése kizarolag a beruhazasok nyoman el6alld, az intézmenyi szamlakon
drasztikusan jelentkez6 koltségvetési rezsimegtakaritasbol finanszirozhato stabilan.

Ebbdl a garantalt megtakaritasbol az onkormanyzat biztonsagosan képes kifizetni a kotvenyek
kamatat a helyi allampolgaroknak, mikézben a toke fizikailag is a telepiilésen marad és
gyarapitja azt. A Magyar Nemzeti Bank z6ld tékekovetelmény-kedvezmény programja révén a
kereskedelmi bankok is érdekeltek az ilyen, megujulé energiat és hatékonysagot celzd
onkormanyzati instrumentumok preferencialis finanszirozasaban.
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ESCO modellek és teljesitményalapl szerzddéskités

A kozintézmények, a szocidlis bérlakés-allomany, valamint a kozvilagitas mélyfeldjitasat, ahol
a koltségvetési onerd sziikos, erdemes megvizsgalni az ESCO finanszirozas lehet6ségét. Az
ESCO-modellek egyik legelterjettebb forméja a teljesitményalapl energiamegtakaritési
szerz6dés (Energy Performance Contract, a tovabbiakban EPC), melynek lényege, hogy egy
magan energetikai szolgaltatd cég sajat t6kébol vagy banki hitelbdl valdsitja meg a teljes
beruhazast. Az dnkormanyzatnak nincs kezdeti kiadasa. Az ESCO a befektetesét a feldjitas
utani, garantaltan csokkend energiaszamlakbol szdrmazd megtakaritas bizonyos szazalékabol
kapja vissza a szerz6dés futamideje (jellemzbéen 10-15 év) alatt, mikozben a teljes technikai és
lizemeltetési kockazatot ¢ viseli.

A hazai 6nkormanyzati gyakorlatban az ESCO modellek elterjedéset gyakran a kzbeszerzési
nehézségek, az Allami Szamvevdszék (a tovabbiakban ASZ) altal vizsgélt tobbéves
kotelezettségvallalasi kockazatok, valamint az dnkormanyzati addssagfék-szabalyok okozta
bizonytalansag lassitja. A varmegyei energialigynokseg (lasd 4. fejezet) egyik legfontosabb
feladata, hogy ezeket a jogi és pénziigyi akadalyokat standardizalt, minisztériumok és az ASZ
altal is elézetesen validalt sablonszerz6désekkel, Gtmutatokkal héritsa el, megnyitva az utat a
magantdke kozfeladatokat ellatd energetikai beruhazésai eldtt.

Vissza nem téritendo tamogatds

Tekintettel arra, hogy nem minden fent felsorolt projekt megtériil piaci alapon, azonban a
tarsadalmi hasznossaguk ettdl még jelentds lehet, bizonyos esetekben sziikséges lehet a
hagyomanyosnak tekinthet6 vissza nem téritendé tdmogatasi formékat is alkalmazni.

Az energetikai projektek jelentds része magas kezdeti beruhdzasi igénnyel jar, mikdzben a
megtériilés sok esetben kozéptavl vagy hossza tavu. Ilyen helyzetben a vissza nem téritendd
tdmogatas csokkenti a belépesi kiszobot, mérsekli az dnrész aranyat, és javitja a projektek
bankképességét. Kulondsen fontos ez az Onkormanyzatok, a tarsashdzak, a Kkisebb
vallalkozasok ¢€s a haztartdsok esetében, ahol a sajat toke és a hitelképesség korlatozott lehet.

A tamogatas eldnye nemcsak a kozvetlen pénziigyi tehercsokkentés, hanem az is, hogy
lehetdséget ad a kevésbeé jovedelmezd, de tarsadalmi vagy kozszolgaltatasi szempontbol fontos
projektek megvaldsitasara. Ilyenek példaul az 6vodak, iskolak, szocialis intézmények, tanyai
alapellatdsi pontok vagy alacsony jovedelmii hdztartdsok energetikai korszerlsitései,
amelyeknél a piaci megtériilés onmagaban nem lenne elég erds 6sztonzo.

A vissza nem téritendé tamogatas az energetikai fejlesztések széles korét fedheti le. Tipikusan
tdmogathato:

o épuletszigetelés és nyilaszarocsere,

o fiitési rendszer korszerusités,

o hdészivattya és megujuloenergia-rendszer telepités,

o napelemes rendszer és akkumulatoros tarolg,

o kozvilagitas korszertlsitése,

e energiamenedzsment és monitoring rendszerek Kiépitése,
e projekt-elokészités, tervezés és audit.

A tdmogatott kor nemcsak fizikai beruhazas lehet, hanem el6készitd koltség is, ha azt a felhivas
kilén engedi. Ez azért fontos, mert sok projekt nem a kivitelezés, hanem az el6készités hianyan
bukik el: nincs megfeleld miiszaki terv, koltségbecslés, energetikai audit vagy finanszirozasi
struktura.
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Energetikai projekt-el6készité program

A vissza nem téritend6 tamogatasok egyik fontos eleme lehet egy varmegyei energetikai
projekt-el6készité program létrehozasa. A program célja nem kozvetlenll a beruhdzasok
megvalodsitasanak finanszirozasa, hanem azok szakmai, muszaki, pénziigyi €¢s adminisztrativ
elokészitésének tamogatasa annak érdekében, hogy a projektek alkalmassa valjanak timogatasi,
hitel- vagy egyéb finanszirozasi forrasok bevonasara.

Az alapbdl finanszirozhato lehetne:
o megvalosithatosagi tanulmany,
o miszaki allapotfelmérés,
o koncepcioterv és kiviteli terv,
o engedélyezési dokumentacio,
« energetikai modellezés,
o koltség-haszon elemzés,
e pénzigyi €s megtérulési szamitas,
e mérési és monitoring terv,
o energetikai audit,
o kOzbeszerzési elOkészités,
o tdmogatasi vagy hitelkérelem dsszeallitasa,
o ESCO- vagy PPP-jellegili konstrukciok eldkészitése.

A program mitkddése elsdsorban a varmegyei dnkorményzat projektfejlesztési kapacitasara, a
palyazati forrasokbol finanszirozott szakértoi tevékenységekre, valamint az egyes beruhazasok
elokészitési koltségeinek projektkoltségként torténd elszamolasara épiilhet. A varmegye
feladata egy folyamatos energetikai projekt-el6készitési rendszer kialakitasa, amely biztositja,
hogy a telepilések rendelkezzenek a palyazatokhoz, hitelekhez vagy ESCO-finanszirozashoz
sziikséges miiszaki és pénziigyi dokumentécidval.

4.2.3 Helyi szintl energiastratégiak

A makroszintii nemzeti klimacélok elérése lehetetlen a telepulések specifikus foldrajzi,
gazdasagi és szocialis adottsagait hiien tiikkr6z6 lokalis energiatervek nélkiil. Bacs-Kiskun
varmegyében az elmult években elkészilt varmegyei klimastratégia, valamint a szamos
teleplilési SECAP jelentés moddszertani eldrelépést jelent. Ugyanakkor ezeket a
dokumentumokat a drasztikusan megvaltozott makrogazdasagi és szabalyozasi kornyezethez
(energiavalsag utohatasai, inflacios sokk, a villamosenergia-halozat névekvé kapacitashianyai)
kell igazitani, és a papiralapu elméletekbdl azonnal végrehajthatd beruhazasi projektekke kell
transzformalni.

A kovetkezékben a Bacs-Kiskun varmegyében jelenleg fellelhetd, jelentdsebb telepiilések altal
készitett Fenntarthatd Energia- és Klima Akcidtervek értékelése lathatd. Az elemzés bemutatja
az egyes SECAP-ok fobb erdsségeit és hidnyossagait, valamint meghatarozza a sziikséges
fellilvizsgalati és modositasi iranyokat. Altalanossagban megallapithatd, hogy a varmegye
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jaraskozpontjai koziil nem mindegyik rendelkezik ilyen dokumentummal, a meglévd
akciotervek jelentds része pedig mar elavult adatbazisra épiil. Ehhez kapcsoldédoan a varmegye
egyik legfontosabb kozéptavu célja ezért minél tobb, naprakész adatokon alapuld,
telepiilésspecifikus SECAP kidolgozasanak, illetve a meglévé dokumentumok atfogod
felulvizsgalatanak dszténzeése.

Kiskoros Fenntarthato Energia— és Klima Akcioterve

Kiskéros Fenntarthatd Energia- €s Klima Akcioterve 2022 aprilisaban  késziilt.
Helyzetértékelése a 2012. évi bazisleltarra és jellemzden a 2019. évi nyomonkdvetési adatokra
épll; a tarsadalmi-gazdasagi fejezet tébb helyen 2020. évi TelR és KSH adatokat, valamint a
2011. évi népszamldalas foglalkoztatési, ingazasi, lakaséllomanyi és iskolazottsagi adatait
hasznalja. Tekintettel arra, hogy ezek az adatok mar csak korlatozottan tikrozik a telepulés
jelenlegi tarsadalmi, gazdasagi és energetikai viszonyait, a SECAP helyzetértékelésének atfogo
felulvizsgalata sziikséges. Ennek keretében indokolt beépiteni a 2022. évi népszamlalas
eredmeényeit, elvégezni azok Osszeveteseét a 2011. évi adatokkal, tovabba aktualizalni az
energiafogyasztasi és kibocsatasi adatokat.

A SECAP megfelelden azonositja az épiiletallomanyt és a kozlekedést a kibocsatas fo
forrasaiként, figyelmet fordit a rossz energetikai allapota lakoépiiletekre, és a mezdgazdasagi
kibocsatasokat is bevonja az értékelésbe. A napenergia kifejezetten megjelenik: a dokumentum
bemutatja a korabbi fotovoltaikus beruhazasokat, valamint napelemes fejlesztéseket javasol
kozépitileteknél, lakoépiileteknél, parkoloknal és tizemtelepeknél. Eléremutatd elem az okos
mérési és okos halozati rendszer, a hdvisszanyerés, valamint a fogyasztdsi adatokra épiild
beavatkozasok tervezése.

A legfontosabb hianyossag a kodzosségi energia és az energiak0zOsség intézményesitett
megkdzelitésének hianya. Az aktualizdlt SECAP-ban 0nall6 intézkedésként indokolt
szerepeltetni egy helyi energiakozosség elokészitését, az onkormanyzat, kozintézmények,
haztartasok, helyi vallalkozdsok és mezOgazdasagi szereplok bevondsaval. A tervezett
okosmérési rendszer megfeleld miiszaki alap lehet, de fogyasztasi és termelési profilokkal,
helyi energiamegosztasi modellel, tarolasi és rugalmassagi lehetGségekkel, szervezeti-pénzigyi
konstrukcioval és mintaprojekttel sziikséges kiegésziteni. A kés6bb késziilé tanulményban a
napenergia 0j témakor helyett végrehajthatd programként fejlesztendd tovabb, tetéfeliileti
potencialvizsgalattal, beruhazasi sorrenddel és helyi 6nfogyasztasi célértékekkel.

A szélenergia esetében a SECAP az elkészitésekor fennall6 szabalyozasi korlatokat ismerteti.
Jogszabalyi valtozas esetén indokolt a helyi potencial, valamint a telepilésrendezési,
tajvédelmi, természetvédelmi es halozati feltételek felllvizsgélata.

A korébbi konkretizalt beavatkozasok idéintervallumait, koltségeit és finanszirozasi forrasait
egyenkeént feliil kell vizsgalni, kiilon rogzitve a megvaldsult, folyamatban 1€v6, elmaradt és mar
nem relevans beavatkozasokat.

Az indikatorokat éves energiamegtakaritassal, csUcsterhelés-csokkenéssel,  helyi
megujuléenergia-részarannyal, ©6nfogyasztasi arannyal és az energiak6zosségbe bevont
fogyasztok szamaval célszert kiegésziteni.

Baja Fenntarthat6 Energia— és Klima Akcioterve

Baja Fenntarthato Energia- és Klima Akciotervét 2022-ben fogadtak el. A dokumentum a 2012.
évi bazisleltarat a 2020. évi nyomonkovetési leltarral veti 0ssze, helyzetértékelése pedig
jelentds részben 2020. évi KSH- és infrastruktira-adatokra tamaszkodik. Ezek mar csak
korlatozottan tlikrozik Baja jelenlegi tarsadalmi, gazdasagi és energetikai viszonyait, ezért
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atfogo felllvizsgalat sziikséges. A felulvizsgalt dokumentumba célszerii beépiteni a 2022. évi
népszamlalas eredményeit, valamint a legfrissebb energiafogyasztasi és kibocsatasi adatokat.

A SECAP eréssége a részletes agazati energia- és Kkibocsatasi leltar, tovabba a helyi
energiatermelés és a tdvhdérendszer vizsgalata. A napenergia-alapi villamosenergia-termelés
2020-ra 14 117,56 MWh/év értékre emelkedett, és a helyi villamosenergia-igeny mintegy 14%-
at fedezte. Kedvezo6 elem az intelligens varosi energiamenedzsment és térinformatikai rendszer,
valamint a kozvilagitas energiaigényének legalabb 80%-at fedezé napelemes kapacitas terve.
A napenergia szerepe ennek ellenére nem kap kellden részletes terlileti €s mennyiségi
értékelést. Hianyzik a tetofeliileti, parkoldi, barnamezds és gazdasagi teriileti potencial, a
telepithetd kapacitas, a varhatd éves termelés, az dnfogyasztasi arany és a halozati csatlakozas
vizsgalata.

A 2030-as intézkedési tablak tobb helyen Altalanos tamogatasi vagy kommunikécios
programokhoz rendelnek jelentds megtakaritasi értékeket, mikozben egyes csokkentések
,egyetlen jelentett intézkedéssel sem Osszefliggd” tételként jelennek meg. Ez korlatozza a célok
ellendrizhetdségét. Az aktualizalt SECAP-ban projektszintli intézkedési adatlapokra van
szlikség, bazisértékkel, muszaki tartalommal, beruhazési koltséggel, energiamegtakaritasi vagy
energiatermelési céllal, feleldssel, litemezéssel, finanszirozassal és mérhetd indikatorokkal. A
korabbi beavatkozasok megvaldsulasat, koltségigényét és relevanciajat egyenként feldl kell
vizsgalni, a finanszirozasi fejezetet pedig a ténylegesen elérhetd és varhatd forrasokhoz kell
igazitani.

A dokumentum nem hatarozza meg energiak0zosség létrehozasat, ezert ezt 6nallé fejlesztési
iranyként sziikséges beépiteni. A helyi energiatermelési és tavho-infrastruktira, az
onkormanyzati intézmények, a lakoépiiletek, valamint a szolgaltato és ipari fogyasztok
megfeleld alapot teremthetnek egy fokozatosan bdvithetd bajai modellhez. Az eldkészités része
legyen a termelési és fogyasztasi profilok felmérése, az okosmérés, a terhelésathelyezés, az
energiatarolas és a fogyasztasoldali rugalmassag. Els6é 1épésként Onkormanyzati intézmények
és kozeli fogyasztok bevonasaval kialakitott mintaprojekt indokolt.

A jelenlegi SECAP a szélenergia lehet6ségét nem vizsgalja. A szabalyozasi kornyezet valtozasa
esetén el kell késziteni a helyi szélenergia-potencial, a haldzati befogadoképesség, valamint a
tajvédelmi, természetvédelmi, és telepllésképi korlatok értékelését.

A biomassza-alapti tavhotermelés megjelenik a dokumentumban, a mezdgazdasagi
melléktermékek és hulladékok energetikai hasznositasat azonban nem vizsgalja kifejezetten.
Ennek feltarasara helyi alapanyag-leltar és megvaldsithatdsagi vizsgalat készitése indokolt, a
biogaz-, h6- vagy kapcsolt energiatermelés, valamint a tdvhOrendszerhez vald kapcsolddas
lehetdségével.

Kalocsa fenntarthat6 energia- és klima akcioterve

Kalocsa fenntarthato energia- és klima akcidterve 2022-ben készilt. A dokumentum a 2012.
évi bazisleltart a 2019. évi nyomonkdvetési leltarral veti 0ssze, helyzetértékelése pedig
nagyrészt 2019-2020. évi tarsadalmi, gazdasagi, kozlekedési és infrastruktlra-adatokra
tamaszkodik. Egyes épuletadllomanyi megallapitdsok a 2011. évi népszamlalasra, a
megujuléenergia-potencial értékelése pedig részben egy 2016. évi megalapoz6 vizsgalatra
vezethetd vissza. Ezek az adatok mar csak korlatozottan tiikrozik Kalocsa jelenlegi energetikai
és tarsadalmi viszonyait, ezért atfogd felllvizsgalat sziilkséges. Az aktualizalasba be kell épiteni
a2022. évi népszamlalas eredményeit, a legfrissebb energiafogyasztasi, helyi energiatermelési,
kozlekedési és kibocsatasi adatokat, valamint a 2019 6ta megvaldsult beruhazasokat.

A SECAP erGssége a széles korii agazati energia- és kibocsatasi leltar, amely az eplletek, az
ipar és a kozlekedés mellett a mezdgazdasagi, hulladék- és szennyvizgazdalkodasi
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kibocsatasokat is vizsgalja. A leltar szerint a teljes tiveghazhatasugaz-kibocsatas 2012 és 2019
kozott 112 049 tonna CO2-egyenértékrdl 112 739 tonnara emelkedett, mikdzben az egy fore
jutd kibocsatas 6,5 tonnardl 7,0 tonnara nétt. A legfontosabb kibocsato tertletek a kdzlekedés,
a lakoépiiletek és az ipar. A szamitdsokat ugyanakkor modszertanilag is ellendrizni kell: az
0sszes energiafelhasznalas a tablazat szerint 0,68%-kal nétt, a szoveges értékelés mégis 8%-0S
novekedést jelez, és a 2019. évi kozlekedési kibocsatasra is tobb, egymastol eltérd érték
szerepel. Az aktualizalt leltarban egységes adatforrasokra, dokumentalt szamitasokra és
kovetkezetesen alkalmazott kibocsatasi tényezokre van sziikség.

A helyi fotovoltaikus villamosenergia-termelés a SECAP szerint a 2012. évi 3 585 MWh-rol
2019-re 4 681 MWh-ra emelkedett. Ez a dokumentumban kimutatott 2019. évi villamosenergia-
felhasznalas mintegy 7%-anak felel meg. Kedvez6 elem, hogy a napenergia az dnkormanyzati
¢és lakoépiiletek korszeriisitésénél, a fedett parkolok és iizemtelepek fejlesztésénél, az
elektromos toltopontoknal, valamint a gyogyfiirdd fejlesztésénél is megjelenik. A napenergia
szerepe ennek ellenére nem kap részletes terlleti es mennyiségi ertékelést. Hianyzik a
kozépiileti, lakoépiileti, parkoloi, ipari parki és barnamezds feliiletek vizsgélata, a telepithetd
kapacitas és a varhato éves termelés becslése, tovabba az 6nfogyasztés, az energiatarolas és a
halézati csatlakozési lehetdségek elemzése.

A dokumentum 2030-ra 55%-0s kibocsatascsokkentési célt rogzit, az intézkedések tobbségéhez
azonban nem rendel éves energiamegtakaritasi, megujuléenergia-termelési  vagy
kibocsatascsokkentési célértéket. Emiatt az atfogd cél nem vezethetd vissza az egyes
beavatkozasok varhatdo eredményeire. Az intézkedési adatlapok elénye, hogy jellemzéen
tartalmaznak indikativ koltséget, finanszirozasi forrast, végrehajtasi id6szakot, feleldst és
indikatort, tobb indikator azonban csak a létrehozott infrastruktdrat vagy az elvégzett
tevékenységet méri. A felllvizsgalt SECAP-ban minden intézkedéshez bazisértéket, miiszaki
tartalmat, éves energia- és kibocsatasi hatast, beruhazasi koltséget, felelést, iitemezést,
finanszirozast és szamszerii célindikatort kell rendelni. A korabbi intézkedések megvaldsuléasat
és relevancijat egyenként értékelni kell, a finanszirozasi fejezetet pedig a ténylegesen
hozzaférhetd és varhato forrasokhoz sziikséges igazitani.

Az alternativ finanszirozasi fejezet altalanos jelleggel ismerteti az energiaszdvetkezeti modellt,
de nem hataroz meg Kalocsara szabott energiakdzdsségi fejlesztést. Ezt 6nallé intézkedésként
célszerli beépiteni. Az onkormanyzati intézmények, a mar miikodo és tervezett napelemes
rendszerek, a fedett parkoldk, az ipari park, valamint a kozeli lakossagi és szolgéaltatdi
fogyasztok megfeleld alapot teremthetnek egy fokozatosan bdvithetd helyi modellhez. Az
elokészités része legyen a termelési és fogyasztasi profilok felmérése, az okosmérés, az
energiatarolas, a terhelésathelyezés és a fogyasztasoldali rugalmassag vizsgalata.

A SECAP a szélenergia lehetdségét vizsgalja, értékelése azonban a dokumentum készitésekor
hatdlyos telepitési korlatozasok és az akkori nemzeti energiastratégia ismertetésere
korlatozodik. A felllvizsgalat sordn a mindenkori szabalyozési feltételek alapjan el kell
késziteni a helyi szélenergia-potencial, a hal6zati befogadoképesség, valamint a tajvédelmi,
természetvédelmi, repilésbiztonsagi és telepulésképi korlatok értékelését. A geotermikus
adottsagokat a dokumentum kedvez6nek mindsiti, és a termalvizkészletet is azonositja, de nem
szdmszerlsiti a fenntarthatéan hasznosithato hdmennyiséget, a lehetséges fogyasztdi koroket,
a visszasajtolas feltételeit és a beruhazasi valtozatokat. E teriileten kuldon megvaldsithatdsagi
vizsgalat indokolt.

A biomassza-alapt tavhoellatas lehetésége megjelenik a dokumentumban, amely a fokt6i
novényi olajgyar mellékterméket is lehetséges alapanyagként emliti, a korabbi elképzelések
azonban nem valosultak meg. A mezdgazdasagi hulladékokra vonatkozo intézkedés elsdsorban
a szelektiv kezelesre és a korforgasos gazdalkodasra iranyul, energetikai hasznositasukat nem
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dolgozza ki. A felllvizsgalat részeként helyi és térségi alapanyag-leltart, fenntarthatosagi
vizsgalatot és miszaki-gazdasagi elemzest kell késziteni a biomassza-, biogdz-, hé- vagy
kapcsolt energiatermelés, valamint egy helyi héellaté rendszer kialakitasanak lehet0ségérol.

Kecskemét Megyei Jogu Varos Fenntarthaté Energia— és Klima Akcioterve

Kecskemét Megyei Jogu Varos Fenntarthatd Energia- és Klima Akcioterve 2020-ban késziilt.
A dokumentum a 2012. évi bazisleltarat a 2017. évi koztes kibocsatasi leltarral veti 0ssze,
helyzetértékelésének tarsadalmi, gazdasagi, infrastrukturdlis és energetikai mutatoi pedig
jelent6s részben 2017-2018. évi adatokra éplilnek. Ezek mér csak korlatozottan tiikrozik a varos
jelenlegi népességi, gazdasagi és energiafelhasznalasi viszonyait, ezért a helyzetértékeles
atfogd felllvizsgélata szikséges. Ennek keretében szikseéges beépiteni a 2022. évi
népszamlalas eredményeit és elvégezni azok Osszevetését a 2011. évi adatokkal, tovabba Uj
nyomonkovetesi leltart kell késziteni a legfrissebb energiafogyasztasi és kibocsatasi adatok
alapjan.

A SECAP er0ssége a beavatkozasok részletes és kovethetd kidolgozéasa. Az intézkedési
adatlapok jellemzéen tartalmazzak az id6tavot, a feleldst, a célcsoportot, az output- €s
eredményindikatorokat, a finanszirozasi igényt és a lehetséges forrasokat. A dokumentum
érdemben foglalkozik az éplletenergetikaval, a kozvilagitassal, az intelligens varosi
energiamenedzsmenttel, a tavhérendszerrel, a kozlekedéssel és a megujuloenergia-termeléssel.
A napenergia kezelése megfeleléen hangsulyos: szerepel a potencial felmérése, a nagy
alapteriileti intézmények, parkolohazak, tlizemek és sportlétesitmények bevonasa, a
napelemparkok 6sztonzése, valamint azok varosi smart grid rendszerhez kapcsolasa.

A finanszirozasi igényeket mai arszinten szilkséges meghatarozni, a lehetséges forrasokat pedig
a jelenlegi hazai és unios finanszirozasi kornyezethez kell igazitani. Az intézkedéseket
megvalosult, folyamatban 1évo, elékészités alatt allo, elmaradt és mar nem relevans kategoriak
szerint célszerli értékelni. A monitoringot éves fogyasztasi adatokkal, csucsterhelési
mutatokkal, helyi megujuldenergia-termeléssel, dnfogyasztasi arannyal és tarolokapacitassal
indokolt kiegésziteni.

A dokumentum nem tartalmaz 6nallé energiakz0sségi intézkedést. Az aktualizalt SECAP-ban
ezert kiemelt fejlesztési iranyként indokolt szerepeltetni egy kecskeméti energiakdzosseg
elokészitését. Az elokészitésnek ki kell terjednie a termelési és fogyasztasi profilokra, az
okosmérésre, az energiamegosztasra, a tarolasra, a fogyasztasoldali rugalmassagra és a
csucsterhelesek mérséklésére.

A SECAP a szélenergiat a vizsgalandd helyi megujul6 energiaforrasok kdzott megemliti, de
nem rendel hozza ©néall6 beavatkozast vagy terlleti potencialvizsgalatot. A szabalyozasi
kornyezet valtozasa esetén kulon intézkedésben sziikséges ertékelni a szélviszonyokat, a
halézati csatlakozast, valamint a telepulésrendezesi, tajvédelmi, természetvédelmi és
lakdkdrnyezeti korlatokat.

A dokumentum a biomassza és a biogaz hasznositasat altalanos iranyként rogziti, a
mezOgazdasagi hulladékok és melléktermékek energetikai felhasznaldsat azonban nem bontja
ki 6nalloan, ezért a SECAP feliilvizsgalata soran indokolt e lehetéségek részletesebb vizsgalata.

Lajosmizse Fenntarthaté Energia— és Klima Akcioterve

A 2022-ben keszilt dokumentum a a 2012. évi bazisleltarat a 2019. évi nyomonkovetési
leltarral veti 0ssze, helyzetértékelése pedig szamos 2020. évi vagy ennél korabbi TelR adatra
tamaszkodik. Ezek mar csak korlatozottan tiikrozik a telepilés jelenlegi tarsadalmi, gazdasagi
és energetikai viszonyait, ezért a helyzetértékelés atfogé felllvizsgalata sziilkséges. A 2019. évi
leltart a legfrissebb energiafogyasztasi és kibocsatasi adatokra épiilé ujabb koztes évvel
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célszerti kiegésziteni. A demografiai, foglalkoztatasi, ingazasi és lakasallomanyi elemzésekben
a 2011. évi népszamlalas adatait a 2022. évi eredményekkel indokolt 6sszevetni.

Lajosmizse SECAP-ja a kozuti kozlekedést és az épuletallomany energiafelhasznalasat
kibocsatas 6 forrasaiként azonositja, emellett figyelembe veszi a mezégazdasag jelentéségét
is. A SECAP intézkedései megfeleléen kidolgozottak: jellemzOen tartalmazzak a végrehajtas
iddtaviat, a felelds szervezeteket, a célcsoportokat, az indikatorokat, a finanszirozasi igényt és
a lehetséges forrasokat. Eloremutato elem az egységes varosi energiastratégia, valamint az okos
halézati és okosmerési rendszer terve, amely a fogyasztasi trendek feltarasaval kdzvetlenil
tdmogatja az energiafelhasznalas optimalizalasat.

A fellilvizsgalat soran a korabban becsult koltségigényeket a jelenlegi arszinthez, a forradsokat
pedig a ténylegesen elérhetd hazai és unios konstrukciokhoz sziikséges igazitani.

Az akcioterv felismeri a napenergia szempontjabol kedvez6 helyi adottsagokat, de a potencialt
részletesebb terlleti és mennyiségi elemzéssel indokolt alatamasztani. Ennek része lehet a
tetofeliiletek, parkolok, gazdasagi és egyéb beépitett teriiletek vizsgalata, a telepithetd kapacitas
és a varhatd éves termelés becslése, tovabba a halozati csatlakozas és az energiatarolas
értékelése.

A szélenergia targyaldsa az elkészitéskor fennall6 korlatozd szabalyozas ismertetésére
szoritkozik, 6nallé beavatkozast és helyi potencidlvizsgalatot nem tartalmaz. A jogszabélyi
feltételek valtozasa esetén indokolt felmérni a szélviszonyokat, az alkalmas teruleteket és a
halézati befogaddképességet.

Az energiakdzosség kialakitasa szintén hianyzik a dokumentumbdl. Az aktualizalt SECAP-ban
onall6  fejlesztési iranyként szlikséges megjeleniteni egy, az Onkormanyzatot,
kozintézményeket, hdaztartdsokat, mezOgazdasdgi termeldket ¢és helyi vallalkozasokat
0sszekapcsold energiakozosség elokészitését. A tervezett okosmérési és okoshalédzati rendszer
megfeleld miiszaki alapot biztosithat ehhez; a fejlesztést termelési ¢és fogyasztasi profilokkal,
helyi energiamegosztassal, tarolassal és fogyasztasoldali rugalmassaggal szilikséges
kiegeésziteni.

A biomassza hasznositasi lehet6ségként és onkormanyzati energetikai intézkedés részeként is
rogzitésre kerul, azonban a mezb6gazdasagi hulladékok és melléktermékek energetikai
felhasznalasat azonban nem emeli ki kell6 sullyal. A SECAP modositasa soran indokolt e
lehetéséget kiilon intézkedésként is megvizsgalni, figyelembe véve a helyben rendelkezésre
allo alapanyagok mennyiséget, a szallitasi igényeket és a fenntarthatd hasznosités feltételeit.

Kiskunhalas fenntarthat6 energia- és klima akcioterve

Kiskunhalas fenntarthaté energia- és klima akciotervének felulvizsgalt valtozata 2023-ban
készilt. A dokumentum a 2012. évi bazisleltart a 2021. évi nyomonkovetési leltarral veti 6ssze,
helyzetértékelése pedig foként 2021-2022. évi tarsadalmi, infrastrukturélis és energetikai
adatokra, valamint tObb esetben szakértoi becslésekre tamaszkodik. Ezek mar csak
korlatozottan tikrozik a varos jelenlegi energiafogyasztasi és kibocsatési szerkezetét, ezért egy
atfogo felllvizsgalat indokolt. Egy aktualizalas soran be kell épiteni a 2022. évi népszamlalas
végleges eredményeit, a legfrissebb energiafogyasztasi, energiatermelési, kozlekedési és
Kibocsatasi adatokat, tovabba a 2021 6ta megvalosult beruhazasokat. A 2030-as célértékeket
ezek alapjan Ujra kell szamitani.

A SECAP erdssége a részletes agazati energia- €S kibocsatési leltar, tovabba a helyi
villamosenergia-termelés és a tavhorendszer vizsgalata. A teljes tiveghazhatastigaz-kibocsatas
a dokumentum szerint a 2012. évi 176 874,98 tonna CO2-egyenértékrol 2021-re 153 981,51
tonnara, mintegy 13%-kal csokkent. A lakoépuletek 2021-ben tovabbra is a kibocsatas kozel
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felet adtak, a kozlekedés szintén meghataroz6 maradt, mikdzben az ipari energiafogyasztas tébb
mint kétszeresére, az ipari foldgdzfelhaszndlas kozel négyszeresére nétt. A valtozasok
értékelésenél kilon kell valasztani a téenyleges fogyasztascsokkeneés, az energiahordozé-valtas
¢s a villamos energia kibocsatasi tényezdjének valtozasabol eredd hatasokat. Ez utobbi 0,561-
6l 0,273 tCO2e/MWh-ra csokkent, ami Onmagaban is jelentésen mérsékli a szamitott
kibocsétast.

A helyi fotovoltaikus villamosenergia-termelés bemutatasaval foglalkozé részek jelentds
szdmszaki ellentmondast tartalmaznak. A 2021. evi energiatermelési tabla 48 318,38 MWh
megujulé villamosenergia-termelést kdzol, ami a varos 87 582 MWh villamosenergia-
fogyasztasdnak mintegy 55%-a. Méasutt 6 480 kWp telepitett kapacitds, 4 937 MWh hélozati
betaplalas és kortlbelll 7,28 MWh éves termelés szerepel. Ezek az értékek nem egyeztethetok
Ossze, ezért az erOmivi, haztartdsi méretli és sajat céli rendszerek adatait ellendrizni €s
egységesiteni kell. A 2030-ra tervezett 139 242,63 MWh fotovoltaikus termeléshez a SECAP
nem rendel telepitendd kapacitast, teriileti lehatarolast vagy haldzati vizsgalatot.

A dokumentumban 6nallo6 intézkedéskeént megjelenik a telepllési energiakdzosség létrehozasa,
tovabba az ipari és mas gazdasagi szereplok energiakdzosségének kialakitdsa. A lakossagi
fejezet az okosmérést, az energiatarolast, a Smart Grid-rendszert és az energiaszegénység
mérséklését is 6sszekapcesolja ezzel. A javaslat ugyanakkor nem hatdrozza meg a résztvevoket,
a termelG- és fogyasztoi profilokat, a szervezeti és Uzleti modellt, az eszkdzalloméanyt, az
energiamegosztas rendjét, a halozati feltételeket és a megvaldsitds Utemezését.

A SECAP a szélenergia esetében Kizardlag azt rdgziti, hogy 2012-ben és 2021-ben nem tortént
helyi termelés; a hasznositasi lehetdségeket nem értékeli.

A geotermikus energia Kiskunhalas egyik konkrétan azonositott fejlesztési iranya. A SECAP
2021-re 4 380 MWh megujulo hotermelést és egy 0,5 MW-os geotermikus egység mitkodését
mutatja be, 2030-ra pedig a geotermikus tavhétermelés 46 385 MWh-ra emelésével és U]
lakossagi, kozintézményi, szolgaltatasi és gazdasagi fogyasztok bekapcsolasaval szamol. A
jelentds bovitési célhoz nem kapcsolodik részletes készlet- és kutelemzés, fogyasztoi hdigény-
felmérés, halozatfejlesztési terv, beruhédzasi koltség, visszasajtolasi és engedélyezeési vizsgélat.
A tavhoOrendszer fejlesztését ezért 6nalldo miiszaki-gazdasagi és kornyezeti megvaldsithatosagi
tanulmannyal érdemes megalapozni.

A mezOgazdasagi, ipari és telepiilési hulladékokra épiilé biomassza- €s biogaztermelés szintén
megjelenik az intézkedések kozott. A SECAP 2030-ra 1 634,27 MWh helyi termelést rendel
ehhez, tovabba az ipari foéldgaz részleges kivaltasaval is szamol.

Kiskunfélegyhaza fenntarthato energia- és klima akcioterve

Kiskunfélegyhaza fenntarthato energia- és klima akcidterve 2022-ben készilt. A dokumentum
a 2012. évi bazisleltart a 2020. evi nyomonkdvetési leltarral veti 0ssze, helyzetértékelése pedig
jellemzben 2020. évi tarsadalmi, infrastrukturalis és energetikai adatokra, valamint tobb esetben
szakeértdi becslésekre tdmaszkodik. Ezek mar csak korlatozottan tiikrozik a varos jelenlegi
tarsadalmi, gazdasagi €s energetikai viszonyait, ezért atfogo felllvizsgalat sziikséges.

A SECAP erdssége a részletes agazati energia- €s kibocsatasi leltar, a helyi villamosenergia-
termelés és tavhdszolgaltatas vizsgalata, valamint a korabbi Onkormanyzati energetikai
beruhazéasok bemutatasa. A tablazatok alapjan a teljes energiafogyasztas 2012 és 2020 kozott
603 496,81 MWh-rol 737 045,64 MWh-ra, mintegy 22%-kal emelkedett, mikozben a teljes
Uveghazhatasugaz-kibocsatas 316 270 tonna CO2-egyenértékrdl 236 588 tonnara, hozzavetdleg
25%-kal csokkent.
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A napenergia terjedését a dokumentum tobb konkrét adattal tamasztja ald. Az dnkormanyzati
és intézményi fejlesztések keretében mintegy 575,5 kWp fotovoltaikus kapacitas létesult, a
varosi napelemes rendszerek szama pedig 2012 és 2020 kozott 4-rél 326-ra, beépitett
teljesitményik 16,5 kW-r6l 3 682 kW-ra nétt. A helyi termelés adatai ugyanakkor nem
egységesek: az 0sszefoglalo energiatabla 2020-ra 12 377,98 MWh megujuld villamosenergia-
termelést, a részletes termelési tabla és a szOveges értékelés 5 891,14 MWh-t kozol. Az
értékeket technoldgia, rendszerkategoria és adatforras szerint egyeztetni kell. A felulvizsgalt
SECAP-ban sziikséges a kdzépiileti, lakoépiileti, parkoloi, ipari és barnamez0s feliiletek teriileti
vizsgalata, a telepithetd kapacitas és az éves termelés becslése, tovabba az 6nfogyasztas, az
energiatarolas és a haldzati csatlakozas értékelése.

A dokumentum 2030-ra a 2012. évi kibocsatas 40%-o0s csokkentéset vallalja, egyuttal tovabbi
111 429 tonna éves kibocsatascsokkentést jelez eldre. A leltar szamai alapjan a 40%-0s cél
189 762 tonna CO2-egyenértekes kibocsatasi szintnek felel meg, igy a 2020. évi értékhez
képest mintegy 46 826 tonna tovabbi csokkentés szilkséges. A célértéket és az intézkedések
Osszesitett hatasat ezért 6ssze kell hangolni.

A SECAP nem hataroz meg energiak0zosség létrehozasat. Az dnkormanyzati és oktatasi
intézmények napelemes rendszerei, a tavho-infrastruktira, az ipari park, valamint a lakossagi
¢s szolgaltatoéi fogyasztok megfeleld alapot teremthetnek egy fokozatosan bévithetd helyi
modellhez.

A szélenergia csak egy altalanos, hossz( tava intézkedésben, tanyai haztartasi szélkerekek
forméajaban jelenik meg; helyi potencialvizsgalat nem készult. A geotermikus energia szintén
lehetséges fejlesztési iranyként szerepel, de konkrét projekt és miiszaki-gazdasagi vizsgalat
nélkdl. A dokumentum szerint 2020-ban a megujulo hétermelés 0 MWh volt, mikdzben 9 358
MWh tavhoét 10 562 MWh f6ldgaz felhasznalasaval allitottak eld. Indokolt a geotermikus vagy
mas megujulé hdforrasok, a fenntarthatdéan kitermelheté hdmennyiség, a visszasajtolas, a
fogyasztoi hdigény, a halozati veszteségek és a beruhazasi valtozatok részletes vizsgalata.

A biomassza jelentds tétel a lakdépiiletek energiafelhasznalasdban: a dokumentum 2020-ra 180
901 MWh egyéb biomassza-felhasznalast mutat ki. Ennek forrésat, fenntarthatosagat,
levegéminGségi hatasat és szamitasi modszerét azonban nem elemzi kell6 részletességgel. A
SECAP a mezdgazdasagi melléktermékek és biohulladékok energetikai hasznositdsat sem
dolgozza ki, a varosi komposztaltelepet Kkizardlag talajjavitasi célu zoldhulladék-
hasznositashoz kapcsolja.

Tovabbi relevans SECAP-ok

A varmegyében nemcsak a jaradskozpontok szintjén tortént eldrelépés: Batya, Szentkirdly és
Kunadacs telepilések, valamint kivétel nélkil a helyi LEADER Helyi Akciocsoport terlletére
is elkészultek a SECAP-ok, ami er6s alapot teremt a teriileti szintli Osszehangolt
beavatkozasokhoz. E dokumentumok tobbsége a SECAP modszertananak megfeleléen
tartalmazza a rendszeres felllvizsgalat és monitoring kotelezettségét, azonban a gyorsan
valtozd gazdasagi és energetikai kdrnyezet indokoltta teszi e feltlvizsgalati mechanizmusok
proaktivabb alkalmazasat.

4.2.3.1 A SECAP mddszertan adatalapl integracioja és tovabbfejlesztése

A SECAP a Polgarmesterek Szdvetsége altal kidolgozott nemzetk6zi modszertan, amely
kotelezOvé teszi a telepiilés energiafogyasztasanak és a bazisév (Bacs-Kiskunban jellemzéen
2012) CO»-kibocsatasanak reszletes, szektoralis (lakossag, kozintézmények, kozlekedés,
szolgaltatok) felmérését, és az arra alapozott csdkkentési vallalasok és klimaalkalmazkodasi
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intézkedések megfogalmazasat. A meglévé stratégiak feliilvizsgalatanak elsé és legfontosabb
pillére, a statikus tervezésrél a dinamikus, adatvezérelt optimalizaciora valo attérés.

A meglévo stratégidk modositasi javaslatai az alabbi pillérekre kell, hogy épiiljenek:

o Adatalapu, dinamikus felllvizsgalat: A hazai energetikai szektor egyik
legjelentésebb folyamatban 1évé digitalizacios projektje, az ENAP, amely kozel
tizmilliard forintos tdmogatasbol valosul meg és varhatéan valamikor 2026-ban éri el a
teljes funkcionalitasat, alapvetéen valtoztathatja meg a helyi energiatervezés
modszertandt. Az ENAP feladata, hogy az orszdgos szinten Osszegyijtott
villamosenergia-fogyasztasi és -termelési adatokat egy egyseges platformon dolgozza
fel, elemezze és biztositsa ezek eclérhet6ségét az érintett piaci szereplok és akar
onkormanyzatok szamara96- Az Eurdpai Unio adatmegosztasi szabalyozasa hosszabb
tavon eldsegitheti a kozérdekii célokat szolgaldé adatmegosztast, ugyanakkor az
adatokhoz valo hozzaférés tovabbra is az agazati szabalyozastol, az adatkezelési
feltételektél és az adatvédelmi kovetelményektol fiigg97. Az ENAP réven az
onkorméanyzatok hozzaférhetnének a haldzati engedélyesektdl és a felszerelt
okosmér6kbol szadrmazo, legalabb negyeddras felbontasu, anonimizalt aggregalt
adatokhoz. Ez a nagy felbontasu adathalmaz teszi lehet6vé a helyi energiafogyasztas és
-termelés optimaliz&lasanak alabbi konkrét Iépéseit:

e A villamosenergia-termelési és fogyasztasi csucsok azonositdsa: A 15 perces
adatsorok elemzésével pontosan meghatarozhatok a nyari hiitési csucsok, valamint a
HMKE déli termelési csucsai kozotti iddbeli eltérések, amelyek a halozati
fesziiltségemelkedés elsddleges okozoi.

o Halozati sziik keresztmetszetek térbeli feltérképezése: A mesterséges intelligencia
algoritmusokkal tdmogatott adatelemzés ravildgit azokra a transzformatorkorzetekre,
ahol a megujulé energiaforrasok integracioja haldzatfejlesztés vagy energiatarolas
beavatkozésa nélkil mar nem folytathato.

o Energiatarolasi kapacitasok tizedmilliméteres méretezése: Az aggregalt fogyasztasi
profilok alapjan az 6nkormanyzatok pontosan méretezhetik a sziikséges akkumulatoros
energiatarolo rendszerek kapacitasat, elkeriilve a rendszerek tilméretezésébdl fakado
felesleges tékekiadasokat. A platformba épitett dontéstdmogatd rendszerek ezéltal
nemcsak a halozatiizemeltetok, hanem az energiakozosségek, a termeldk és az
onkormanyzati tervezok szdmara is elengedhetetlen eszkdzzé valnak a fenntarthato és
kiegyensulyozott halozatfejlesztésben.

A klimamitigéaci6 és adaptacié mélyebb integracidja
A SECAP-ok felulvizsgalata soran Bacs-Kiskun varmegye és a Homokhatsag esetében
radikalisan Ujra kell gondolni az energiastratégia és a vizgazdalkodas kapcsolatat. A

klimavaltozas okozta vizhidny, a siillyed6 talajvizszint és az aszaly miatt a mezdgazdasagi
ontozés és a vizatemelés energiaigénye exponencialisan néhet a jovében.

A mddositott SECAP-oknak kiemelt energetikai prioritasként kell kezelnilik a természetalapu
vizmegtartd megoldasokat. A tajhasznalat-valtas, a lefolyaslassitas, a kubikgddrok és
zaportarozok kialakitasa olyan passziv megoldasok, amelyek megtartjak a csapadékot, és
egyaltalan nem igényelnek folyamatos szivattylizast (szemben a nagyméretii, haldzati dramot
fogyasztd vizpétld csatornarendszerekkel). Ezaltal a természetkozeli vizmegtartds zérd
energiafelhasznalds mellett javitja a térség klimareziliencigjat, jelentdés villamos energiat
takaritva meg.

% https://feak.hu/category/enap/
97 Az adatmegosztési jogszabaly | Shaping Europe’s digital future
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4.2.3.2 Telepulésspecifikus energiatervezés

Az egyenmegoldasok alkalmazasa egy akkora kiterjedésii és valtozatos varmegyében, mint
Bacs-Kiskun, szakmailag nem indokolt. A helyi energiaterveket a telepiilésszerkezeti tipoldgia,
legfrissebb demografiai, tényleges energiafogyasztasi és a helyi eréforrasok alapjan kell
szigoruan differenciélni.

Varosias térségek stratégiaja

A siirin beépitett varmegyei kozpontokban — mint Kecskemét, Kiskunhalas, Kiskunfélegyhaza
vagy Baja — az energiafelhasznalas térbeli koncentracidja a legmagasabb. A f6 problémat a
nyari hoségnapok drasztikus novekedése miatti hiitési energiaigény ugrasa, az elavult panel- €s
tarsashazi és az 1900-as évek elején épult lakasallomany, a magas ipari energiafelhasznalas,
valamint a kozlekedési emisszio jelenti.

Okos Varosi Energiamenedzsment és Energiaktzdsségek

A varosi energiastratégiak legfontosabb (j eleme lehet az intézményesitett helyi
energiakdzosségek  letrehozasa és  az  okosmeérésre,  okoshal6zatokra  épiild
energiamentedzsment. Kiemelt fejlesztési irany egy-egy telepilési energiak6zosségi
mintaprojekt elinditasa az 6énkormanyzati intézmények, a helyi tavhészolgaltatok, az ipari
szereplék ¢és a lakossagi fogyasztok bevonasaval. A fotovoltaikus beruhdzasokat nem
szigetszerlien, hanem szisztematikus teriileti potencidlvizsgalatra (tetéfeliiletek, parkoldk,
barnamezds ¢és ipari teriiletek) alapozva kell fejleszteni, Osszekapcsolva azokat az
energiataroldssal, a terhelésathelyezéssel és a helyi energiamegosztasi (6nfogyasztasi)
modellekkel.

A tavhdérendszerek dekarbonizacioja: A Termostar-modell és a geotermia

A vérosi energiastratégidk fokuszaba a meglévd, jellemzden foldgéz-alapi tavhérendszerek
teljes kort dekarbonizaciojat kell helyezni. A sikeres megujulod integraciora kiemelkedd példa
a kecskeméti Termostar Kft. altal 2022-2023-ban végrehajtott, 10,5 milliard forint
Osszkoltségvetési, a Széchenyi 2020 program keretében tamogatott beruhazas. A fejlesztés
részeként egy 20+5 MW teljesitményli, biomasszat hasznositdé fiitdmi 1étestilt a varos déli
iparteriiletén, amelyet mintegy 6 km hosszl, korszerli gerincvezetékkel kapcsoltak a meglévd
tavhohalozathoz. A projekt révén a hétermeléshez felhasznalt f6ldgaz 80%-a (évi 11 millid
kobmeéter) kivaltasra keriilt helyben rendelkezésre 4allo faapritékkal és mezOgazdasagi
melléktermékkel (napraforgémaghéj), ami mintegy 20 500 tonna éves COz-megtakaritast
eredmeényezett kozel 40 000 lakossagi fogyasztd ellatasaban.

A foldgaz-kitettség csokkentése mellett az ellatasbiztonsagot a beszallitoi lanc optimalizalasa
(az alapanyagok 30-50 km-es korzetb6l torténd beszerzése az allami erdégazdasagokkal
egyiittmiikodve) biztositja®®. A biomassza felhasznalasa csak fenntarthatd alapanyag-ellatas
mellett tekinthetd hossza tavon fenntarthatdo megoldasnak.

A hosszu tavl stratégiai diverzifikacié érdekében a biomassza mellett a mélygeotermia
integralasa jelentheti a kovetkezo 1épést. Kecskemét (és a tagabb térség) alatt 2000-2500 méter
mélységben kivalé geotermikus potencial és potencialis HDR-EGS (Enhanced Geothermal
Systems) technolégiaval kitermelheté rezervoarok rejlenek®. Ennek elsé, pilot jellegii 1épése a
Kecskeméti Fiirdd geotermikus energiara torténd atallasa, amelynek eldkészitése folyamatban
van, €s az eldzetes szamitasok szerint akar 100 millio forinttal is csokkentheti az intézmény

9% Atadtak Kecskemét (j biomassza-fiitdmiivét | Veolia Hungary
9 Bacs-Kiskun Megye Kornyezetvédelmi Programja 2022-2027
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éves lizemeltetési koltségét'®. A mélygeotermikus kutatasok és termel$-visszasajtold katparok
létesitéséhez az dnkormanyzatok és szolgaltatok a KEHOP Plusz 4.2.5-25 révén juthatnak
jelentds, akar 1-6 milliard forint kdzotti kedvezményes finanszirozashoz:.

Epuletenergetikai mélyfelGjitasok és zoldinfrastruktira

Az energiahatékonysadg novelése érdekében az Onkormanyzatoknak aggregatorként kell
fellépnitk a helyi tarsashazak és kdzintézmények felljitasi programjaiban. A KEHOP Plusz
(pl. a 4.1.6-25-6s konstrukci6'®?) forrasainak lehivasa szigoru feltételekhez kotott: a tamogatas
feltétele legaldbb 30%-0s primerenergia-megtakaritas elérése, ami a mélyfelujitasok (komplex
hoszigetelés, nyilaszarocsere, flitéskorszerlsités) irdnyaba tereli a beruhazasokat.

A hiitési energiaigény megfékezésére az 0j épitési és felujitasi szabalyzatokban el6 lehetne irni
az aktiv gépi hitést kivaltd zoldinfrastruktara — z6ldhomlokzatok és zoldtetok — alkalmazasat.
Ezek az elemek csokkentik a varosi hdsziget-effektust, ndvelik a paratartalmat, merséklik a
porterhelést, és a csapadékviz lokalis visszatartasaval tehermentesitik a varosi
csatornahaldzatot a villamarvizek idején'®®. Emellett, a tarsashazi tetSkre telepitett napelemes
rendszerek hosszutavon lehet6vé tennék a lakok kozotti belsé energiaelszamolast.

Falusias térségek

A falusias térségekben a legkritikusabb probléma a kiterjedt, 1980 eldtt épiilt, szigeteletlen
"Kadar-kocka", a Bacskaban az 1900-as évek els6 felében épiilt valyog és vegyes falazatu,
magas belmagassagu, részben miemléki vagy helyi védelem alatt allo épiilet allomany, a magas
aranyu, sokszor alacsony hatasfokt és légszennyez0 szilard tlizelés (nedves tlizifa, esetenként
hulladék, lignit), valamint az ebbdl fakadé mély energiaszegénység.

A falusias térségekben a helyi energiatervek kiinduldpontjdhoz célszerti kialakitani egy
részletes, telepiilésszintli energetikai leltart, amely feltarja tobbek kozott az épiletallomany
tipusait, korat, falazatat, a fiitési modokat, a szilard tiizelés aranyat, valamint a jovedelmi és
energiaszegénységi helyzetet. E felmerés alapjan az 6nkormanyzatok azonositani tudjak azokat
az utcékat és telepilésrészeket, ahol a legrosszabb a hétechnikai allapot és a legmagasabb az
energiaszegénységi kitettség, igy ezek keriilnek a beavatkozasok elsd tlitemébe.

A helyi energiatervek egyik f6 eleme kell, hogy legyen a termikus burkok — homlokzat, fodém,
nyilaszarok — javitasa és a fltéskorszertsités, mégpedig nem egyedi, szigetszer(i projektek,
hanem iitemezett, telepiilésszintli ,,falusi mélyfeltjitasi programok” formdajaban. Mivel a
lakossag hitelképessége itt jellemzden alacsony, az dnkorméanyzat koordinélé szerepben 1épne
fel: kiilonboz6 tamogatasi és kedvezményes finanszirozasi konstrukciok kombinacidjaval
szervezheti meg a felujitdsokat, kilon célcsoportként kezelve a leginkdbb raszoruld
haztartasokat.

A megujul6 energiatermelés integralasa a falvakban nem dnmagaban, hanem a fogyasztasi
profilhoz igazitottan, haldzati szempontbol is tudatosan kell megjelenjen. A szétszort haztartasi
méretii kiseromiivek és a kozintézményi napelemek termelését egy VPP modellnek kell
osszefogni, amely egy energiamenedzsment rendszerel hangolja a termelés és a fogyasztas
idobeli illeszkedését, és csokkenti a halézati ingadozasokat. Ezt egészithetik ki az
akkumulatoros energiatarolok, amelyek tompitjak a fesziltségingadozasokat és a
visszataplalasi cstcsokat.

100 Geotermikus energia a Kecskeméti Fiirddben - Tovabb csokken a megyeszékhely szénhidrogén-fiiggésége
101 KEHOP_PLUSZ-4.2.5-25 alapadatai - Palyazati Portal

102 KEHOP_PLUSZ-4.1.6-25 alapadatai 2021-2027 - Palyazati Portal

103 zoldinfrastruktura-utmutato.pdf
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A mezbégazdasagi kornyezet miatt a helyi energiatervekben fontos elemként kell megjeleniteni
a koOzoOsségi naperémilvek és az agrofotovoltaika szerepét. Az agroPV-rendszerek a
mezogazdasagi termelés €s az aramtermelés kettdés foldhaszndlatara épitenek, igy a helyi
termel6k kozvetleniil érdekeltté valhatnak a projektekben. Ezzel parhuzamosan a megfeleld
biomassza-potenciallal rendelkez6é térségekben Kisebb kapacitdsu biogaz- vagy pelletald
Uzemek léterehozasa is cél, amelyek a mezbgazdasagi és erdészeti melléktermékeket és a
keletkezd szennyvizet hasznositjak energiatermelésre; az igy eldallitott ho, villamos energia
vagy tlizeldanyag egy része tamogatott formaban jut el az energiaszegénységben ¢lo
csaladokhoz.

A falusias energiaterveknek tehat nemcsak technikai beruhazasokat kell megvaldsitani, hanem
szocialis és intézmenyi elemeket is. A helyi energia-tanacsadd pontok segithetik a lakossagot a
palyazasban és a miiszaki dontésekben, mig energiak0z0sségek szervezik a kdzos termelést,
értékesitést es a kockazatok megosztasat.

A bemutatott intézkedések egyuttes alkalmazdsa hozzajarulhat a falusias térségek
energiahatékonysaganak javitasahoz, az energiaszegénység mersékléséhez, a helyi megujuld
energiaforrasok fenntarthatd hasznositasahoz és a telepulések klimaalkalmazkodasi
képességének erdsitéséhez.

Tanyaés térségek stratégiaja

A tanyavilag egyedi telepllésszerkezete okan az infrastrukturalis elszigeteltség extrém. A
hosszl, korszeritlen kisfesziiltségli ledgazasok sériilékenyek a viharkéarokkal szemben, a
vezetékes foldgaz és gyakran a vezetékes ivoviz is teljes mértékben hianyzik.

A tanyas térsegekben az energiatervezés alapja annak tudatositasa, hogy az infrastrukturalis
elszigeteltség miatt a klasszikus haldzatfejlesztés sok esetben gazdasagtalan és miiszakilag is
nehezen védhetd. A helyi energiaterveknek ezért els6 1épésként tipizalniuk kell a tanyékat:
kilon kategoriaba kertilnének a halozatra csatlakoztatott, de séruilékeny ellatasu ingatlanok, a
részlegesen ellatott tanyak, valamint a teljesen off-grid gazdasdgok. A tanyakat érdemes
megkulonboztetni azok funkciodja szerint is (lakofunkcié, mezégazdasagi funkcio, turisztikai
funkcio, vegyes). E kategéridkhoz illeszkednek a kiilonbozé technikai megoldasok és
finanszirozasi konstrukciok.

Ahol a hélozati ellatas mliszakilag vagy gazdasagilag nem fejleszthetd ésszertien, ott vizsgalni
indokolt a részben vagy teljesen autonom energiamegoldasok alkalmazéasat. A helyi
energiatervek ezekre standardizalt, modularis ,tanyai energia-blokkokat” javasolhatnak,
amelyek el6ére méretezett megujuld energia kapacitassal és energiataroloval biztositjak az
energia-ellatast (vilagitas, hiités, kommunikacio, szivattyuk). Ahol a halozat alacsony
kapacitassal, de elérhetd, ott a rendszer képes lehet hibrid tizemre: norméal esetben az adott
tanyara optimalis megujul6energia forras és az akkumulator latja el a tanyat, de meghibasodas
esetén a haldzat raseqit, igy a szolgaltatas folyamatossaga javul.

A tanyai energiatervezésben kiemelt hangsulyt kell kapnia a viz—energia kapcsolatanak. Mivel
a fart kutak vizemelése jelentds energiaigénnyel jarhat, a helyi energiaterveknek erdemes
javasolni, hogy az uj vagy felujitott kutakhoz napelemes, vagy mas megujuld energia
meghajtasu, valtozo frekvencidju szivattydk és intelligens vezérlés is tarsuljon. Ez lehet6vé
teszi, hogy az Ontozes a talajnedvesség, a csapadékviszonyok és a rendelkezésre allo
energiamennyiség fliggvényében automatikusan optimalizalhatd legyen, csdkkentve egyszerre
a Viz- és energiafelhasznalast. A tagabb tajszintli vizvisszatartd infrastruktara — Kis tarozok,
csatornak, zsiliprendszerek — igy energetikailag is integralédik a tanyai meguajuld energia
rendszerekhez.
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A futés és hités tekintetében a tanyai energiatervek elsddleges célja az épiiletek
energiaigenyének csokkentése. Ennek érdekében kiemelt jelentéségii a megfelel6 hészigetelés,
anyilaszarok korszerisitése, a természetes arnyékolas, valamint a természetes szell6zésre épiild
épiteszeti megoldasok alkalmazésa, amelyek mérséklik a fiitési és a hiitési energiaigényt. A
valyog- és vegyes falazati épuletek felujitdsa soran kilonds figyelmet kell forditani a
szerkezetek paratechnikai sajatossagaira, ezért a korszerlsitések sordn a paraatereszto,
természetes anyagok és a hagyomanyos épiiletszerkezetekhez illeszkedé miiszaki megoldasok
alkalmazésa javasolt.

A fennmaradé héenergia-igény kielégitésében — a helyi adottsagoktdl és a fenntarthatod
alapanyag-ellatas biztosithatosagatol fiiggden — szerepet kaphatnak a korszerli, magas
hatasfoku, alacsony 1égszennyezdanyag-kibocsatasu biomassza-tiizel6 berendezések, amelyek
mezdgazdasagi vagy erdészeti melléktermékeket hasznositanak. A megfeleld termohelyi
adottsagokkal rendelkezo térségekben vizsgalhatd energetikai célu fatiltetvények Iétesitése is,
amennyiben azok nem veszélyeztetik az élelmiszer-termelést, a vizkészleteket vagy a
természeti értékeket. A korszerli biomassza-alapu fiitési rendszerek hozzdjarulhatnak a
jelenlegi elavult, alacsony hatasfoku és jelentds légszennyezést okozo tiizeloberendezések
kivaltasahoz, ezaltal javitva a levegémindséget és mérsékelve az egészsegugyi kockazatokat.

A bemutatott intézkedések egylttes alkalmazasa hozzajarulhat a tanyds térségek
energiaellatasanak biztonsadgosabba, fenntarthatobba és koltséghatékonyabba tételéhez,
mikozben erdsiti a klimavaltozassal és az infrastruktira sériilékenységével szembeni
alkalmazkodoképességet, valamint javitja az ott élok életmindségét.

Helyi energiastratégiak, klimaakciotervek és az ipari szereplok integracioja

Bacs-Kiskun varmegye telepilésein a helyi energiastratégiak és klimavédelmi torekvesek —
telepuléstipustol fuiggetlenul — egyre markansabban jelennek meg. Bér a legatfogobb keretet a
SECAP-o0k biztositjak. Ahol ilyen atfogé dokumentum nem all rendelkezésre, ott is szamos
helyi telepulésfejlesztési és gazdasagfejlesztési terv tartalmaz energetikai torekvéseket.

Ezek a torekvések kiilondsen azokon a telepiiléseken birnak kiemelt jelentdséggel, ahol jelentds
ipari parkok, iparteriiletek vagy nagy energiaigényli termeldiizemek ¢és feldolgozoipari
kézpontok miikddnek. Az ipari szereplok ugyanis a varmegyei energiafogyasztas
legjelentdsebb tételeit adjak, de egyben a legnagyobb potencidlt is jelentik az energiatermelés,
az energiatarolas és a haldzati flexibilitas terén.

29. tdblazat: Iparteriiletek jelentds kiakndzandd potenciallal

Kecskemét Déli lpari Park, | Jarmiipar, Hatalmas Kozos PV-
Nyugati Ipari | elektronika, tet6feliiletek, ipari | fejlesztések,
Park gépipar, méretli  tarolas, | energiatarolasi
fémmegmunkala | okos halézat | pilotok, smart grid
S potencial. megoldasok
elokészitése.
Kiskunfélegyhaz | Kiskunfélegyhaz | Elelmiszeripar Biomassza/biogaz | Biomassza- és
a i Ipari Park (pl. vagohid, | hasznositas biogazprojektek,
feldolgozok), élelmiszeripari hulladékhé
gépipar hulladékbdl, hasznositasa,
hiitéhazi intézményi
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hulladékhé
visszanyerése.

héellatas
tamogatésa.

Baja Bajai lIpari Park | Elelmiszeripar, Tet6-PV a | Csarnoktet6-PV,
(Logisztikali logisztika, faipar | logisztikai elektromos
kdzpont) csarnokokon, anyagmozgatas,

kikotoi zold logisztikai
anyagmozgatas egylittmikodés.
elektrifikacioja.

Kiskunhalas Kiskunhalasi Gépipar, Megujuld Ipari parki
Ipari Park konnyiiipar, energiak0zossége | energiakdzodsség,

logisztika k kialakitasa az | kdz0s termelés és
ipari park | megosztott
szerepldi kozott. | fogyasztas
szervezése.

Kalocsa Kalocsai Ipari | Elelmiszeripar, Mez6gazdasagi- Biomassza-alapu
Park fiiszerpaprika ipari  szimbiozis | h6termelés,

feldolgozas (biomassza alapu | mezégazdasagi
hétermelés a | melléktermékek
szaritdkhoz). energetikai

hasznositasa.

Kunszentmiklés | Kunszentmiklési | Femfeldolgozés, | Napszaki Térolds peak-
Ipari Park konnytipar terheléscsere shaving, halozati
(peak-shaving) terheléscsokkentd
energiataroldkkal. | pilot.
Lajosmizse Lajosmizse Elelmiszeripar, Logisztikali Raktartet6-PV,
iparteriletei logisztika raktarak  tetején | hitési
PV, hiitési | energiahatékonysa
energiaigény g javitasa.
optimalizalasa.
Solt Solti ipari terilet | Feldolgozoipar, | Kis- és | Aggregalt PPA-k,
konnylipar kdzépuzemi Kis- és kdzépuzemi
energiamegosztas | energiamegosztas.
(PPA modellek).
Balldszog Balloszogi ipari | Kkv szektor, | "Z0ld ipari park" | Zold ipari park
terulet szolgaltatéipar koncepcio kialakitésa,
(alapbdl megajulé | megujuld  alapd
betaplalasra infrastruktira
tervezett tervezése.
infrastruktdra).

Forrés: sajat szerkesztés

A helyi tervek feliilvizsgalata és a jovobeli energiastratégiak kialakitasa soran — fliggetlentl
attol, hogy varosias, falusias vagy tanyas térségrél van szo — az alabbi ipari fokuszu energetikai
beavatkozasok 6sztonzése és integralasa sziikséges:
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e Helyi energiatermelés és ,barnamezés” hasznositas: Az ipari parkok
nagykiterjedésti csarnoktetdi, valamint a hasznalaton kiviili iparteriiletek kivalo
adottsagokkal rendelkeznek PV rendszerek telepitésére. A sajat célu termelés nemcsak
az adott (izem, hanem — megosztasi modelleken keresztil — a tagabb ipari zona
energiaellatasat is fedezheti.

o Energiatarolds és napszaki terheléscsere: A termel6iizemeknél kialakitott ipari
1éptékii energiatarold kapacitasok lehetdvé teszik a napkozben olcsbban megtermelt
zbldenergia elraktarozasat, a csucsterhelés-csokkentés alkalmazasat, valamint az okos
halozatokon keresztuli rendszer-kiegyenlitést a hajnali, vagy esti mtiszakok idején.

e Hulladékhé-hasznositas és szimbidzis: A nagyobb tizemeknél (pl. hiitéhazaknal,
¢lelmiszeripari feldolgozoknal, fémiparnal) keletkez6 technoldgiai hulladékhd
visszanyerése €s atadasa (ipari szimbiozis) helyi tdvhohaldzatok, més tizemek vagy
akar a telepulési kozepuletek szamara az energiahatékonysag egyik leghatékonyabb
novelési eszkoze.

o Helyi energiakozosségek (Ipari mikrozonadk): Olyan helyi szabalyozasok és
gazdasagfejlesztési paktumok Osztonzése, amelyek lehetdvé teszik, hogy a betelepiild
¢s a mar meglévo vallalkozasok kozos aramvasarlasi szerzodéseket kossenek a térsegi
megujuléerémiivekkel, vagy oOnalld ,,ipari energiakdzosségeket” hozzanak létre a
halozati dijak és az energiaarak optimalizalasa érdekében.

4.2.4 K6zOsségi részvétel

Az energiagazdalkodas atalakitdsa Béacs-Kiskun varmegyében nem pusztan miszaki,
infrastrukturalis és finanszirozasi kihivas, hanem egy mélyrehat6 tarsadalmi transzforméacio. A
klimastratégiak és a NEKT céljai elérhetetlenek a lakosséag, a helyi véllalkozésok és a civil
kozosségek aktiv, tulajdonosi szintli bevonasa nélkiil. A tarsadalmi elfogadottsag hidnyaban a
technoldgiai valtas — legyen sz6 egy szélerémiiparkrol vagy egy biogaz tizemrdél — kdnnyen a
lakossagi ellenallasba (tkdzhet, ami projektek tucatjait teheti tonkre. A helyi és varmegyei
szakpolitik&dnak paradigma-valtast kell végrehajtania a tarsadalmi tervezes terén: a cél ,Ne az
én kertemben” attitiid megforgatasa, ahol a helyiek anyagi és erkdlesi haszonélvezoi a zold
beruhazasoknak.

A lakossagi konzultacidk és a bevonas modern modszertana

A helyi energiastratégidk kidolgozasa és feliilvizsgalata soran célszerli a hagyomanyos,
elsdsorban tajékoztatd jellegli lakossagi egyeztetéseket olyan részvételi folyamatokkal
kiegésziteni, amelyek a lakossagot, a gazdasagi szerepldket, a civil szervezeteket és az
intezményeket partnerként vonjdk be a tervezésbe. A részvételi tervezés modszertana
lehetdséget teremt arra, hogy a helyi szerepldk ne csupan véleményezdoként, hanem a fejlesztési
iranyok kozos kialakitoiként vegyenek reszt a stratégiaalkotasban.

A "'Learn-Plan-Do" (Tanulj-Tervezz-Cselekedj) Ir modell adaptélasa

Az irorszagi Sustainable Energy Communities halozat nemzetkdzileg elismert jo gyakorlata
alapjan a lakossagot be kell vonni a tervezés nulladik Iépésébe. Az 6nkormanyzatok helyi
energiatérképezdé miithelyeket tarthatnak, ahol a polgarok, civil szakértok segitségével, maguk
azonositjak a legpazarlobb kozéplleteket, feltarjdk a megujulé potencialokat, és kozdsen
dontenek arrdl, hogy a sziikds forrdsokbol hova keriiljenek az e-bike t6ltok, vagy melyik
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intézmény kapjon els6ként kdzosségi napelemet. Ez a mddszertani felhatalmazas alapjaiban
transzformalja a kdzdsséget: a lakosok passziv, kiszolgaltatott energiafogyasztokbol aktiv, a
rendszerért felel0sséget vallalo termelé-fogyasztokka valnak. A program keretében egy kijelolt
helyi mentor tdmogatja a laikus kdzosséget a bonyolult miiszaki és palyazati folyamatokban.

Kbz0sségi Kapacitasfejlesztés és a tarsadalmi tervezés alkalmazasa

A tervezési és bevonasi folyamatban professzionalis, strukturalt facilitacids eszkdzoket kell
hasznalni. llyen példaul a tarsadalmi tervezés®* modell, amely a problémak gyokerének kozos
feltarasara (Ki, Miért, Mikor, Hogyan, Milyen szinten) fokuszal. Ezek az eszk6z0k segitenek
feltarni a rejtett helyi erdforrasokat ¢és a kimondatlan szocidlis (példaul a novekvo
energiaaraktol, a "rezsicsokkentés™ utani vilagtdl vald) felelmeket. A tarsadalmi tervezés soran
kiemelt, normativ figyelmet kell forditani a sériilékeny tarsadalmi csoportok hangjanak
becsatorndzasara. Ezt a terepen dolgozo szocidlis munkasok, védondk, egyhazi karitativ és civil
szervezetek szoros bevonasaval, a k6zos szakpolitika-alkotas keretében lehet elérni.

Digitalis és Hibrid Vitaplatformok (Részvételi kdltségvetés)

A tarsadalmi részvételiség és a transzparencia ndvelése érdekében digitalis vitaplatformokat,
"Okos varos" és "Okosfalu™ applikaciokat javasolt elinditani. Ezeken a felllleteken a lakosok
szavazhatnak a telepulési koltségvetés bizonyos elemeinek (pl. faultetési programok, kzdsségi
komposztalok helye) felhasznaléséarél. Ugyanezek a platformok alkalmasak arra, hogy az
allampolgéarok valds iddben kovessék a mar megvaldsult Onkormanyzati naperémiivek
termelési adatait, és az elért CO2 vagy forint-megtakaritast. A transzparens adatkozlés eloszlatja
a gyanakvast, és erdsiti a bizalmat a dontéshozok és az adotizetdk kozott.

Intézményesitett partnerség, tanacsadas és az energiaszegenység kezelése

Az energiaatmenet lakossagi felgyorsitdsanak legfébb, a tOkehidnyon tuli gatja a massziv
informaciohiany, a piac atlathatatlansaga és a gyakran nem megfelelé mindségu kivitelezokkel
szembeni bizalmatlansag. A jogszabalyok folyamatos valtozasa 0sszezavarja a lakossagot.

o Egyablakos iroddk halézatositdsa: A varmegyei dénkormanyzat koordinatora lehet
egy, a hazai civil szervezetek altal is tesztelt, fuggetlen energetikai tanacsado hal6zat
(pl. RenoPont) kiépitésének elsésorban a jardskdzpontokban (mobil forméaban a
Kistelepuléseken). Ezek az irodak egyablakos rendszerben nyujtanak 360 fokos
segitséget, ugy, mint példaul:

o Miiszaki irdnymutatast adnak az optimalis sorrendiségrdl (elébb a szigetelés,
utana a hészivattyu és a HMKE méretezése, elkeriilve a technologiai "lock-in"
hatast).

o Pénzugyi navigaciot biztositanak a rendkivil bonyolult &llami és a banki piaci
hitelkonstrukciok stirijében.

o Kivitelez6i informaciés rendszer mikodtetése, a megfeleld szakmai
jogosultsaggal és referencidkkal rendelkezd kivitelezdk, tervezdk és szakértok
elérhetdségének Osszegylijtése és elérhetdve tétele, eldsegitve a beruhazasok
mindségét, valamint a helyi vallalkozasok bevonasat

e Az energiaszegénység megelozése és mérséklése: Az energiaatmenet csak akkor lehet
hosszu tavon fenntarthatd és tarsadalmilag elfogadhatd, ha annak elényeibdl a
sérulékeny tarsadalmi csoportok is részesiilnek. A varmegyei energiastratégia
megvaldsitasa  sordn  ezért  kiemelt  figyelmet szikséges forditani az
energiaszegénységben €16 hdztartasok tamogatasara, 0sszhangban az igazsagos atmenet
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elvével. Ennek érdekében indokolt 0szténézni olyan tamogatasi és finanszirozasi
konstrukciok kialakitasat, amelyek a leginkabb rédszoruld héztartdsok szamara is
elérhetévé teszik az energiahatékonysagi felujitasokat és a korszerti, alacsony
kibocsatasu fiitési rendszerek alkalmazésat. A tamogatési rendszerek kialakitasa soran
célszerli elényben részesiteni a magas tamogatasi intenzitasi vagy kedvezményes
finanszirozési lehetdségeket, valamint vizsgalni az innovativ finanszirozasi modellek
alkalmazhatésagat is. Az energiaszegénység meérséklése nem csupan az
Uveghazhatasugaz-kibocsatas csokkentéséhez jarul hozza, hanem javitja a lakhatasi
korialményeket, mérsékli a lakossag egészsegugyi kockazatait — kilondsen a rossz
levegdmindségbdl eredé problémakat —, valamint hosszabb tdvon hozzajarulhat a
szocidlis ellatorendszer terheinek csdkkentéséhez.

4.3 Javaslat a  telepilési, Kistérségi, varmegyei

szintli energiagazdalkodasi intezmenyrendszer
fejlesztesére

A fejezet a telepulési, kistérségi és varmegyei energiagazdalkodasi intézményrendszer
fejlesztési iranyait mutatja be, kilonos tekintettel az 6nkorméanyzati kapacitashianyokra és a
komplex energetikai feladatok kezelésére. Bemutatja a varmegyei energiatigynokségek, az
energiak0zosségek és az egyablakos tandcsadd szolgalatok lehetséges szerepét, mint az
energiadatmenet intézményi alapjait. Kiemeli, hogy a varosias, falusias és tanyds térségek eltéré
modelleket igényelnek, ezért a fejlesztéseknek a térségi sajatossdgokhoz kell igazodniuk. A
fejezet kullon hangsulyt helyez az agazatkozi szinergidkra, példaul a turizmus, a mezégazdasag
és az energetika 0sszekapcsolasara, valamint a haldzatfejlesztés és okos rendszerek szerepére.
Osszességében egy olyan, intézményesitett és kozosségi alapokra épiil6 varmegyei
energiagazdalkodasi rendszert kerul felvdzolasra, amely képes témogatni a helyi
beruhazésokat, az adatalapu déntéshozatalt és a lakossagi szemléletformalast.

A jelenlegi 6nkormanyzati és Kistérségi struktdrak gyakran kiizdenek a projektmenedzsment-
kapacitasok strukturalis hidnyaval, az energetikai és jogi szaktudas sziikosségével, valamint a
finanszirozasi forrasok komplexitasabdl fakadd nehézségekkel. Bacs-Kiskun varmegye
Klimastratégiaja és annak részét képez6 SECAP egyértelmilien rogziti az éghajlatvaltozas
okozta kihivasokat, mint amilyenek az egyre gyakoribbd valé nyari héhulldmok, amelyek a
telepiilési hoség- és UV-riadd tervek (EPI1 klimaszempontu felulvizsgalatok) kidolgozésat
teszik szilksegessé.

A helyi energiagazdalkodasi intézményrendszer fejlesztése ebbdl kifolyolag a meglévd
onkormanyzati kapacitdsok adminisztrativ és mérnoki megerdsitését, 0j, dedikalt szervezeti
formak létrehozasat, valamint a tarsagazatokkal (kiemelten a turizmussal, a foglalkoztatassal és
a mezdgazdasaggal) vald szinergidk intézményesitését koveteli meg. A komplex és sokrétii
megkdzelités biztositja, hogy a helyi megujuld energiatermelés ne elszigetelt, siloszeri miiszaki
beruhdzasként valdsuljon meg, hanem szervesen integralodjon a meglévd haldzati
infrastruktdraba, és egyuttal a varmegyei gazdasagfejlesztés fenntarthatd motorjava valjon.
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4.3.1 Helyi és varmegyei energiatigynokségek kialakitasa és
az onkormanyzati kapacitasépités

4.3.1.1 Varmegyei Klima- és Energiatigynokség

Bacs-Kiskun varmegyében a telepllési énkormanyzatok szakmai és pénzligyi kapacitasa
jelentds eltéréseket mutat. Mig a nagyobb varosok tobbnyire rendelkeznek a sziikséges miiszaki
és projektmenedzsment ismeretekkel, addig a kisebb telepiilések gyakran nem tudnak énalléan
energetikai fejlesztéseket elokésziteni, finanszirozasi lehetdségeket feltarni vagy Osszetett
beruhazasokat lebonyolitani. A kihivasok kezelésére indokolt vizsgalni egy varmegyei energia-
¢s klimaiigynokség 1étrehozasanak lehetdségét, amely a telepiilési dnkorméanyzatok szaméara
kozos szakmai hattérintézményként mitkkodhetne. Az energialigyndkség onallo szervezetként
vagy a varmegye onkormanyzatanak, illetve fejlesztési cégének keretében miikodé szakmai
kdzpontként lathatna el feladatait.

Az iigynokség elsddleges feladatkore:

e Varmegyei Energiafejlesztési Program kidolgozdsa es koordinécidja: a varmegye
energetikai fejlesztéseinek 6sszehangolasa, a stratégiai célok megvaldsitasat szolgalo
programok eldkészitése, valamint a telepiilési fejlesztések egységes szakmai keretbe
szervezése.

e Energetikai stratégiai tervezeés tamogatasa: kozremiikodés a varmegyei energiastratégia,
valamint a telepulési  energiastratégidk és SECAP-ok  kidolgozésaban,
felulvizsgalataban és 6sszehangolasaban.

e Projektfejlesztés és  finanszirozasi  koordinacio:  energetikai  beruhdzasok
elokészitésének tamogatéasa, projektcsomagok kialakitdsa, a finanszirozasi lehetdségek
feltarésa, valamint a teleplilések kdzos projektjeinek koordinalésa.

e Energetikai adatalapi dontéstamogatas: kozremikodés egy egységes varmegyei
energiamenedzsment-rendszer  kialakitasaban, amely a telepilési energetikai
szakreferensekkel egyiittmiikodve tamogatja a kozépiiletek energiafelhasznalasanak
nyomon kovetését, az energiafogyasztasi adatok elemzését és az energiahatékonysagi
beavatkoz&sok megalapozasat.

e Energetikai monitoring és indikatorkdvetés: a varmegyei energiastratégia, valamint a
teleptilési SECAP-ok és egyéb energiatervek végrehajtdsanak folyamatos nyomon
kdvetése, az eredmények értékelése és a sziikséges stratégiai korrekciok szakmai
elokészitése.

o Partnerség és halozatépités: egyiittmiikodés szervezése a telepiilési onkormanyzatok, az
elosztohalozat-iizemeltetk, az energetikai  szolgaltatdk, az egyetemek, a
kutatointézetek, a gazdasagi szerepldk és a civil szervezetek kozott.

e Energiakozosségek és helyi kezdeményezések tamogatasa: szakmai segitségnyuljtas
energiakozosségek, kozos energiatermelési és energiatarolasi projektek, valamint
innovativ helyi energetikai egyiittmiikodések elokészitéséhez és megvaldsitasdhoz.

e Jarasi és térsegi koordinacio: a jarasi szintli egytttmiikodések tamogatasa, kiilonos
tekintettel a kisebb telepulések és a tanyas térségek energetikai fejlesztéseire, valamint
a tobb telepiilést érintd kdzos beruhdzasok eldkészitésére.

e Egyablakos tandcsadd rendszer mitkodtetése: szakmai, miiszaki, pénziigyi és palyazati
tandcsadas biztositasa az Onkormanyzatok, vallalkozasok es a lakossag szamara,
valamint informacidszolgaltatds az energiahatékonysagi, megujuléenergia- és
klimaalkalmazkodasi fejlesztések lehetdségeirdl.

190



o Képzés és szemléletformalas: képzési programok, szakmai miihelyek és tajékoztato
rendezvények szervezese az nkorméanyzatok, intézmeények, vallalkozasok és a lakossag
szamara.

e J0 gyakorlatok gytijtése és tudastranszfer: hazai és nemzetkozi jo gyakorlatok feltarasa,
adaptdlasa és megosztasa a varmegye telepilései kozott. Innovativ energetikai
megoldasok, demonstracios projektek és uj technoldgiak (pl. energiatarolas, intelligens
energiamenedzsment, rugalmassagi szolgéltatdsok) varmegyei szintli elokészitésének
és elterjesztésének tamogatasa.

Az intézményi mikodés finanszirozdsa tobb forrds egylittes bevondsaval biztosithato,
amelynek elemei kiilénésen:

e varmegyei 6nkormanyzati hozzajarulés;

e vissza nem téritendd tAmogatasok;

o szakmai szolgéaltatasokbdl szarmazé bevételek;

e egyiittmiik6dd dnkormanyzatok vagy egyéb szervezetek hozzdjarulasai.
Az egyablakos tanacsado rendszer miikodése

A komplex energetikai beruhazasok el6tt allo egyik legnagyobb akadaly a lakossagi és a kkv
szektor informéciohianya. A tervezési, hatésagi engedélyezési, Kivitelezési és finanszirozasi
folyamatok toredezettsége gyakran elriasztja a potencialis beruhdzdkat. Az informacios
aszimmetria feloldasa és a tranzakcids koltségek csokkentése érdekében a varmegyei
energiagazdalkodasi intézményrendszer szerves részévé kell tenni a dedikalt, egyablakos
tan&csadd szolgalatokat.

Lakossagi es kkv-fokuszu energetikai tanacsadas fizikai halozata

A hazai RenoPont kezdeményezés és az eurdpai OSS modellek (példaul az irorszégi
Sustainable Energy Communities programja) mintajara Bacs-Kiskun  varmegye
jaraskdzpontjaiban fizikai tandcsadd irodak haldzatat célszerti kiépiteni. Ezek az irodak
egyetlen ponton nyujtananak holisztikus szolgéaltatast a lakossagnak: koordinalnak a fuiggetlen
energetikai auditok elvégzését, segitenének a legmegfeleldbb épililetfizikai és gépészeti
miiszaki tartalom meghatarozasdban, valamint felkutatndk az elérhetd allami tdmogatasokat.
Az iroddk emellett mindsitett, referencidkkal rendelkezd helyi kivitelezéi adatbazist is
fenntartananak, megvédve a lakossagot a nem megfelelé mindségli munkavégzéstol.

A tanacsadasnak kiilonos jelentds a szocialis dimenzidja. A varmegye deéli, hatarmenti
jarasaiban (Bacsalmas, Janoshalma, Kiskunmajsa), ahol az atlagkeresetek alacsonyabbak és a
munkanélkiliségi rata magasabb az orszagos atlagnal, az energiaszegénység strukturalis
probléma. Ezen a terlleten a lakasallomany el6regedett, és a rossz hatasfoku, 1égszennyez6
szilard tlizelés dominal, ami a téli flitési szezonban kritikus szintre emeli a szalld6 por
mentoralast kell végezniiik. Ez magaban foglalja az alacsony beruhazasi koltségli, gyorsan
megtériilé beavatkozasok (példaul fodémszigetelés kdzetgyapottal, ablakok utdlagos szilikonos
tamogatasok elérésének adminisztrativ segitését, valamint a ,,flitstink okosan” technologiai
fegyelmet javitd kampanyok lebonyolitasat.

A Varmegyei Klima- és Energialigyntkség a Bacs-Kiskun Varmegyei Kereskedelmi és
Iparkamaraval egyiittmiikddve tamogathatja a vallalkozésokat az energiahatékonysagi
fejlesztések elokészitésében, az energiagazdalkodasi rendszerek bevezetésében, az energetikai
kotelezettségek teljesitésében, valamint a rendelkezésre all6 finanszirozasi és tamogatasi
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lehetdségek feltarasaban. A szolgaltatas hozzéjarulhat a vallalkozasok energiafelhasznalasanak
csokkentéséhez, versenykepességik javitdsdhoz és a fenntarthatdsagi elvarasoknak valo
megfeleléshez. Indokolt a telepiilési energetikai szakreferensek és a helyi szereplok kozotti
rendszeres szakmai egyeztetes biztositasa, tovabba olyan egységes szervezeti, jogi és pénzigyi
sablonok kialakitasa, amelyek kiilondsen a kisebb telepiilések szamara teszik egyszeriibbé a
fejlesztések elokészitését és megvaldsitasat.

Digitélis platformok, Smart Village és Smart City adatintegracio

A fizikai tandcsadd iroddkat egy integralt, varmegyei szintli digitalis portalnak célszerl
kiegészitenie, amely a MEKH E-vonal és az ENAP rendszereivel szinkronizalva miikkodik. A
Smart City és Smart Village koncepciok technoldgiai vivmanyait felhasznalva, ez a felulet
interaktiv épiiletenergetikai kalkulatorokat, hétérképeket és nagy felbontasi napenergia-
potencidl térképeket integralna.

A nemzetko6zi jé gyakorlatok — példaul a svédorszagi Fyllinge pilotprojekt — alapjan a digitalis
iker technologia alkalmazasa lehetévé teheti, hogy a varmegyei dontéshozok és az
energiakozosségek elézetesen modellezzék egy-egy telepllés vagy varosrész energetikai
fejlesztéseinek miiszaki, gazdasagi és halozati hatdsait, tdmogatva ezzel a beruhdzasok
megalapozott elokészitését.

A Digitéalis Falu Program elemeinek Kkiterjesztese — példaul az onkorméanyzati épiletek
okosmérdinek adatainak vizualis, lakossadg szamadra is értelmezhetd (példdul VAMOSMART
okos utcabutorokon torténd) megjelenitése — nagymértékben hozzajarul a lakosséagi bizalom
épitéséhez, az energiatudatossag noveléséhez és a helyi kodzosségek technologiai
rezilienciajanak erdsitéséhez.

4.3.1.2 Onkormanyzati tarsulasok

A varmegye telepilési Onkorményzatai szamara vizsgalhatd egy energetikai céld
onkormanyzati tarsulds, illetve meglévdé Onkormanyzati tarsuldsok keretében kialakitott
projektaggregacidos modell. A tarsulas feladata lehet a teleplilési energetikai beruhézasok
Osszegyljtése, miiszaki és pénziigyi standardizalasa, kozds el6készitése, valamint banki,
ESCO- vagy egyéb z06ld finanszirozasi konstrukciokba torténd becsatornazasa.

Az aggregacio révén tobb kisebb beruhazas 6sszevonhato olyan projektportfoliova, amely mar
megfeleld méretli €s kockazati profil lehet a fejlesztési bankok, intézményi befektetok vagy
egyéb finanszirozok szdmara. A kozos elokészités lehetdvé teszi az egységes miiszaki
szabvanyok, koOzbeszerzési dokumentaciok, energetikai  monitoringrendszerek  és
projektmenedzsment alkalmazasat, ezaltal csokkentve az eldkészitési és tranzakcids
koltségeket.

A tarsulasi forma 6nmagaban nem teremti meg a beruhazadsok finanszirozasanak vagy
visszafizetésének forrasat. A fenntarthatd finanszirozasi modellhez a tagonkormanyzatok
hosszu tava egyiittmiikddése, szerz6désben rogzitett kotelezettségvallalasa, a beruhazasokbol
szarmaz6 energiamegtakaritasok hiteles mérése és elszdmolasa, valamint megfeleld biztositéki
rendszer sziikséges. Amennyiben a tarsulds adossagot keletkeztetd ligyletet vallal, annak jogi
és pénzugyi feltételeit a hatalyos énkormanyzati es allamhaztartasi szabalyozas hatarozza meg.

A tarsulas ezért elsddlegesen projektfejlesztd, projektaggregald és kozds beszerzési
szervezetként jelenthet hatékony megoldast. Sajat zoldkotveny-kibocsatasa csak megfeleld
volument projektportfolid, stabil és eldre jelezheté pénzaramlasok, valamint részletes jogi,
pénziigyi és piaci megvalosithatosagi vizsgalat alapjan tekinthetd redlis opcionak. Az
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onkormanyzati tarsulasok esetében a kozds projektgyljtés, a standardizalt elokészités és a
k6z0s beszerzés bevezetése jelenthet érdemi eldrelépést.

4.3.1.3 Energiakozossegek — A decentralizalt energiarendszer pillérei

Az energiakozosségek elterjedése alapvetden datalakithatja a helyi energiatermelés és -
felhasznalas szerkezetét, elésegitve a fogyasztok aktiv energiapiaci szerepvallalasat.

A magyar szabalyozas megteremtette az energiak6zdsségek alapvetd jogi kereteit, ugyanakkor
gyakorlati mikodésiik tovabbra is Osszetett szervezeti, adminisztrativ, gazdasagi és muszaki
elokészitést igényel. A varmegyei fejlesztéspolitikaban ezért nem énmagukban allo energetikai
beruhazasként, hanem a helyi szereplék hosszu tava egyitittmiik6dését megszervezd intézményi
keretként célszeri tekinteni rajuk.

A hatadlyos magyar szabalyozas alapjan az energiaktzosség egyesulet, szovetkezet vagy
nonprofit gazdasagi tarsasag formajaban miikodhet. A megfeleld szervezeti forma kivalasztasat
a kezdeményezés céljahoz, a résztvevok koréhez, a tervezett energetikai tevékenységekhez, a
finanszirozasi feltételekhez és a hossza tava miikodéshez kell igazitani. Az egyesiileti forma
elsésorban a kozosségszervezést és a szélesebb tagi részvételt segitheti, mig a szovetkezeti
forma a tagok gazdasagi egyiittmikodéséhez, kozos hozzajaruldsahoz és részvételen alapuld
dontéshozatalahoz biztosithat keretet. A nonprofit gazdasagi tarsasag ezzel szemben
Osszetettebb beruhazasok, szolgaltatasok és intézményi egylittmikddések szervezésére lehet
alkalmas. A szervezeti forma kivalasztasa minden esetben egyedi jogi és gazdasagi vizsgalatot
igényel.

Az energiak0z0sségi kezdeményezések lehetséges résztvevoi kozott természetes személyek,
onkorményzatok, helyi véllalkozasok, mezdgazdasagi szereplok ¢és civil szervezetek is
megjelenhetnek. A tagsdg, valamint az iranyitasban vald részvétel konkrét feltételeit
ugyanakkor az energiakdz0sség tipusa, a valasztott szervezeti forma és az egyes résztvevok
jogéallasa alapjan kell vizsgalni. Az énkormanyzati intézmények és dnkormanyzati tulajdonu
gazdasagi tarsasagok bevonhatdsagat ezért minden esetben az adott szervezeti konstrukciéhoz
igazodva sziikséges értékelni. A résztvevoi kor 6sszedllitasanal nem pusztan a lehetséges tagok
szamat, hanem azt is mérlegelni kell, hogy fogyasztasi, termelési, beruhazasi vagy szakmai
kapacitasaik miként egészithetik ki egymast. A tagok eltérd érdekeit, pénziigyi lehetdségeit és
kockézatvallalasi hajlandosagat mar az el6készités soran célszerli feltarni és 6sszehangolni.

A miikodoképesség alapfeltétele az atlathatod belsd szervezet és az egyértelmii iranyitasi rend.
A létesitd okiratban, illetve a valasztott szervezeti formahoz és miikodési modellhez igazodo
bels6 szabalyzatokban rendezni sziikséges a tagsag feltételeit, a belépés és Kilépés rendjét, a
tagok jogait és kotelezettségeit, a dontéshozo és végrehajtd szervek feladatait, a képviseleti
jogokat, valamint a tagi hozzajarulasok, koltségek, bevételek €s kozosseégi elonyok kezelését.
A szabalyozasnak olyan miikodési keretet kell kialakitania, amelyben a dontések nyomon
kovethetdk, a pénziigyi €s szakmai miikodés pedig ellendrizhetd. Ehhez rendszeres tagi
tajékoztatasra, az Osszeférhetetlenségi helyzetek kezelésére, valamint a panaszok és belsd
konfliktusok rendezésének elére meghatarozott eljarasaira is sziikség lehet.

A telepiilési onkormanyzat az energiakozosség eldkészitésében kezdeményezd, koordinalo,
tagi vagy tamogato szerepet vallalhat. Eldsegitheti a helyi szereplok bevondsat, a kdzos célok
meghatarozasat, a rendelkezésre all6 fogyasztasi és termelési adatok feltarasat, valamint a
szakmai és piaci szereplokkel folytatott egyeztetéseket. A lehetseges szerepvallalas ugyanakkor
mindig az adott kezdeményezéshez igazodik: az 6nkormanyzati részvétel konkrét formajat, a
vagyoni hozzajarulas lehetdségét, az intézményi fogyasztasi helyek bevonasat és az esetleges
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pénziigyi kotelezettségvallalast minden esetben eldzetes jogi, vagyongazdalkodasi, pénziigyi €s
miszaki vizsgalat alapjan kell meghatarozni.

Az energiak6z0sség operativ mikodéséhez a valasztott modelltdl fiiggden jogi, energetikai,
pénziigyi, szamviteli €s informatikai szakértOk, valamint halozati, piaci és finanszirozasi
szereplok bevonasa valhat sziikségessé. A kozremiikodok feladatainak meghatarozasakor
vilagosan el kell kiiloniteni a tagi dontéshozatalt, az operativ irdnyitast és a kiils6 szolgaltatok
felelosségét. A szakmai tamogatasnak a kozosség miikodését kell segitenie, anélkiil, hogy
héattérbe szoritana a tagok tényleges részvételét és a kozosségi célok ervényesiteseét.

Bacs-Kiskun varmegyében az energiak6zosségi kezdeményezések eldkészitését a javasolt
Varmegyei Klima- és Energiaigynokség a 4.3.1.1. fejezetben meghatarozott szakmai és
koordinacids szolgaltatasokkal segitheti. Kozremiikodhet a lehetséges tagok és partnerek
azonositasdban, valamint a jogi, gazdasagi, kozOsségszervezési és miiszaki elokészités
0sszehangolasaban. Az (gynokség tamogatdé és koordinalé szerepe ugyanakkor nem
helyettesitheti az energiak6zosség tagjainak dontéshozatali és miikddtetési felelosségét.

A szervezeti forma, a résztvevdi kor, a belsd iranyitas és a szakmai hattér egyiittesen hatarozza
meg, hogy egy helyi kezdeményezésbol hosszl tavon mitkodoképes energiak6zosség alakulhat-
e ki. Mivel ezek a feltételek teleplilésenkent és kezdeményezésenkent eltérnek, a varmegyei
tdmogatasnak is rugalmasan kell igazodnia a helyi adottsdgokhoz. Az energiakdzdsségek
kialakitdsandl nem alkalmazhatd egységes varmegyei szervezeti modell. A helyi szereplok
Osszetétele, az onkormanyzati részvétel mértéke, a tervezett energetikai tevékenységek, a
rendelkezésre 4ll6 forrasok és a halozati adottsagok eltérd megoldasokat tehetnek indokoltta. A
varmegyei intézményrendszer szerepe ennek megfelelden elsésorban az elokészités
tdmogatasa, a sziikséges szakmai egyiittmiikodések megszervezése, valamint a jogilag,
gazdasagilag és muszakilag megalapozott helyi kezdeményezések kibontakozasanak segitése
lehet.

4.3.2 Agazatkozi szinergiak maximalizalasa az
energiagazdalkodasban

Bécs-Kiskun varmegye gazdasagi szerkezete indokoltta teszi, hogy az energetikai fejlesztések
ne elszigetelt, agazati beruhazasokkent jelenjenek meg, hanem integralt terlletfejlesztési
eszkdzként kapcsolddjanak a varmegye meghatarozd gazdasagi agazataihoz. Az energiaagazat
horizontélis kapcsolddasi pontot jelent, amely eldsegitheti a turizmus, a foglalkoztatas, az
¢lelmiszeripar €s a mezOgazdasag fenntarthatosagi atallasat, valamint ndvelheti azok
alkalmazkoddképességét a klimavaltozas €s az energiapiaci kihivasok hatasaival szemben. Az
agazatok kozotti egyiittmiikodések €s Osszehangolt fejlesztések javithatjak a beruhazasok
gazdasagi hatékonysagat, erdsithetik a helyi értéklancokat, és hozzajarulhatnak ahhoz, hogy az
energiatermelésb6l és -megtakaritasbOl szarmazd gazdasagi eldnyok nagyobb aranyban a
varmegyében hasznosuljanak.

Turizmus és energetika: Zold desztinaciok es a turisztikai attrakciok dekarbinizacioja

A turizmus, azon belll is a gyogy- és termalturizmus, Bécs-Kiskun varmegye egyik
legfontosabb gazdasagi agazata. A térség 15 jelentds termal- és gyogyfiirdével rendelkezik,
koztiik a Kecskeméti Fiirdovel, a Kiskunhalasi termalfiirdével, a Kiskunmajsai Jonathermal
Gyogy- és Elményfiirdével, a tiszakécskei Barack Gyogyfiirdével, valamint a Lakiteleki
Tosfiirdével. 197 Ezek a hatalmas vizfeliiletii és kiterjedt épiiletdllomanyt komplexumok oriési,

107 https://thermalhungary.net/hu/region/bacs-kiskun/spa/
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folytonos hé- és villamosenergia-igennyel rendelkeznek. Ez a kitettség egyszerre jelent kritikus
iizemeltetési kockéazatot a volatilis nemzetkdzi energiadrak mellett, és Oriasi lehetdséget az
energetikai innovaciodra és a koltségcsokkentésre.

Az intézményrendszeri fejlesztés keretében a Varmegyei Klima- és Energiatigyndkségnek és a
helyi Turisztikai Desztinacio Menedzsment szervezeteknek kdzos ,,Zold Fiirdé Programot”
javasolt inditaniuk. Ennek technoldgiai gerincét a geotermikus energia termodinamikailag
optimalizalt, kaszkadrendszer(i hasznositasa adja. A magas hémérsékletii (a Pannon-medence
vékony foldkérge miatt olykor 100°C-ot megkdzelité, mint Balotaszallason) mélyfarasu
kutakbol nyert hévizet eldszor nagy hatasfoktt hocserélokon €s hoszivattyukon keresztiil a
kornyez6 kozintézmények tavfiitésére kell felhasznalni, ahogy azt a morahalmi Svajci-alapbdl
megvaldsuld projekt kivaldan példazza. A rendszerben kering6é, mar csokkentett hémérsékletii
(kb. 40-50°C-o0s) vizet ezt kovetéen a flirddk medencéinek temperalasara és a wellness
részlegek ellatasara, majd a legalacsonyabb (30°C alatti) hofoklépcsOn mezdgazdasagi
fOliasatrak, meleghazak agrarfiitésére vagy feliiletfiitésekre lehet hasznositani a kotelezd
visszasajtolas el6tt. Ez az integralt lancolat maximalizalja az entalpia-Kihasznalast, drasztikusan
csokkenti az Uveghazhatasi gazok kibocsatasat, és mentesiti az Onkormanyzatokat a
foldgazaraktdl. Ebbdl akar kozosségi energia modell is alkothato, ez a szinergia fizikai szinten
tehermentesiti a haldzatot, gazdasagilag pedig mind a lakossadgnak, mind a turisztikai
szolgaltatonak elonyos.

A turisztikai attrakciok kozotti kozlekedési folyosok zolditése fontos eleme a stratégianak. A
nagy Kkiterjedésii, aszfaltozott fiirdéparkolok folé épitett napelemes védétetok nemcsak a
vendégek jarmiiveit 6vjak a nyari extrém UV-sugdarzastdl és hoterheléstdl, hanem jelentds
villamosenergia-termeld feliileteket biztositanak teriiletfoglalas nélkiil. Ezt intelligens,
kétirany aramlasra képes (V2G - Vehicle to Grid) elektromos auté és e-bike gyorstoltokkel
kiegészitve a turisztikai kdzpontok onellato ,,energetikai szigetekké” valnak. Ezek a szigetek a
nyari hdségnapokon — amikor a klimaberendezések miatt a hiitési villamosenergia-igény
orszagosan a legmagasabb — a csatlakoztatott jarmiivek akkumulatorait felhasznalva
stabilizaljak a helyi héalozatot. Ezen fejlesztésekkel a fiirdok és szallashelyek megszerzik a
prémium ,,0koturisztikai” mindsitést, ami komoly piaci vonzerét és arprémiumot jelent a
kdrnyezettudatos latogatdk korében.

Mezogazdasag és vizgazdalkodas: Komplex energetikai adaptacio és korforgasos biogaz
rendszerek

Bacs-Kiskun varmegye agraradottsagai alapvetden hatarozzak meg a térség gazdasagat.
Azonban a Duna-Tisza k6zi Homokhatsag dramai vizhianya, a folyamatosan siillyed6
talajvizszint és a novekvd aszdlyhajlam, valamint a csapadék éven beliili eloszlasanak
atrendez6dése kozvetlen, sulyos fenyegetést jelent az agrariumra. A vizhiany hagyomanyos,
nagyléptékli szivattyGzasra épiild mesterséges vizpotld rendszerekkel (mint amilyen a
Homokhatsag I-11. program) torténé enyhitése magas, tartos villamosenergia-igénnyel és ezaltal
magas UHG kibocsatassal jar.

Az intézménykozi egylittmiikodés keretében a viziigyi igazgatosagokkal, nemzeti parkokkal és
a Nemzeti Agrargazdasagi Kamaraval kozosen a természetkdzeli vizmegtartd megoldasok
elonyben részesitését kell szakmapolitikailag, jogszabalyilag és tamogataspolitikailag
0sztonozni a nagybefektetésii szivattyls infrastrukturdkkal szemben. Az es6kertek, az elhagyott
kubikgddrokbdl és agyagbanyakbol kialakitott lokalis vésztarozok, a belvizcsatorndk szelektiv
lezarasa, es a tajhasznélat-valtas (példaul a réti nedves rétek helyreallitasa) minimalis kiilsé
energiaigennyel, éves szinten minddssze nehany kWh/hektar karbantartasi fogyasztassal
képesek javitani a mikroklimat, csokkenteni az 6ntdzési igéenyt, és megallitani a talajvizszint
csokkenéseét.
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Azon terileteken, ahol a vizpotlas és az ontdzés elkerulhetetlen, a szigetiizemt, napelemes
okosszivattyuk alkalmazasa javasolt a koltséges és szennyezé dizeliizemii aggregatorok
kivaltasara. Kiemelt innovacios és Kkitorési irany a varmegye agrariumaban az Agri-PV
rendszerek intézményesitett tamogatasa. Ezek a rendszerek a termdfoldek kettds hasznositasat
teszik lehetové: a magasan elhelyezett, a mezdgazdasagi gépek mozgasat nem akadalyozo
napelemek aramot termelnek, mikzben részleges arnyékot adnak. A nyari héhulldmok idején
ez az arnyék védi az aszalyérzékeny novénykultarakat, jelentésen csokkenti a talaj parolgasi
veszteségét mikdzben a ndvényzet természetes parologtatasa hiiti a napelem paneleket, 5-10%-
kal is névelve azok hatasfokat az extrém melegben.

A véarmegye mezdgazdasagi ¢és ¢élelmiszeripari szerkezetébdl kovetkezik, hogy jelentds
lignocelluloz alapu biomassza és szerves hulladék (potencial allhat rendelkezésre, amelyhez
jelentés mennyiségli kommunalis és ipari szennyviziszap tarsul a varosok vizgazdalkodasabol.
Az intézményrendszernek 6sztondznie kell a kérforgasos biogaziizemek (mint példaul a solti
biogaz iizem) és decentralizalt biomassza fiitémiivek létrehozasat. Ezek a rendszerek a
hulladékot d&ramma és h6vé alakitjak, mikozben a folyamat soran keletkezé fermentacios
maradék talajba torténd visszajuttatisa kivaltja a rendkiviil energiaigényes mutragyagyartast,
kozvetett emissziocsdkkentést és humuszképzést eredményezve a kimerilt homokhatsagi
talajokon.

4.3.3 Helyi energiatermelés integralasa a meglévd
infrastrukturaba: Halézatfejlesztés és okos rendszerek

Bacs-Kiskun varmegye foldrajzi elhelyezkedése és a magas éves napsutéses orak értékei miatt
a napelemes kapacitdsok — mind a haztartasi méretii kiserémiivek, mind a kereskedelmi, ipari
1éptékli foldi telepitésii parkok — expanziv, ugrdsszerli novekedést mutattak az elmult
évtizedben. A napenergia-termelés ezen rohamléptekben torténd bdviilése azonban éles, sok
esetben kritikus konfliktusba kerlt a fizikai villamosenergia-haldzat eléregedett struktarajaval
és befogadoképességével. A terlletileg illetékes elosztéhaldzati engedélyes, az MVM Déméasz
Aramhalozati Kft. halozatain a kisfesziiltségli és kozépfesziiltségli vonalakon jelentkezd
aszinkron visszataplaldsi nyomds ¢és a fesziltség limitekhez kozeli ingadozasa sziik
keresztmetszetté valt. Az energiagazdalkodasi intézményrendszernek preventiv technoldgiai,
szabalyozési és finanszirozasi stratégidkkal kell valaszolnia erre a héal6zati integracios
kihivasra.

Halozatfejlesztés, rugalmassagi szolgaltatasok és a halozati kapacitasok bovitése

A fizikai héalozat fejlesztése €s megerdsitése elkeriilhetetlen alappillér. Ennek kivalo példdja az
MVM Démasz altal megvalositott 132 kV-os Kisk6rds (Soltvadkert) - Kiskunmajsa tavvezeték
rekonstrukcios projektje, amely uj, korszerii aladllomasok beiktatasaval biztositja a
megndvekedett megujul6 termelés és az ipari energiaigény biztonsagos tovabbitasat a régioban.
108 A varmegyei onkormanyzatnak és a Varmegyei Klima- és Energiaiigynokség folyamatos,
intézményesitett egyeztetést kell folytatnia az MVM Démasszal, hogy a haldzatfejlesztési
tervek egybeessenek a varmegye ipari zonakijeloleseivel es a tervezett energiakdzdsségi
pontokkal.

108nttps://www.kormanyhivatalok.hu/system/files/dokumentum/bacs-kiskun/2023-06/00156-
30_mvm_demasz_aramhalozati_kft._evd_hat 1.pdf
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A fizikai vezetéképités (amely rendkiviil koltséges €s iddigényes folyamat a tervezéstdl a
vezetékjogi engedélyezésig) mellett a digitalizacio és az okoshaldzatok szoftveres fejlesztése
elengedhetetlen a meglévo kapacitasok hatarainak biztonsagos kitolasahoz. A MAVIR altal mar
orszagos atviteli szinten alkalmazott, és az elosztéhalozatokon is egyre inkdbb bevezetett
Dinamikus Tavvezetéki Terhelhetéség (Dynamic Line Rating, a tovabbiakban DLR) szenzorok
hasznélata attorést jelent. A DLR technologia és az Ambient Adjusted Rating matematikai
modell a hagyomanyos, konzervativ fix aramlasi korlatok helyett a valos idejii meteorologiai
adatok (kornyezeti hémérséklet, szélerésség €s irany, napsugarzas) alapjan hatarozza meg a
vezeték maximalis biztonsagos terhelhetéségét. A szél hiité hatdsanak koszonhetben egy
szelesebb napon a meglévé vezetékrendszer akar 10-30%-kal tobb nap- és szélenergiat képes
befogadni tilmelegedés nélkil. A DLR adatok térinformatikai rendszerekbe torténé integralasa
lehetdvé teszi az elosztd szdmara a prediktiv, biztonsagos halozatiranyitast.!%®

4.3.4 Szemléletformalas és kb6zOsségszervezés: a
modellprogramok alappillére

A mtszaki és finanszirozasi modellek életképtelenekké valhatnak a lakossag célzott edukacioja
és bevonasa nélkil ezért az alabbiakban szemléletformalasi javaslatok kerlilnek bemutatasra.

Példaként bemutathatd, a pécsi klimaalkalmazas*'® (mely a NetZeroCities keretein beliil
készult) jol példazza, hogy a digitalis eszk6zok miként tdmogathatjak a fenntarthatdsagi
szemleletformalast azaltal, hogy a kornyezeti terhelést a felhasznalé szamara kozvetlendil
értelmezhetévé teszik. A karbon-, viz- és hulladéklabnyom kiszamitasa személyre szabott
visszajelzést ad az életmodbol eredd kornyezeti hatasokrdl, ezéltal eldsegiti a problémak
tudatositasat és a beavatkozasi pontok azonositasat. Az alkalmazas azeért is értékes edukécids
eszkoz, mert az absztrakt klimacélokat egyéni dontésekre és viselkedési mintazatokra forditja
le. Ezzel nem csupan informaciot kozvetit, hanem a kornyezettudatos magatartasformak
kialakitasat is tamogatja. A tanulmany szempontjabol ez azt mutatja, hogy az ilyen digitalis
platformok hatékonyan kapcsoljak 0Ossze az adatvezérelt tajékoztatast a lakossagi
szemléletforméaléssal.

4.3.4.1 Varmegyei tapasztalatok és alapok

A varmegye korabbi projektjei bizonyitjak, hogy a lakossag nyitott a kornyezettudatossagra, de
a cselekvéshez strukturalt irnyitas sziikséges:

o Klimastratégiai és kapacitasépitési platformok: A KEHOP-1.2.0-15-2016-00014
azonositoszamu projekt keretében létrejétt Bacs-Kiskun Megyei Eghajlatvaltozasi
Platform kivald alapot teremtett a dontéshozdk és a lakossag dsszekapcsolasahoz. A
programsorozat soran elért aktiv lakossagi elérés megteremtette az igényt a folytatasra.

o Lakossagi attitidok mérése: A COOP Bacs-Kiskun Megyei Szovetsege altal vezetett
(KEHOP-5.4.1) program 2020-ban Kalocsan, Kecskeméten, Bajan és Janoshalmén
valodsitott meg rendezvénysorozatot. Az 502 fos kérddives felmérés ravilagitott arra,
hogy az energiatudatos életmod népszertsitéséhez a civil és a versenyszféra 6sszefogasa
az egyik leghatékonyabb eszkoz.

109 https://mvm.hu/-/media/MVMHu/Documents/Media/Mediatartalmak/Energiaforras/MVM-
Energiaforras_2025_2_web.pdf
110 https://pecs.hu/hirek/nem-kell-mindent-megvaltoztatnod-eleg-tudni-hol-kezdd/
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« Viz és Energia osszefliggése: A BACSVIZ Zrt. a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemmel
és a MaVizzel konzorciumban lebonyolitott (KEHOP-2.1.7) projektje fokuszaltan
mutatta be az ivovizhasznalat és a szennyvizkezelés energetikai vonzatait. A mintegy
89 millié forintos, Uzemlatogatasokra és tanulmanyi versenyekre épiilé program
igazolta a gyakorlati bemutatok ("¢él6 laboratoriumok") szemléletformalé erejét.

4.3.4.2 A Szemléletformalas es Kozosségépités Integralasa a Modellekbe

A pilot modelleknek az alabbi konkrét Iépéseken keresztil kell beépiteniik a tarsadalmi
részvetelt a projektfejlesztés fazisaiba:

1. A "Learn-Plan-Do" bevonasi modell alkalmazasa: A pilot projekteket a kozosség
bevonasaval kell elinditani. Az dnkormanyzatoknak helyi energiatérképez6 forumokat
kell szervezniilk, ahol a lakosok nem csupén tajékoztatast kapnak, hanem részt vesznek
a pazarlo épuletek azonositasaban és a megujulé potencialok feltérképezésében.

2. Tagtoborzas és bizalomépités (a falusias pilotban): Az energiak6zosség létrejottének
alapfeltétele a bizalom. A tagtoborzasi modellnek tartalmaznia kell a transzparens
kommunikécio Iépéseit: hogyan magyardzzak el a lakossagnak az okosmérok
miikodését, az adatmegosztast, és hogyan garantaljak a befektetett részjegyek vagy a
helyi energia aranak kiszamithat6sagat.

3. Tanyagondnokok és "Klimanagykovetek™ mint facilitatorok: A tanyas es falusias
térségekben a helyi, mar beagyazott bizalmi hal6zatokra (tanyagondnokok, védéndk,
pedagdgusok) kell épiteni. Az § felkészitésiik a technoldgiai alapokra (pl. helyes szilard
tlzelés elvei, okos 0Ontozés) elengedhetetlen a mintaprojektek lakosséagi
elfogadtatasahoz és fenntartasahoz.

4. "El8 Laboratoriumok" (Living Labs) demonstracioja: A varosias és falusias térségek
miiszaki beruhazasait (pl. a felyjitott kozépiileteket vagy a helyi naperémiivet) nyiltta
kell tenni. A valds idejii adatok (megtermelt energia, megtakaritott CO2) digitalis
kijelzOkon torténd megjelenitése Osszekoti a fizikai beruhazast a mindennapi
edukécioval, ezaltal a beruhdzds maga valik a leghatékonyabb szemléletformald
eszkozzé.
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4.4 1-1 varmegyei pilot program kialakitasa varosias,
falusias és tanyast térségre egyarant keézikdnyv
formajaban

A pilotok bemutatjak a kdzossegi energia-rendszerek miikodési, szervezési, finanszirozdsi és
irnyitasi kérdéseit az adott térségtipus sajatossagaihoz igazitva (pl. energiakdzosseg,
kozbdssegi napelemes rendszer, dnkormanyzati—lakossagi egyiittmiikodés, helyi energiatdrolds,
Szigetiizemii vagy részben onellato rendszerek).

Bar a technoldgiai fokusz elengedhetetlen, a modellek sikerének kulcsa a tarsadalmi
bedgyazottsag; igy a szemléletformalasi és kdzosségszervezesi elemek minden modellben
hangsulyos pillérként jelennek meg, kiegészitve a miiszaki és pénziigyi paramétereket.

4.4.1 Varosias térségek pilot programja: Onkormanyzati és
tarsashazi atallasi felmérés
1. Pilot neve: Bajai varosi épuletenergetikai mintapilot és atallasi program
2. A pilot célja

Altalanos cél: A pilot célja Baja varos épiiletallomanyanak reprezentativ mintan alapuld
energetikai felmérése, a kiilonbozo épiilettipusok energiafogyasztasi €s korszeriisitési

amelyek a késobbi varosi és varmegyei szintli energiadtmeneti programok alapjat képezhetik.
Specifikus célok:

o akiilonboz6 épiilettipusok energiafelhasznalasi sajatossagainak feltarasa,

o avarosi éplletallomany reprezentativ, tipusalapu felmérése,

o ¢piilettipusonként korszertisitési csomagok kidolgozésa,

o amegujuléenergia-integracio lehetéségeinek vizsgalata,

o az energiakoltségek es az (veghazhatdstgaz-kibocsatas csokkentését célzd
forgatokonyvek meghatarozasa,

o a késébbi varosias mintaprojektek megalapozasa Baja és mas Bacs-Kiskun varmegyei
teleptilések szamara.

3. A pilot indokoltsaga

A pilot arra a problémadra reagdl, hogy a varosi épiiletdllomany energetikai allapota erdsen
heterogén: mas korszerisitési logika indokolt a csaladi hazak, a panelépiiletek, a hagyomanyos
tobblakasos téglaéplletek, a nagyblokkos lakdhazak és az egyéb funkcidju éplletek esetében.
Emiatt egy egységes, minden épuletre azonos modon alkalmazott fejlesztési modell nem elég
hatékony; szlikség van épulettipus-alapti mintafelmérésre és célzott korszeriisitési javaslatokra.

Baja varosias térségként alkalmas erre a pilotra, mert egyszerre van jelen a csaladi hazas dvezet,
a tobblakasos tégla- és panelallomany, valamint az egyéb varosi funkcioju éplletek kore. Bacs-
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Kiskun varmegye szamara az ilyen tipust pilot azért kiemelten fontos, mert a varosias
mintateriileteken nyert tapasztalatok késobb mas varmegyei varosokban és nagyobb
telepiléseken is jol hasznosithatok.

4. Pilot helyszine és céltertlete
Térségtipus: varosias.

Mintatertlet: Baja varos olyan lako- és vegyes hasznalata varosi teriilete, f6 épiilettipusok
reprezentativ aranyban megtalalhato.

Fo jellemzok:
« csaladi hazas és tébblakasos lakoterlletek egydittes jelenléte,
e paneles és hagyomanyos téglaépitésii tombok eldfordulésa,
e vegyes koru epliletallomany,
e eltérd energetikai allapot és korszeriiségi szint,
o kiilonbozo flitési és villamosenergia-felhasznalasi mintazatok,
e varosi léptékii adatgytijtési, 6sszehasonlitasi és modellezési lehetdség.
5. Célcsoportok
o lakossag,
o tarsashazi kozosségek,
e Onkorményzat,
o helyi intézmények,
e energetikai szakértok és kivitelezok,
o kozmiszolgaltatok és energiaszolgaltatok,
 helyi vallalkozésok,
o késobbi varosi mintaprojektek tervezoi és dontéshozoi.
6. Miiszaki tartalom

Kiindulé allapot bemutatasa: A pilot alapja egy reprezentativ mintavétel, amelyben 14
vizsgalando épulet kerul részletes elemzésre kiilonboz6 épiilettipusok és falazati kategoriak
szerint. A mintaban szerepel:

e 4 db csaladi haz, 1-3 lakasos tégla/ké/kézi falazoelemes kategoriabol,
o 1db csaladi haz beton, kdzép- vagy nagyblokk kategoriabdl,

o 1 db csaladi haz egyéb (fa, valyog, sar stb.) kategériabdl,

o 2 db tdbblakasos téglaépulet,

e 2 db panelépiilet,

o 2 db tdbblakasos beton, kdzép- vagy nagyblokk éplilet,

o 1db tobblakasos egyéb éplilet,

o 1dbegyéb épiilet tégla/kd/kézi falazoelem kategoriabol.
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Ez a 14 ¢épiiletbdl 4ll6 minta alkalmas arra, hogy Baja varosi épiiletalloményanak energetikai
heterogenitasat leképezze, és 0sszehasonlithatd adatok alapjan tipusépllet-modellek
készlljenek.

Tervezett fejlesztések bemutatasa: A pilot elsddlegesen felmérési és modellezési pilot, nem
pedig teljes kort kivitelezési program. A muszaki tartalom ezért az alabbi f6 elemekre épiil:

« a 14 mintdba vont épulet részletes energetikai felmerése,

o éplletenként energiafogyasztasi, szerkezeti és gepészeti adatlap készitése,

o ajelenlegi allapot modellezeése,

o ¢piilettipusonként korszertisitési javaslatcsomag kidolgozasa,

e a hdtechnikai fejlesztésekkel elérhetd energiaigény-csokkenés szdmszerusitése,
e amegujuldenergia-integracio lehetéségeinek vizsgalata,

« legaldbb harom atallasi forgatokonyv kidolgozdsa az UHG-kibocsatas jelentds
csokkentésére.

Javasolt korszeriisitési iranyok kidolgozasa épulettipusonként:

o Csaladi hézaknal példaul: homlokzati és fodémszigetelés, nyilaszarocsere,
fitéskorszertisités, hdszivattyls rasegités, tetore szerelt napelem, arnyékolastechnika.

o Tobblakésos téglaépiileteknél példaul: homlokzati hdszigetelés, padlasfodém-
szigetelés, koOzponti vagy lakésonkénti szabalyozhatésag javitdsa, kozds téri
vilagitaskorszerlsités, kozos PV-lehetdségek vizsgalata.

o Panelépileteknél példaul: homlokzat- és laposteté-hészigetelés, strang- és fiitési
rendszer beszabdlyozés, szabalyozhat6 hdleadok, arnyékolés, kozosségi napelem vagy
részleges energetikai kozdssegi modell vizsgélata.

o Beton, kozép- vagy nagyblokk épuleteknél példaul: szerkezeti héhidesokkentés,
nyilaszardcsere, fitési rendszerkorszertisités, tet- vagy kozos fellleti PV-megoldasok
vizsgéalata.

o Egyéb éplleteknél példaul: egyedi szerkezeti és gépészeti beavatkozasi csomag,
funkciofiiggd korszertisitéssel.

7. Szervezeti modell

A pilot gazdaja Baja Megyei Jogl Véaros Onkormanyzata lehet, mivel a felmérés, az
adatgytjtés, az épiilettulajdonosi egylittmiitkodés €s a késdbbi varosi programba vald atforditas
onkormanyzati koordinacié mellett valosithatd meg a leghatékonyabban.

Résztvevik szerepei:
o az 6nkormanyzat koordinalja a pilotot és biztositja a varosi adatkapcsolatokat,

e a lakossagi €s tarsashazi résztvevok hozzaférést adnak a felméréshez sziikséges
adatokhoz,

e aszakértok elvégzik a helyszini felmérést, modellezést €s javaslatkészitést,

o akozmii- és energiaszolgaltatdi oldallal valo egyeztetés timogatja a megvaldsithatosagi
vizsgalatot,

e acivil és kozdsségi szereplok segithetik a kommunikéciot és szemléletformalast.

8. Beruhazasi koltség
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Mivel a pilot dontéen felméresi, modellezési és javaslatkészitési jellegii, a beruhazasi koltség
itt elsdsorban a pilot-eldkészités, a felmérés, a modellezés és az esetleges demonstracids elemek
koltségét jelenti. Redlis becsléssel az alabbi 6 tételek jelenhetnek meg:

helyszini felmérés és adatgytjtés 14 épiiletre: 8-15 millio Ft,
energetikai modellezés és forgatokonyv-készités: 10-20 millié Ft,
miiszaki és pénziigyi javaslatcsomag kidolgozasa: 6-12 millio Ft,
kommunikacid, lakossagi bevonas, workshopok: 2-5 millio Ft,
opcionalis demonstraciés mérési és monitoring elemek: 5-10 millio Ft.

Teljes becsiilt pilotkoltség: kb. 31-62 millio Ft.
9. Gazdasagossagi elemzeés

A pilot kozvetlen célja nem a teljes kivitelezés, hanem a korszerlsitési potencial
szamszer(isitése, ezért a gazdasagossagi elemzés is modellszintii. A 14 tipusépulet vizsgélata
alapjan meghatarozhato lesz az egyes épulettipusok esetében:

az elérhet6 energiaigény-csokkenés,
a varhatd beruhazasi koltség,
a mikodési koltségesokkenés,

az egyszerisitett megtériilési 1do.

Elézetesen redlis, hogy:

kisebb csaladi hazaknal 25-50% energiaigény-csokkenés,
tobblakésos épuleteknél 20-40%,

komplex gépészeti és hétechnikai beavatkozasoknal ennél magasabb, akar 40-60% is
modellezhet6 legyen.

Az érzékenységi vizsgalatban érdemes kiilon értékelni:

az energiaar-emelkedés hatését,
a tamogatas nélkuli forgatokonyvet,
a részleges megvaldsitas hatasat,

a megujuléenergia-komponensek nélkuli és azzal kiegészitett valtozatok kozti
eltéreseket.

10. Kockazatelemzés

A legfontosabb kockézatok:

a reprezentativ mintaba bevont épliletekhez vald korlatozott hozzaférés,

a hianyos vagy pontatlan fogyasztasi adatok,

a tulajdonosi egyiittmitkddés hianya,

a késobbi megvalositashoz sziikséges finanszirozasi forrasok bizonytalansaga,

az épulettipusok kozotti tal nagy széras, ami nehezitheti az egységes ajanlasok
kialakitasat.
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11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:

o éves villamosenergia- és foéldgazfogyasztas,

o ¢piiletszerkezeti jellemzok,

e (Qépeészeti rendszerek allapota,

« hasznélati és fogyasztasi profilok,

e meglévo meghjuld rendszerek és miiszaki adottsagok.
Output mutatok:

o felmért épuletek szama,

o elkészult tipusépulet-modellek szama,

o kidolgozott korszertisitési csomagok szama,

o elkészult forgatokdnyvek szdma,

« lebonyolitott egyeztetések és workshopok szama.
Eredménymutatok:

o szamszer(sitett energiamegtakaritasi potencial,

 tipusonkeént meghatarozott beruhazasi igeny,

« becsiilt UHG-csokkentési potencial,

e megujuldenergia-integracios lehetéségek azonositasa.
Hatasmutatok:

e varosi szintll energetikai tervezés javulasa,

o megalapozottabb beruhazasi dontések,

e késbbbi varosi korszertisitési programok eldkészitése,

o varmegyei szinten is alkalmazhat6 mintamddszertan létrejotte.
12. Kiterjeszthetoség

A pilot jol kiterjeszthetd mas varosias térségekre, mert nem egyetlen beruhazasra épiil, hanem
egy tipusépilet-alapu felmérési és modellezési médszertanra. Ez lehet6vé teszi, hogy Baja
utdn mas Bacs-Kiskun varmegyei varosokban is hasonlé logika mentén térténjen meg a
reprezentativ épiiletkivalasztas és a korszerlsitési csomagok kidolgozasa.

13. Varmegyei szintii programjavaslat

A pilotbdl hosszabb tavon kialakithatd egy Bacs-Kiskun Varosi Epiiletenergetikai
Mintaprogram, amely a varmegye varosias telepulésein egységes modszertan szerint mérné
fel a {6 épiilettipusokat, €s ezekre szabott korszertisitési csomagokat dolgozna ki. Ez a program
a késobbiekben tamogatasi programok, varosi energiadtmeneti projektek, tarsashazi energetikai
akciok es megujuldenergia-integracios mintaprojektek alapjaul is szolgalhat.
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442 Falusias  térségek pilot programja: Telepulési
energiakozosség modell

A falvakban az energiaszegénység felszamolasa, adott helyi vallalkozasok vagy mas adottsagok
kihasznalasa és a haldzati végpontok kapacitashianyanak athidalasa a legfébb kihivas. Sok
olyan falusias telepulés van a varmegyében, ahol van egy vagy tobb ipari zem, mely jelentds
energiafelhasznalassal rendelkezik, mellette a telepiilésen van valamilyen kdzosségi épllet,
illetve mindez lakohazak kozelében lehet, jelen esetben Bdcsa kerllt kivalasztasra, ahol van
egy festék lizem, egy civil haz és a kbzelben lakdhazak, amely egy alkalmas mintaterilet lehet
az alabbiakban bemutatott pilotprojekt megvalositasara.

1. Pilot neve: Falusi energiakdzosségi és energiamenedzsment pilotprogram
2. A pilot célja

Altalanos cél: Egy olyan falusias mintaprogram létrehozasa Bocsan, amely a telepiilés
egymashoz viszonylag kozel elhelyezkedd kozosségi, vallalati és lakossagi szereploit
Osszekapcsolva csokkenti az energiafiiggdséget, noveli a helyi megujuloenergia-hasznalatot,
javitja az energiahatékonysagot, és megalapozza egy késobb kiterjeszthetd energiakozosségi
modell mitkddését.

Specifikus célok:
« ahelyi megujuléenergia-termelés novelése,
« alakossagi és intézményi energiakoltségek csokkentése,
o ahelyi véllalati szerepld bevonasaval a kozosségi energiamegoldéasok erdsitése,
o az energiahatékonysagi szemléletformalés eés részvétel javitasa,

o egy falusias Iéptékii, késdbb mads telepiiléseken is alkalmazhatdé mintamodell
kialakitasa.

3. A pilot indokoltsaga

Bacs-Kiskun varmegye falusias telepiilésein a csaladi hazas épiiletallomany jelentds része még
mindig részben korszerlitlen, mikézben a helyi kozosségi és gazdasagi szereplok kozott sok
esetben nincs olyan szervezett energetikai egytittmiikodés, amely a megujuloenergia-termelést,
a tarolast és a fogyasztadsoptimalizalést kozos rendszerbe tudna rendezni. Bocsa ebbdl a
szempontbol kedvezé mintateriilet, mert a telepiilésen Onkormanyzati-k6z0sségi funkcidju
épiilet, jelentds helyi vallalkozasi bazis és csaladi hazas lakokornyezet egyarant rendelkezésre
all.

A telepiilésen miikddd, orszagosan is jelentds ipari szerepld bocsai jelenléte értékes adottsag,
mert a pilot nem pusztan lakossagi és onkorményzati, hanem véllalati kapcsolodassal is
értelmezhetd. Ez erdsiti a modell gyakorlati hitelességét, és lehetéséget ad arra, hogy a helyi
gazdasagi szereplok ne csak energiafogyasztoként, hanem tudéasatado, egyiittmiik6do vagy
szemléletformal6 partnerként is megjelenjenek.

4. Pilot helyszine és céltertlete
Térségtipus: falusias.

MintaterUlet: Bocsa telepilés olyan része, ahol a Hungarikum és Civil Koz6sségi Haz, a Poli-
Farbe bocsai ilizeme és a kornyezd csalddi hazas teriiletek egymashoz viszonylag kozel
helyezkednek el.
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F6 jellemzok:

falusias telepilésszerkezet,

csaladi hazas beépités tulsulya,

kdzossegi funkcidju onkormanyzati épulet jelenléte,

helyi vallalati partner jelenléte,

lakossagi, intézmenyi és gazdasagi fogyasztasi pontok egyttes megjelenése,

a szemléletformalas és kozosségépités szamara mar meglévo helyi intézményi hattér.

5. Célcsoportok

helyi lakossag és haztartasok,

Bdcsa Kozség Onkormanyzata,

kdzosségi és kulturalis intézmenyek hasznaloi,

helyi vallalkozasok,

a pilotban egyiittmiik6dé nagyobb helyi gazdasagi szerepld(K),
civil szervezetek,

energetikai kivitelezdk és tervezok,

energiaszolgaltatok és rendszerintegratorok.

6. Miiszaki tartalom

Kiindulé éallapot bemutatasa: A pilotterlleten jelen van a csaladi hazas fogyasztas, a
kozOsségi épllet energiaigénye és a vallalati kornyezet kozelsége, ugyanakkor ezek
energiafelhasznalasa jelenleg nem szervezodik egységes, adatalapt helyi modellbe. A falusias
kornyezetben a csaladi hazak egy része részlegesen korszertsitett, de a fiitési rendszerek, a
szabalyozéas, az energiatarolds ¢és a koOzOsségi szintli optimalizaldas lehetdségei még
korlatozottak.

Tervezett fejlesztések bemutatésa:

5-10 csaladi haz 6nkéntes bevonasa,

a Hungarikum és Civil Kozosségi Haz bevonadsa demonstracidés és adatalapu
energiamenedzsment funkcidval,

helyi vallalati egyiittmiikodési komponens kialakitaisa a szemléletformalés,
tudasmegosztas és esetleges energetikai kapcsolddasok terén,

Osszesen kb. 20-60 kWp lakossagi kapacitas telepitése,
kozosségi méretii energiatarolo telepitése kb. 20-25 kWh kapacitassal,

1 kozOssegi épuletben és a résztvevé haztartdsokban okosmérék  és
energiamenedzsment eszk6zok telepitése,

legalabb 2—-5 haztartasban hdszivattyis vagy okos HMV-rendszer demonstracios
alkalmazasa,

a kozosségi ¢épiiletben €10 laboratérium™ funkcid kialakitdsa, wvalos ideji
megjelenitéssel szemléletformalas céljabal.
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Becsult éves villamosenergia-termelés: A pilot méretétdl fliggéen kb. 25-70 MWh/év helyi
PV-termelés érhetd el.

Becsult energiamegtakaritas: A bevont épuletekben a fogyasztasoptimalizalas, szabalyozas
és reszleges elektrifikacio réven kb. 15-25% kozvetlen energiamegtakaritas valdoszintsitheto.

7. Szervezeti modell: A pilot gazdaja Bocsa Kozség Onkormanyzata lehet, helyi partnerségben
a bevont kozdsségi intézménnyel, a lakossagi résztvevokkel €s a helyi vallalati szereplokkel.

Résztvevok szerepei:
o az dnkorméanyzat koordinalja a programot és biztositja a k6zosségi épllet bevonasat,

o alakossagi résztvevok a haztartasi fejlesztések €s az energiak6zosségi egylittmikodés
oldalan jelennek meg,

e ahelyi vallalati partner tudasatado, tarsadalmi feleldsségvallalasi vagy egytittmiikodési
szerepet tolthet be,

o amiiszaki szolgaltatok tervezik és kivitelezik a fejlesztéseket,

o acivil és kozosségi szereplok tamogatjak a kommunikaciot és szemléletformalast.
8. Beruhézasi koltség
A beruhazasi koltség a pilot méretétdl fliggden az alabbi {6 tételekbdl allhat:

o lakossagi és kozosségi PV-rendszerek: 20-60 millio Ft,

o kozOsségi energiatarold: 8-15 millio Ft,

o okosméres és energiamenedzsment: 10-20 millio Ft,

o kozdsségi épiilet demonstracios fejlesztése és kijelzérendszere: 8-15 millio Ft,

o projekt-el6készités, tervezés, szemléletformalas, koordinacio: 12—20 millio Ft.
Teljes becstilt beruhédzasi koltség: kb. 58-130 millié Ft.
9. Gazdasagossagi elemzés

Eves energiamegtakaritas: A helyi termelés és optimalizalas egyiittes hatasaként kb. 25-70
MWh/év helyi termelés és 15-25% fogyasztascsokkentés érhetd el a bevont korben.

Eves koltségmegtakaritas: A pilot méretétdl és az energiaaraktol fiiggden évi kb. 6-18 millié
Ft koltségmegtakaritas valdsziniisithetd.

Megtértilési 1d6:
o tadmogatassal: kb. 4-8 év,
o tamogatas nélkil: kb. 7-13 év.
Erzékenységi vizsgalat:
o energiadr-emelkedés esetén a megtértlés javul,
o tdmogatas hianya esetén a program nehezebben skalazhatd,
o reszleges lakossagi részvétel esetén a kozossegi haszon Kisebb,
o energiatarol6 nélkili megvalositas esetén az dnfogyasztasi arany gyengébb lehet,

o akoOzosségi elem erdssége befolyasolja a tarsadalmi
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10. Kockazatelemzés
A legfontosabb kockazatok:
o korlatozott lakossagi csatlakozas,
o haldzati és csatlakozasi korlatok,
o jogi-elszamolasi bizonytalansag a k6z0sségi energia-megosztasban,
o magas beruhazasi koltségek,
« alacsony adatmegosztasi hajlanddsag,
o ahelyi egylittmiikddés gyengiilése a megvaldsitas késdbbi szakaszaiban.
11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:
o éves villamosenergia- és foéldgazfogyasztas,
o héztartasi és kozosségi éplileti szamlaadatok,
o energetikai allapotfelmeérés,
o részvételi hajlandésag és lakossagi attitiidok,
o tetdfeliileti és technikai adottsagok.
Output mutatok:
« telepitett PV-kapacitas,
« telepitett tarolokapacitas,
e bevont haztartasok szama,
e telepitett okosmérdk szama,
o megtartott forumok, nyilt napok és szemléletformald események szama.
Eredménymutatok:
o csokkend halozati energiaigény,
e novekvo onfogyasztasi arany,
o csokkend koltségek,
e javulo energiatudatossag,
o erdsodo kozosségi egyiittmitkodeés.
Hatasmutatok:
o mérséklddd energiafiiggdség,
« alacsonyabb Uveghazhatasugaz-kibocsatas,
e nagyobb helyi reziliencia,

o erdsebb telepiilési identitads és kozosségi kohézio.
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12. Kiterjeszthetoség

A bocsai pilot jo mintaprogram lehet més Bacs-Kiskun varmegyei falusias telepllések szamara,
mert egy telepiilésen beliil egyszerre mutatja meg a kozdsségi épiilet, a helyi gazdasagi szerepld
¢s a csaladi hazas lakokdrnyezet 0sszekapcsoldsanak lehetdségét. A modell ott ismételheté meg
jol, ahol van legalabb egy kozdsségi intézmény, egy szervezoképes onkormanyzat, valamint
elérhetd olyan helyi gazdasagi vagy civil partner, amely a szemléletformaldsban ¢&s
kozOsségepitésben részt tud venni.

13. Varmegyei szintii programjavaslat

A pilotbdl hosszabb tavon létrehozhato egy Bacs-Kiskun varmegyei falusi energiakz0sségi
mintaprogram, amely tobb teleplésen tdmogatna a kdzossegi épliletek, csaladi hazak és helyi
gazdasagi szereplok kozos energiaprojektjeit. A program varmegyei szinten egységes muiiszaki,
jogi, szemléletformalasi és projekt-elokészitési csomagot biztosithatna, ¢és ezzel
megalapozhatna a falusias telepulések differencialt, de mégis 6sszehangolt energiaatmenetét.

30. tablazat: Néhany mas telepiilés mely alkalmas lehet a pilot megvalésitasara

Bocsa Adott a kdzdsségi haz, a helyi véllalati | Energiakdzosségi pilot PV-
jelenlét és a lakoterlletek kdzelsége. vel, tarolassal és
okosmeéréssel.
Apostag Duna menti kdzség, helyi tzemmel, | Energiakdzosségi
k6z0sségi hazzal mintaprojekt
Miske Kalocsatdl délre talalhatd kozség, | Energiakdzosségi
mezOgazdasagi vallalkozasokkal, mintaprojekt szociélis fokuszu
haztartasokkal.
Kiskunhalas kdérnyéki | J6 mintaterulet a falusias szerkezet, a | Falusi energiahatékonysagi és
falvak (pl. Kunfehérto, | helyi kdzszolgéltatasok és a lakossagi | kdzosségi termelési pilot.
Balotaszallas) fogyasztas 6sszekapcsolasara.
Soltvadkert  kornyéki | Erds mez6gazdasagi hattérrel és | Kozosségi energia +
mas telepulések (pl. | kozosségi egyiittmiikodési potenciallal | agrarkapcsolddas + tarolas.
Tazlar, Pirto) rendelkezik
4.4.3 Tanyas Teérsegek Pilot Programja: Szigetlizem( és

Er6forras-megosztd Modell

A tanyavilagban a fizikai tavolsagok, a haldzati csatlakozas hianya vagy gyengesége, valamint
a vizhiany specialis, a hagyomanyos siirlin lakott teriiletektdl teljesen eltéré valaszokat
igényelnek.

1. Pilot neve: Bacs-Kiskun klimaadaptiv energiatanya pilotprogram
2. A pilot célja

Altalanos cél: A pilot célja egy olyan tanyas térségi mintaprogram kialakitasa, amely helyi
megujuldéenergia-termelésre, részleges vagy teljes szigetiizemi miikodésre, valamint rugalmas
és klimaadaptiv energiaellatasra épitve noveli a tanyai lakd- és gazdalkodbegységek
ellatashiztonsagat. A program célja nem csupan egyedi energetikai fejlesztések telepitése,
hanem egy olyan miikodé modell 1étrehozéasa, amely a tanyas térségek valds adottsagaihoz
igazodik, és a késdbbi kiterjesztéshez is tapasztalatot nyujt.
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Specifikus célok:
o atanyas térsegek energiadnellatési képességének javitésa,
« ahelyi energiatermelési potencial feltarasa és hasznositasa,
o arészleges vagy teljes szigetiizemi miikodés demonstralasa,
o afosszilis energiafiiggdség mérséklése,
o aklimaadaptaciod és az ellatasbiztonsag erdsitése,

e a biomassza, napenergia és — ahol indokolt — a szélenergia kombinalt
alkalmazhatdsaganak vizsgalata.

3. A pilot indokoltsaga

A pilot arra a problémara reagal, hogy a tanyas térségekben az energiaellatds jellemzden
sériilékenyebb, a halozati infrastruktdra sokszor korlatozott, a villamosenergia-ellatas minésége
ingadozé lehet, és a hdéellatas is gyakran elavult, egyedi, alacsony hatasfoku rendszereken
alapul. Emiatt a tanyas térségekben az energiaatmenet logikaja eltér a varosias vagy falusias
modellekt6l: ittt nem elsddlegesen energiamegosztasi, hanem helyi termelési és
ellatashiztonsagi kérdésrdl van szo.

Bacs-Kiskun varmegye szamaéra ez fontos, mert a tanyas térszerkezet a varmegye egyik sajatos
terlileti adottsaga. A szétszort telepiilésszerkezet, a mezOgazdasagi tevékenység jelenléte,
valamint a helyben keletkezd szerves €s mezdgazdasagi melléktermékek jo alapot adhatnak
decentralizalt energetikai megoldasokhoz, ugyanakkor azt kilon vizsgalni kell, hogy a
rendelkezésre &ll6 biomassza ténylegesen szabadon felhasznalhat6-e, vagy mar mas célokra
lekotott (pl. talajjavitas). Ezért a tanyads pilot egyik kulcseleme a biomassza valos
hasznosithatdsaganak felmérése.

4. Pilot helyszine és céltertilete
Térségtipus: tanyas.

MintaterUlet: Bacs-Kiskun varmegye egy olyan tanyas térsége vagy tanyacsoportja, ahol 3-8
lakd- és gazdalkodoegység viszonylag 6sszekapcsolhaté médon vizsgalhato, és ahol jelen van
mezOgazdasagi melléktermék, nap-, szélenergia-potencial is.

Fé jellemzok:

e SzEtszort beépités,

részben gyenge vagy sérulékeny hélozati kapcsolat,
o 0nalld lako- és gazdalkodofunkciok,
o mezodgazdasagi mellektermékek 1ddszakos jelenléte,
o magas nyari héterhelés és vizgazdalkodasi kitettség,
o ellatasbiztonsagi es rezsikitettségi problémak.

5. Célcsoportok
e tanydn €16 lakossag,
o egyeéni gazdalkoddk és csaladi gazdasagok,
o tanyagondnoki szolgalatok,
o Onkormanyzatok,
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e helyi agrarszereplok,

e energetikai tervezok és kivitelezok,

o civil es szemléletformald szervezetek,

o késObbi szovetkezeti vagy kozos tizemeltetési modellek résztvevoi.
6. Miiszaki tartalom

Kiindul6 allapot bemutatasa: A kiindul6 allapotot jellemzéen alacsony energiahatékonysaga
épiiletek, vegyes és sokszor elavult fltési rendszerek, halézati sériilékenység, valamint
korlatozott energiamenedzsment-jelenlét hatdrozza meg. A tanyas térségben a villamosenergia-
¢és hoellatas sokszor nem egy integralt rendszer része, hanem kulonallo, reaktiv megoldasokbdl
all 6ssze, ami noveli a kiszolgéltatottsagot.

A pilot egyik els6 feladata a helyi er6forras-leltar elkeszitése. Ennek része:
e anapenergia-potencial felmérése a tetofeliiletek és szabad teriiletek alapjan,

e a helyi biomassza-potencial azonositasa, kiilonds tekintettel a mez6gazdasagi
maradvanyokra, metszési hulladékra, szalma- és egyéb névényi melléktermékekre,

e annak vizsgalata, hogy a keletkez6 biomassza valoban rendelkezésre all-e energetikai
célra, vagy mar takarmanyozasi, talajvédelmi, almozéasi vagy piaci célra hasznosul,

o aszélenergia alkalmazhatosdganak eldzetes vizsgalata, figyelembe véve a szabalyozasi
és telepitési korlatokat.

Tervezett fejlesztések bemutatasa:
A pilot keretében javasolt:
o 3-8 tanyai ingatlan vagy gazdalkod6egyseg bevonasa,

o épuletenként 5-10 KkWp napelemes rendszer telepitésének modellezése vagy
demonstracioja, 6sszesen kb. 20-60 kWp PV-kapacitassal,

o Kkisebb Iéptékii, 20-60 kW 0sszessitett szélenergia-kapacitas telepitése

e 20-70 kWh kozotti akkumulatoros taroldkapacitas kialakitasa decentralizalt vagy
részben kdzos rendszerben,

e 1 ko0z0s vagy telephelyi biomassza-alapi hdotermeld egység vizsgalata vagy
demonstrécioja, kb. 30-100 kWth tartoméanyban,

o az energiafogyasztds idObeli kiegyenlitését szolgaldo alap energiamenedzsment és
okosmeérési rendszer telepitése,

o szivattylzas, hiités, tarolas, vilagitas és alaplizemi fogyasztas szigetiizem-kompatibilis
feltlvizsgalata,

o szlkseg esetén kis teljesitményli szélenergia demonstracios vizsgalata, ha a helyi
adottsdgok és szabalyozasi feltételek ezt alatdmasztjak.

A biomassza kérdése: A pilotnak kifejezetten vizsgalnia kell, hogy a helyben keletkezd
biomassza nem automatikusan tekintheté szabadon felhasznalhato energiahordozonak. A
mezOgazdasagi  melléktermékek egy részének  talajerG-visszapoOtlasi, — allattartasi,
takarmanyozasi vagy mas gazdasagi szerepe lehet, ezért a ténylegesen energetikai célra
hasznosithaté mennyiség rendszerint kisebb, mint az elméleti potencial. Emiatt a biomassza-
hasznositas csak akkor tekinthetd fenntarthatonak, ha a helyi anyagaramok és konkurens
felhasznalasok feltarasa is megtorténik.
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Becsult éves termelés: A 20-60 kWp PV-kapacitas varhatoan kb. 25-70 MWh/év
villamosenergia-termelést adhat. A szélenergia-komponens éves termelése erésen helyfliggo,
ezért azt a pilotban célszeri inkabb eldzetes eréforrasméréshez és demonstracios
modellezéshez kotni, de megfelelé helyi adottsdgok mellett a szélenergia érdemben javithatja a
téli és éjszakai termelési profilt. A biomassza-komponens foként héoldali ellatast tamogathat,
kiilonosen téli idészakban vagy olyan felhasznéaldsoknal, ahol a villamositds 6nmagaban nem
elég hatékony.

7. Szervezeti modell: A pilot gazdaja lehet az érintett telepulési énkorményzat vagy egy
onkormanyzati koordinacioval mikddo helyi nonprofit/szovetkezeti modell. Tanyas térségben
kiilonosen fontos, hogy a projektnek legyen egy szervezeti magja, mert a résztvevok térben
szétszortak, és a miiszaki lizemeltetés mellett a kozOsségi szervezés is kulcskérdés.

Résztvevok szerepei:

e az 6nkormanyzat vagy koordinal0 szervezet fogja 6ssze a programot,

e atanyai haztartdsok és gazdasagok a felhasznaldi és termeldi oldalt adjak,

e amiszaki szakértok végzik a méretezést és az energiamix-modellezést,

o ahelyi agrarszerepl6k segitik a biomassza-aramok feltérképezését,

« atanyagondnoki és k6zosségi haldzatok tamogatjak a kommunikaciot és a bevonast.
8. Beruhazasi koltseg

A tanyas pilot koltsége nagyban fugg attél, hogy demonstracids vagy részben mar Kivitelezési
szintli programként indul-e. Reélis becsléssel az alabbi nagysagrendekkel szdmolhato:

e napelemes rendszerek: 25-75 millio Ft,

o szélenergia rendszerek: 20-60 millié Ft,

o akkumulatoros tarolas: 10-25 millio Ft,

e biomassza-hdtermel6 komponens: 15-45 millié Ft,

e okosmérés és energiamenedzsment: 5-15 milli6 Ft,

o tervezés, felmérés, biomassza-leltar, szemléletformalas: 8-20 millio Ft.

Teljes becsiilt beruhazasi koltség: kb. 83-240 millio Ft.
9. Gazdasagossagi elemzés
Az éves energiamegtakaritds a villamosenergia-vételezés csokkenéséb6l, a biomasszaalapu
héellatasbol és a jobb energiamenedzsmentbdl adodik. A megtakaritasi potencial a résztvevo

tanyak fogyasztasi profiljatol figgden széles saivban mozoghat, de kombinalt rendszer esetén a
kiils6 energiafliggdség érdemben csdkkenthetd.

A koltségmegtakaritas pénziigyi szempontbdl kiilondsen ott jelentds, ahol magas a halozati
ellatas sériilékenysége vagy draga az egyedi fosszilis energiafelhasznélas. A megtériilési 1d6
varhatoan:

o tadmogatassal: kb. 6-10 év,

o tamogatas nélkul: kb. 10-16 év, de ez erdsen fligg a biomassza valos rendelkezésre
allasatol, a tarolas méretétdl és attdl, hogy a rendszer mennyire képes kivaltani a kiilsd
energiaigényt.

Az érzékenységi vizsgalatnak értékelnie kell:
o abiomassza valos és elméleti potencialja kozti kiilonbséget,
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o aszelenergia alkalmazhatosaganak esetleges korlatait,

o ataroldkapacitads méretének hatasat,

o arészleges és a teljesebb szigetiizemi valtozatok kozotti koltségkilonbséget.
10. Kockazatelemzeés
A legfontosabb kockéazatok:

e abiomassza tényleges rendelkezésre allasa alacsonyabb a vartnal,

a szélenergia helyi vagy szabalyozasi okbol nem alkalmazhato,
e arésztvevo tanyak fogyasztasi profilja til eltéro,
o akarbantartas és lizemeltetés hosszu tavon nehezen szervezheto,
» aberuhazasi koltsegek a kis darabszam miatt magasak maradnak,
o arészleges szigetiizem miszaki tervezése alulméretezett vagy tulméretezett lesz.
11. Monitoring rendszer
Kiindul6 adatok:
o villamosenergia- és héenergia-fogyasztas,
o halozati csatlakozasi helyzet,
e meglévo fltési rendszerek és tiizeldanyagok,
o helyi biomassza-mennyiség és felhasznalasi versenyhelyzet,
o tetOfeliileti és teriileti napenergia-potencial és a szélviszonyokra vonatkozo elézetes
informaciok.
Output mutatok:
o bevont tanydk szama,
o telepitett PV-kapacitas,
» kialakitott biomassza-komponensek szama,
o telepitett mérési pontok szama.
Eredménymutatok:
o csokkend kiils6 energiafelhasznalas,
o javuld energiadnellatasi arany,
o kisebb fosszilisfelhasznélas,
e szamszerisitett biomassza-hasznositasi arany.
Hatasmutatok:
e javuld tanyai reziliencia,
o mérseklddo energiafiiggdség,
o csokkené UHG-kibocsatas,
o tanyas térségekben is alkalmazhat6 mintamodell kialakulasa.
12. Kiterjeszthetoség
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A modell ott ismételhetdé meg jol, ahol:
« van legalabb részben kimutathat6 helyi biomassza-potencial,
e anapenergia hasznositdsa miiszakilag adott,
o atanydk fogyasztasa és miikodése legalabb részben 0sszehangolhato,
e ésvan helyi koordinacios kapacitas a kozos tizemeltetéshez.

Nem minden tanyas térségben lesz azonos a megoldas: egyes helyeken a biomassza lesz
er6ésebb komponens, mashol inkdbb a napenergia €s a tarolds domindl, a szélenergia pedig csak
korlatozottan lehet relevans. Ezért a kiterjesztés feltétele a helyi er6forras-alapu testreszabas.

13. Varmegyei szintii programjavaslat

A pilotbol hosszabb tavon Iétrehozhat6 egy Bacs-Kiskun varmegyei tanyai energiadnellatasi
és reziliencia program, amely a tanyas térségek szdmara egységes modszertant adna a helyi
eréforrasok felmérésére, a szigetiizemre képes vagy részben autondém energiarendszerek
tervezésére, valamint a k6zos karbantartasi és izemeltetési modellek kialakitasara.

Ez program nem egyetlen technoldgiat eréltetne mindenhol, hanem a helyi adottsagokra épitd
energiamixet tamogatna. Bacs-Kiskun varmegye szamara éppen ez a legfontosabb: a tanyas
térsegekben az energiadtmenet csak akkor lehet sikeres, ha a helyi termelés, a val6s biomassza-
hozzaférés, a decentralizalt miikodés és az ellatdsbiztonsdg egyszerre jelenik meg a
tervezésben.
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5 MELLEKLETETEK

5.1 Europai Unids és nemzeti energiapolitika, jogszabalyi
hatter
5.1.1 EU szakpolitikak és célkitlizések
5.1.1.1 EU szakpolitikak és célkitiizések — energiahatékonysag

Az Eurépai Uni0 és Magyarorszag energiapolitikdja az elmualt években olyan
paradigmavaltason ment keresztiil, amely alapjaiban irja feliil a regionalis és lokalis szintli
fejlesztési strategiakat. Az éghajlatvaltozas merséklése és az energiafiggetlenség megteremtése
immar nem csupan kornyezetvédelmi célkitizés, hanem a gazdasagi versenyképesség ¢és a
tarsadalmi stabilitas eldfeltétele. Bacs-Kiskun varmegye, az orszag legnagyobb kiterjedésii és
sajatos foldrajzi adottsagokkal rendelkez6 kozigazgatasi egységeként, ezen atalakulas egyik
legfontosabb szintere. A varmegyei energetikai fejlesztések sikeressege kdzvetlenul fugg attol,
hogy a helyi dontéshozok és piaci szereplok miként képesek alkalmazkodni az unios ,,Irdny az
55%!” (a tovabbiakban: Fit for 55) csomaghoz, a fellilvizsgalt NEKT, valamint a varmegyei
ITP altal kinalt finanszirozasi lehetdségekhez.

Az Eurdpai Unids szakpolitikai keretrendszer: A dekarbonizacié motorja

Az Eurdpai Unio6 stratégiai valasza az éghajlati valsagra az Eurdpai Zold Megéllapodas,
amelynek végsé célja a kontinens klimasemlegességének elérése 2050-re. Ezen atfogd
célrendszeren belul két kritikus terilet, az energiahatékonysag es a megujulé energiaforrasok
szabalyozasa hatdrozza meg a varmegyei szintli beavatkozéasok iranyat. Az unios szabalyozas
az ,,energiahatékonysag az elsd” elvét tekinti minden szakpolitikai dontés alapjanak, rogzitve,
hogy a keresletoldali megoldasokat minden esetben elényben kell részesiteni a kinalati oldali
beruhazasokkal szemben, amennyiben azok koltséghatéekonyabbak.

Az atdolgozott Energiahatékonysagi Iranyelv (EED) és a varmegyei alkalmazas

A 2023/1791/EU szamu Energiahatékonysagi Iranyelv bevezetése forduldpontot jelent az Unid
torténetében, mivel elsé alkalommal rogzit jogilag kotelezd érvényli célértékeket a
végsbenergia-felhasznalas csokkentésére. Az EU egésze szamara el6irt 11,7%-0s megtakaritasi
kotelezettség 2030-ig nem csupan statisztikai elvaras, hanem a tagallami operativ programok
indikatorrendszerének alapja. Bacs-Kiskun varmegye szempontjabdl ez az iranyelv tobb
kritikus ponton is kozvetlen hatast gyakorol a fejlesztési tervekre.

Az EED egyik legfontosabb eleme a kozszféra példamutatd szerepének megerdsitése. Az
iranyelv 5. cikke eldirja, hogy a kozintézményeknek évente legalabb 1,9%-kal kell
csokkentenillk energiafogyasztasukat, mig a 6. cikk a kdzéplletek éves alapteriletének 3%-0s
felujitasat teszi kotelezOvé. Ez a szabalyozési kényszer kozvetlenil megjelenik a varmegyei
ITP 6.0 dokumentumban, ahol az Onkormanyzati épiiletek energetikai korszerisitése
(TOP_Plusz-2.1.1-21) prioritasként szerepel.

A varmegyei fejlesztési prioritasok és az EU-célértékek kozotti megfeleltetés az alabbi
tablazatban foglalhat6 6ssze:
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31. tablazat: Varmegyei fejlesztési prioritasok, EU-s célértékek és relevans forrasok

EU-s Célérték (2030)

Lakdépuletek és kozintézmények komplex | TOP_Plusz-2.1.1,

feldjitasa KEHOP_Plusz-4.1.7
Onkormanyzati intézményhalézat (6vodak, | TOP_Plusz-2.1.1
polgarmesteri hivatalok) energetikai

TOP_Plusz-3.3.1 és
TOP_Plusz-3.3.2

Okos halozatok és energiakozosségek | KEHOP_Plusz,

rekonstrukcidja

tdmogatéasa TOP_Plusz 6. prioritas
Sérulékeny fogyasztok lakhatasi | Szocialis Klimaalap
korilményeinek javitasa (SCF), TOP Plusz 1.2.2.

Forras: sajat szerkesztés

Az EED alkalmazéasa sordn a varmegyei tervezésnek figyelembe kell vennie, hogy az
energiahatékonysagi  intézkedéseknek mérhetd és igazolhatdé  megtakaritast kell
eredményeznitk. Ez a szemléletmdd kényszeriti ki a varmegyei épuletenergetikai portfélidban
a ,,mélyfelyjitasok™ elétérbe keriilését, ahol a cél nem csupan a nyildszarocsere, hanem a
szigetelés, a flitéskorszeriisités €s a megujuld energiaforrasok integralt alkalmazésa.

Az Epiiletenergetikai Iranyelv és a zér6 emisszios standardok

A 2024/1275/EU szam, atdolgozott Epiiletenergetikai Iranyelv (EPBD) a dekarbonizacios
torekvések egyik legambiciozusabb eszkoze. Tekintettel arra, hogy az épiiletek felelések az EU
energiafogyasztasanak 40%-aért, az iranyelv bevezeti a zér6 emisszids épulet fogalmat. Ez a
standard 2028-t61 a kozépuletek, 2030-t61 pedig minden 10j épitésti ingatlan esetében kotelezové
valik.

Bacs-Kiskun varmegye szamara az EPBD revizidja két alapvetd kihivast timaszt. Egyrészt a
meglévd, gyakran elavult lakdsallomany — amelynek jelentds része 1990 el6tt épiilt —
szisztematikus felujitasat, masrészt a ,,napenergia-mandatum” teljesitését. Az iranyelv eldirja a
napenergia-berendezések fokozatos felszerelését minden Uj kdz- és nem lakoéplletre, majd a
lakdépliletekre is. Ez a szabalyozasi kdrnyezet kozvetlen hatdssal van a varmegyei
teriiletfejlesztési koncepciokra, mivel 6sztdnzi a helyi naperdmiivi kapacitasok bdvitését. Az
EPBD tovabba bevezeti az épuletfelljitasi Utlevelet, amely a varmegyei ingatlanallomany
esetében is segiti a tulajdonosokat a tobb lépcsOben megvaldsuld, komplex energetikai
korszertisités tervezésében.

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer és a 2025-6s valtozasok

Az energiahatékonysagi célok elérésének egyik legfontosabb eszkéze az EKR, amely az
energiakereskeddket kotelezi arra, hogy a végfelhasznaloknal energiamegtakaritasokat érjenek
el. A varmegyei szereplok szamara kiemelt jelentéségii, hogy 2025 masodik felétél az EKR-
dijak drasztikusan emelkedett. Az EKR-dij a villamosenergia- és foldgazszamlakban — a
kereskedo6i arazastol fiiggéen — akar a korabbi mérték 4,6-szorosara is ndvekedhetett, ami az
onkormanyzatok, kozintézmények és energiaintenziv vallalkozasok mikodési koltségeit
szamottevoen novelte. Az EKR-dij emelkedése tovabb erdsitette az energiahatékonysagi
beruhazésok gazdasagi indokoltsagat.

5.1.1.2 EU szakpolitikdk — megajulo energiaforrasok

A megljuld energiaforrasokra vonatkoz6 unids keretet a megujuloenergia-iranyelv harmadik
feliilvizsgalt valtozata, a RED III adja, amely 2030-ra legalabb 42,5%-os kotelezd megajuld
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részaranyt hataroz meg az EU brutté végsdenergia-felhasznalasaban, 45%-0s aspiracios céllal.
A RED I szektoralis rész-célokat is bevezet, tobbek kozott az épiiletenergetikai és a
hiités-fiités  szektorban, a tavhérendszerek megujulo- ¢és hulladékhd-csatlakozasanak
ndvelésével, valamint a kozlekedésben a megujul6 energia részardnyanak emelésével.

A REPowerEU terv ehhez kapcsolodva azt a stratégiai célt ttizi ki, hogy az EU csokkentse az
orosz fosszilis energiahordozoktol vald fiiggését, €és felgyorsitsa a nap- és szélenergia, a
biometan, valamint a hidrogén szerepének novelését.

A LIFE Clean Energy Transition alprogram ennek végrehajtasat tdmogatja kapacitasépitesi,
beruhdzas-elokészitési és tudasatadasi projektek révén, kiillonosen az Onkormdényzati €s
kozosségi szereplok szamara.

A varmegyei szinten a legfontosabb adaptacids irdnyok a napenergia, a biogaz/biometan,
a geotermia és a szélenergia integracidja. A Duna-Tisza koze térségében magas a
globalsugarzas szintje és kedvezé a sikvidéki adottsag, ezért a varmegye mar jelenleg is az
orszagos fotovoltaikus kapacitas egyik kiemelt térsége, mind a nagy naperémiivek, mind a
HMKE tekintetében. Az agrarstruktira miatt jelentds a mezdgazdasagi melléktermékekben és
allattartasi eredetli biomasszaban rejl6 biogaz-potencial, amely kisebb, decentralizalt
erdmiivek, illetve biometan-betaplalas formajaban hasznosithatd. A geotermikus adottsagok
tobb alfoldi telepiilésen (pl. Kecskemét és kornyéke) lehetéveé teszik termalvizes rendszerek
bekapcsolasat a tavhérendszerekbe, illetve koz- és lakdépiiletek fiitésébe, amely kozvetleniil
illeszkedik a RED III  hités-fités szektorra vonatkozd  célrendszeréhez. A
szélenergia-projektek hazai engedélyezési korlatai ugyan eddig erdsen visszafogtak a
fejlesztéseket, de az unids szabalyozas altal elvart — a megujuld energiaforrasok elémozditasat
szolgéld — ,,go-to z6nak” Kkijelolése kozéptaivon a varmegyékben is Wj mozgasteret

=z =7

5.1.2 Nemzeti energiastratégiak

5.1.2.1 Nemzeti energiastratégiak — kormanyzati politikak

Magyarorszag energiapolitikja a XI. szazad harmadik évtizedében egy alapvetd
paradigmavaltdson megy keresztil, amelynek fdkuszdban az ellatasbiztonsdg, a
megfizethetéség ¢s a fenntarthatosdg harmas egysége all. A nemzeti energiastratégiai
dokumentumok — kiléndsen a 2024-ben felulvizsgalt NEKT, a Nemzeti Energiastratégia 2030,
valamint a Magyar Hidrogénstratégia — egy olyan koherens jovoképet vazolnak fel, amelyben
a nukledris energia és a megljuld forrdsok, elsdsorban a napenergia, alkotjdk a hazai
villamosenergia-mix gerincét. Ezen stratégiai célok megval6sitdsa nem csupan technolégiai
kihivas, hanem egy komplex gazdasagfejlesztési program, amelyet a 2021-2027-es eurdpai
unios koltségvetési ciklus forrasai, valamint innovativ piaci mechanizmusok, példaul az EKR
tamogatnak. A stratégiai tervezés varmegyei szintli leképezése biztositja, hogy a kozponti
célkitlizések a helyi adottsagokhoz igazodva, konkrét energetikai beruhazasokban oltsenek
testet, mérhet6 hozzajarulast biztositva az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésehez
és az energiahatékonysag javitasahoz.

Nemzeti energiastratégiak és kormanyzati politikak

Magyarorszag energiapolitikai keretrendszerének legmagasabb szintli dokumentuma a NEKT
2024-es felllvizsgalata a koradbbiaknal lényegesen ambicidzusabb célokat rogzitett. A

11 Megjegyzés: E téren az elmult honapok kormanyzati kommunikacidja alapjan, akar mar 2026-ban is varhatd
jogszabalyi valtozas, illetve palyazati forrasok is elérhetdek lesznek szélenergia hasznositas kapcsan.
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felulvizsgéalat szlikségességét egyreszt az Eurdpai Unid fokozott klimavédelmi ambicidi (Fit for
55 csomag), masrészt a hazai napenergia-telepitések vartnal joval gyorsabb iteme indokolta. A
kormanyzati politikak alapveté torekvése, hogy a gazdasagi novekedés és a kdrnyezetvedelmi
célok elérése ne zarja ki egymast, hanem a zold atallas valjon a magyar ipar modernizécidjanak
motorjava.

A fellilvizsgalt Nemzeti Energia- és Klimaterv célrendszere

A 2024-ben benyujtott atdolgozott NEKT egyik legmeghatarozobb eleme az (iveghazhatasu
gézok bruttd Kibocsatdsanak drasztikusabb csdkkentése. Mig az eredeti dokumentum 40
szazalékos mérséklést iranyzott el 1990-hez képest 2030-ig, a felllvizsgalt valtozat ezt a
vallalést legalabb 50 szazalékra emelte. Ez a vallalas alapvetd strukturalis atalakitast igényel az
energia- és ipari szektorban, beleértve a fosszilis tiizel6anyagok, kiilondsen a lignit alapu
energiatermelés fokozatos kivezetését és a gaztiizelésii kapacitasok szerepének Ujradefinialasat.

A megtjuld energiaforrasok részaranyara vonatkozo célszamok szintén jelentdsen nottek. A
brutt6é végso energiafelhasznalason beliil a megljulok aranyat a korabbi 21 szazalék helyett 30
szdzalékra emelték 2030-ra. Ez a novekedés elsdsorban a villamosenergia-szektorra
koncentralédik, ahol a megujulé forrasok ardnya varhatoan eléri a 40 szézalékot. A napenergia-
kapacitasok terén Magyarorszag rendkivili sikereket ért el: a korabban 2030-ra tervezett 6000
MW-o0s beépitett teljesitményt mar 2023-ra sikerult tdlteljesiteni. Emiatt a stratégia 0j celkeént
2030-ra 12 000 MW, 2040-re pedig akar 15 000 MW feletti fotovoltaikus kapacitassal szamol.

32. tablazat: NEKT feliilvizsgalat fobb valtozasai
Stratégiai Mutat6

40% 50%

21% 30%
~25-30% 40%

6 000 MW 12 000 MW
1150 PJ/év <1100 PJ/év

Forrés: sajat szerkesztés
Villamosenergia-mix és ellatasbiztonsag 2040-ig

A magyar villamosenergia-rendszer fejlesztéesének két alapkdve a nuklearis kapacitasok
fenntartasa és bovitése, valamint a megujuld energiaforrdsok, kulénésen a napenergia
integralasa. A nukleéris energia kulcsszerepet jatszik a dekarbonizacios célok elérésében, mivel
ez biztositja a folyamatos, karbonmentes zsinértermelést. A stratégia szerint a Paks 2 projekt
megvaloGsitasa és a meglévé blokkok {izemidé-hosszabbitasa elengedhetetlen az
ellatasbiztonsag garantalasahoz. Az elérejelzések szerint 2040-re a nuklearis alapon termelt
villamos energia ardnya a hazai mixben elérheti a 48 szazalékot, mikdzben a megujulok
részaranya is folyamatosan ndvekszik.

A villamosenergia-kereslet varhatoan jelentésen emelkedni fog, a 2030-as evekre elérve az 57
TWh szintet, ami a gazdasag, kilondsen a kozlekedés és az ipar villamositasanak (pl.
akkumulatorgyartas) kdvetkezmenye. Ennek kiszolgélasa érdekében a haldzati fejlesztések és
a rugalmassagi megoldasok prioritast élveznek. A stratégia eldiranyozza legalabb 1 millié okos
fogyasztasmérd telepitését 2030-ig, ami elengedhetetlen a decentralizalt napelemes rendszerek
és az intelligens hal6zati menedzsment szadmara.
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Energiahatékonyséag és épuletallomany modernizacioja

Az energiahatékonysag javitasa a legfontosabb eszk6z a primerenergia-felhasznalas
korlatozasaban. A Nemzeti Energiastratégia célul tlizi ki, hogy az orszag primerenergia-
felhasznalasa 2030-ra ne haladja meg az évi 1150 PJ értéket, bar a felllvizsgalt NEKT ennél is
szigorubb korlatokat tart sziikségesnek. Az épiiletszektor mélyfelljitasa ezen torekvesek egyik
kozponti eleme. A cél a hazai lakéépilet-allomany energiafelhasznalasanak 20 szazalékos
megtakaritasa 2030-ra a 2018-2020-as atlagos szinthez képest.

A hosszu tavu dekarbonizacios tervek szerint 2040-re az eéplletek energetikai célu
felhasznalasdhoz kapcsolodd szén-dioxid-kibocsatast 60 szazalékkal kell csokkenteni. Ez
magaban foglalja a tavhérendszerek dekarbonizacidjat, a biomassza, a biogaz és a geotermikus
energia fokozottabb felhasznalasat a flitési szektorban. A stratégia kiemelt figyelmet fordit az
ipari folyamatok és a kozlekedés hatékonysaganak javitasara is, 6sztondzve az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu technologiak alkalmazasat.

A Magyar Hidrogénstratégia stratégiai jelentosége

A Magyar Hidrogénstratégia a zold és alacsony szén-dioxid-intenzitasi hidrogén jovébeli
szerepét hatarozza meg, kilonos tekintettel a nehezen dekarbonizalhaté ipari dgazatokra és a
nehézgépjarmii-kdzlekedésre. A stratégia szerint 2030-ra 240 MW elektrolizald kapacitds
kiépitése sziikséges, amely évente 16 ezer tonna karbonmentes (z6ld) és 20 ezer tonna
karbonszegény (kék) hidrogén eldallitasat teszi lehetdve.

A hidrogéntechnologia fejlesztése négy f6 pilléren nyugszik:

2. Karbonmentes hidrogén eldallitasa: Els6sorban napelemes bazison, kiegészitve a
paksi atomerdmu zsindrtermelésével.

3. lpari felhasznalas dekarbonizacioja: A vegyipar és a petrolkémia (pl.
ammoniagyartas) igényeinek kiszolgalasa, két "hidrogénvolgy” (Dunantili és Eszak-
keleti) kialakitasaval.

4. Kozlekedés zolditése: Legalabb 20 hidrogén toltéallomas létesitése a TEN-T folyosok
mentén, és 4800 hidrogén lizemanyagcellas jarmii forgalomba allitasa 2030-ig.

5. Villamosenergia- és gaz-infrastruktira: Power-to-Gas (P2G) technoldgiak
alkalmazésa a hal6zati rugalmassag novelésére, és 2 szézalékos hidrogén-bekeverési
arany lehetdvé tétele a foldgazhalozatban.

A 2040-es kitekintés szerint a hidrogéniizemi jarmiiallomany elérheti a 40 ezer darabot, és
megkezdddhet a technologia lakossagi fiitési-hiitési alkalmazasanak vizsgalata is.

5.1.2.2 Nemzeti energiastratégiak — tamogatasi programok
Kdrnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program Plusz

A 2021-2027-es  unidés  pénziigyi  ciklusban  az  energiahatékonysagi  és
megujuloenergia-beruhazasok f6 forraskerete a Kornyezeti és Energiahatékonysagi
Operativ Program Plusz (a tovabbiakban: KEHOP Plusz), amely a kozszféra, a
vallalkozasok és a lakossag szamara is kinal vagy kozvetve finansziroz olyan konstrukcidkat,
mint az épiiletenergetikai feltjitdsok, megujulo-beruhdzasok, tavho-modernizacio ¢és
klimaadaptacids projektek.
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A KEHOP Plusz a zold atillas legjelentésebb finanszirozasi eszkoze, amelynek teljes
forraskerete meghaladja az 1500 milliard forintot. A program 6t prioritési tengely mentén
tamogatja a kornyezetvédelmi és éghajlati célok elérését, amelyek kozil a 4. prioritas
kifejezetten a megUjuld energiara és az energiahatékonysagra fokuszal.

A KEHOP Plusz keretében elérhetd beavatkozasok koz¢ tartozik a kdzépiiletek és lakoépiiletek
energetikai feljitasa, a tavhdrendszerek modernizacioja, valamint a vallalkozasok technologiai
korszertsitése. Egyik legsikeresebb eleme a lakossagi Otthonfelajitasi Program, amely
kombinalt finanszirozast (vissza nem téritendd tdmogatas és kamatmentes hitel) kinal az 1991
elott épiilt csaladi hazak energetikai mélyfeljitasara. A tamogatas feltétele a legalabb 30
szazalékos primerenergia-megtakaritas elérése.

TerUlet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program Plusz

Mig a KEHOP Plusz a rendszerszintli és nagyberuhazasokra koncentral, a Terllet- és
Telepulésfejlesztési Operativ Program Plusz (a tovabbiakban: TOP Plusz) a varmegyei és helyi
szintl fejlesztések legfobb forrasa. A program integralt teriileti megkozelitést alkalmaz, ahol a
forrasokat varmegyei szinten allokaljak a helyi sziikségletek alapjan. A TOP Plusz 2. prioritasa,
a "Klimabarat varmegye", kifejezetten az onkormanyzati infrastruktira energiahatékony
atalakitasat és a megujulé energiaforrasok helyi hasznositasat tamogatja.

A varmegyei ITP-k keretében megvaldsuld energetikai projektek kdzé tartozik az dvodak,
iskolak és polgarmesteri hivatalok hdszigetelése, nyilaszaro-cseréje, valamint napelemes
rendszerek és hdszivattyuk telepitése.

Tovabbi programok

A LIFE Clean Energy Transition program, az EKR és a Magyar Falu Program tovabbi fontos
pilléreket alkotnak. A LIFE CET keretében 6nkormanyzatok, varmegyei szervezetek és civil
szereplok  kaphatnak  tdmogatdst ~SECAP-ok  kidolgozasara,  kapacitasépitésre,
beruhdzas-elokészitésre és tudatossagnovelésre, ami kozvetleniil erdsiti a stratégiai tervezés
mindségét. Az EKR egy piaci alapu Osztonzorendszer, amelyben az energiaszolgéltatok
energia-megtakaritasi kotelezettségeket teljesitenck, és az igy generalt beavatkozasok (pl.
épiiletfelyjitasok, technoldgiai korszeriisités) a varmegyékben is jelentds beruhdzasi volument
képviselnek. A Magyar Falu Program a Kistelepulések infrastrukturalis fejlesztéseinek
tdmogatasaval — példaul kozvilagitas-korszertsitéssel, kisebb 1éptékii napelemes
beruhazasokkal, kdzépuletek felujitasaval — kdzvetve jarul hozza az energiahatékonysagi és
megUjuld célok teljesitéséhez. A finanszirozasi matrix szemlélete szerint minden egyes
programhoz hozzarendelhetd az, hogy milyen tipusi energetikai beavatkozasokat
(energiahatékonysag, megujuld, halozatfejlesztés, kozlekedés) és mely célcsoportokat
(6nkormanyzatok, vallalkozasok, lakossag, civil szféra) tamogat, ami a varmegyei
projektcsomagok tervezésének egyik legfontosabb eszkoze.

Varmegyei leképezés és indikatorrendszer

A nemzeti energiastratégiak célkitiizései a varmegyei szintii tervezésben Oltenek konkrét,
végrehajthatd format. A varmegyei Klimastratégia biztositja az 0sszhangot a kdzponti
korméanyzati politikak és a helyi adottsagok kozott, olyan indikatorokat alkalmazva, amelyek
kozvetlenll visszacsatolhatok a nemzeti és unios klimacélokhoz. Az ITP-k ezzel 6sszhangban
elsésorban a TOP Plusz forrasbdl finanszirozott projektekhez kapcsolodé indikatorvallalasokat
rogzitik, biztositva a fejlesztési célok és a forrasfelhasznalas kdzotti kapcsolatot.

Az FVS-ek részét képezd ITP-ben szerepld tematikailag kapcsolodo indikatorok az alabbiak:
- Az (j vagy korszerUsitett szocialis lakasok kapacitasa
- Jobb energiahatékonysagu kozépuletek
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- Eves primerenergia-fogyasztas

- Becsllt Uveghazhatasugaz-kibocsatasok

- Megajuld energiat eléallito addicionalis termeldkapacitas (ebbdl: villamos
energia, hdenergia)

- Osszes eléallitott megtijuld energia (ebbdl: villamos energia, héenergia)

- Korszerisitett koznevelési intézmények szama

- Korszertsitett kollégiumok szama

Stratégiai illeszkedés és pontozési rendszerek

A TOP Plusz felhivasok keretében a varmegye altal meghatarozott Terlleti Kivalasztasi
Kritérium Rendszer elényben részesiti azokat a fejlesztéseket, amelyek hozzdjarulnak a
varmegye klima- és kornyezetvedelmi céljainak megvalésitasahoz, javitjak az
energiahatékonysagot, illetve eldsegitik a megujuld energiaforrasok alkalmazasat. Ennek
megfelelden az ilyen projektek kedvezobb teriileti értékelésben részesiilhetnek.

5.1.3 Szabalyozasi reformok 2025-2026: Az energetikai
audit és az EKR jovoje

A 2015. évi LVII. energiahatékonysagi torvény 2024 végi és 2025-6s mddositasai gyokeresen
megvaltoztatjdk a vallalati kotelezettségeket. A hangsuly az adminisztrativ megfelelésrdl a
tényleges, adatvezérelt energiagazdalkodasra helyezddik at.

Az (j 10 TJ-os auditélasi kiiszob (2026)

2026. januar 1-jét6l a kotelez6 energetikai auditalds mar nem a vallalkozas méretétol
(nagyvallalati statusz), hanem a tényleges fogyasztasatol fiigg. Minden gazdalkodd szervezet
auditkoteless¢ valik, amelynek az el6z0 harom lezart {izleti évének atlagos éves
energiafelhasznaldsa meghaladja a 10 TJ értéket.

Ez a valtas jelentOs szerkezeti atalakulast hoz:
e Szamos korabban kotelezett, de alacsony intenzitasu nagyvallalat mentesul.

e Szamos nagy fogyasztasu kkv viszont beker(l a kételezetti kdrbe, amire fel kell készitenilik
az adminisztraciojukat.

Az auditalasi ciklus négyéves marad, az elsd regisztracié hatarideje 2026. junius 30., az elsd
audit elvégzésének hatarideje pedig 2026. oktober 10. A regisztracios dij egyszeri 100 000 Ft.
Az ISO 50001 tanusitvany tovabbra is mentességet ad, de a tandsitvanyt négyévente be kell
mutatni a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatalnak (a tovabbiakban: MEKH).

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer evolucidja

Az EKR rendszerben az energiaszolgéltatok kotelez6 megtakaritasi aranya 2025. jalius 1-jétol
1,4%-ra emelkedik. A rendszer szigoroddsa nemcsak a mértékben, hanem a mindségben is
megmutatkozik:

o Kivezetik a rovid tavu, ,,szemléletformalo” intézkedéseket, mint a perlatorok felszerelése
vagy az abroncsnyomas-korrekcio.

e Szigorodnak a hitelesitési szabalyok: csak a 14 honapnal (bizonyos esetekben 18 honapnal)
nem régebbi projektek hitelesithetok energiamegtakaritasként.

e A blntetési tétel magas, 70,000 Ft/GJ, ami arra 6sztonzi a kotelezetteket, hogy valddi
beruhazasokat hajtsanak végre vagy vasaroljanak a HEM piacon.
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Az EKR 2025-tdl kiterjed az adatkdzpontokra is, amelyeknek jelentds adatszolgaltatasi
kotelezettséguk keletkezik az energiafelhasznélasuk hatékonysagarol.

Energiak6zosségek: Jogi attorés és technikai gatak

Az energiakdzosségek jelentik a lakossagi energiahatékonysdg kovetkezd szintjét, ahol a
fogyasztok aktiv piaci szereplokké valnak. A 2025-0s év kritikus forduldpont ezen a téren.

Tarsashéazi energiakdzosségek (VET 66/B §)

2025. szeptember 1-jét6l hatalyos a villamos energiardl szolo torvény modositasa, amely
lehetdvé teszi, hogy legalabb két lakastulajdonos energiakozosséget alapitson tarsashazban. Ez
jogi alapot teremt arra, hogy a tetén kozOsen telepitett napelemes rendszer aramat ne csak a
kdzos helyiségek (lift, vilagitas), hanem az egyéni lakasok is felhasznalhassak. Korabban ez
technikai és jogi okokbdl csak egyetlen mérési ponthoz volt kdthetd, ami gatolta a kollektiv
beruhéazasokat.

Akadalyok és a MEKH tesztkdrnyezet
A jogi lehetdség ellenére az energiakozosségek elétt még szamos gat all:

1. Halozati csatlakozds: A 100 kW alatti rendszerek elvileg nem igényelnének
halézatbdvitést, de a tomeges megjelenésiik fesziiltségproblémakat okozhat a kisfesziiltségi
haldzaton.

2. Elszamoléasi nehézségek: Az energiamegosztds pontos elszamoldsdhoz negyedoras
mérésre és az elosztdi rendszerek informatikai fejlesztésére van sziikség.

3. Szabalyozési tesztkdrnyezet: A MEKH 12/2025. (VII. 17.) rendelete létrehozta az
energetikai szabalyozasi tesztkdrnyezetet, ahol az innovativ megoldasok (pl. dinamikus
tarifak, kdzossegi tarolas) ideiglenes mentességet kaphatnak bizonyos szabalyok alél a
tapasztalatszerzes érdekében.

5.1.4 Orszagos energiagazdalkodasi intézményrendszer és
szabalyozasi kornyezet

A nemzeti szintli energiagazdalkodas iranyitasa egy bonyolult hierarchikus rendszerben valosul
meg, ahol a szakpolitikai dontéshozatal, a hatosagi szabalyozas és a piaci miikddtetés élesen
elvalik egymastol, ugyanakkor szoros operativ egyiittmiikodésben all. A rendszer csicsan az
Gazdasdagi és Energetikai Minisztérium helyezkedik el, amely a stratégiai keretek kijeldléséért
felel0s.

5.1.4.1 A Gazdasagi és Energetikai Minisztérium

A Gazdaséagi és Energetikai Minisztérium, mint kozponti korményzati szerv, a nemzeti
energiastratégia es a NEKT legfobb gazdaja. A minisztérium feladata a dekarbonizacios
utvonalak kijelolése, amelyek célja Magyarorszag iiveghdzhatasu gazkibocsatasanak jelentds
csOkkentése ¢és a megljuld energiaforrdsok részaranyanak novelése a bruttd végso
energiafelhasznalasban. A 2024-ben aktualizalt NEKT ravilagit arra, hogy a kormanyzat
kiemelt figyelmet fordit a villamosenergia-rendszer rugalmassaganak fokozasara, a
hidrogéntechnoldgia meghonositasara és az épuletenergetikai hatékonysag javitasara.

A minisztérium koordinalja tovabba az energetikai targy( toérvényhozast is. A 2024. évi
LXXXIX. torvény példaul alapvetd modositasokat eszk6zolt a villamos energiarol szo16 2007.
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évi LXXXVI. torvényben, eldsegitve a halozati integraciot és a beruhazéi kornyezet
transzparencidjat. A Gazdaségi és Energetikai Minisztérium kozvetlen kapcsolatban all az
eurdpai unios intézményekkel, biztositva a hazai szakpolitikak 6sszhangjat a REPowerEU és a
Green Deal irdnyelveivel.

5.1.4.2 A Magyar Energetikai és K6zmii-szabalyozasi Hivatal

A MEKH mint autondém szabalyozo szerv, a piaci mikodés stabilitasaért és a dijszabalyozasért
felelds. Jogallasa szerint csak a torvényeknek van alarendelve, ami biztositja fliggetlenségét a
napi politikai dontéshozataltol. A hivatal alapvet6 feladatai kozé tartozik a villamosenergia-,
foldgaz-, tavho- és vizikozmii-szolgaltatok engedélyezése, a piacfeligyelet, valamint a halozati
hozzaférés diszkriminaciomentességének garantalasa.

A MEKH egyik legfontosabb eszkéze az arszabalyozasi jogkdr, amelyen keresztil a hivatal
elndke rendeletben allapitja meg a rendszerhasznalati dijakat. Ezek a dijak hatarozzak meg a
halozatliizemeltetok (atviteli és elosztd halozatok) bevételeit, €s ezaltal kdzvetetten 6sztonzik a
szlikséges infrastrukturalis beruhazdsokat. A 2025. januar 1-jével életbe 1ép6 0j dijstruktara
példaul kifejezetten az okosméréssel rendelkezé fogyasztok idésoros elszdmolasat helyezi
el6térbe, 0sztondzve a tudatosabb energiafelhasznalast.

5.1.4.3 Rendszeriranyitas es piaci platformok: MAVIR és HUPX

A villamosenergia-rendszer technikai egyensulydért a MAVIR Zrt. felel, mint atviteli
rendszeriranyit6. A MAVIR feladata az orszadgos féatviteli halozat biztonsagos lizemeltetése, a
rendszerszintli szolgaltatasok beszerzése és a halozatfejlesztés tervezése. A megUjuld
energiaforrasok (kulondsen a napenergia) rohamos terjedése miatt a MAVIR-ra harul a feladat,
hogy a valtozd termelési profilokat integralja a rendszerbe, amelyhez jelentds halozati
rugalmassagi beruhazasokra van szlkség.

A HUPX Zrt. a magyar szervezett villamosenergia-piac mikodtetdjeként biztositja a
transzparens, tézsdei kereskedelmi platformot. A tézsdei arak referenciaként szolgalnak a
szabadpiaci szerzddések szamaéra, ¢és alapvetd szerepet jatszanak a regionalis
piacosszekapcsolasban. A HUPX 2024-ben mérfoldkéhoz érkezett az ADEX Csoportba vald
integracioval, amely a szlovén €s szerb tézsdékkel vald egylittmiikddeés révén létrehozta a
kozép-kelet-eurdpai régio vezetd energiatzsdéjét, javitva a likviditast s a piaci hatékonysagot.

5.1.4.4 Az MVVM Csoport, mint allami piaci szerepld

Az MVM Csoport Magyarorszag legnagyobb energetikai vallalatcsoportja, amely a teljes
értéklancot lefedi a termeléstol a kiskereskedelemig. Allami tulajdonu véllalatként az MVM-
nek kettds szerepet kell betdltenie: piaci alapon kell miikodnie, mikdzben stratégiai feladata az
orszag ellatasbiztonsaganak garantaldsa. A csoport 2024-2035 kozotti stratégidja a tiszta
energiaforrasokra és a regionalis terjeszkedésre fokuszal.

Az MVM jelent6s szerepet vallal az energiahatékonysagi szolgaltatdsok (ESCO) piacén is.
Leanyvallalatai, mint az MVM Lumen és az MVM Optimum, komplex megoldasokat kinalnak
onkorméanyzatoknak és vallalkozésoknak kozvilagitas-korszerisitésre és épiiletenergetikai
fejlesztésekre. Ez a modell lehetdvé teszi a beruhazdsok megvaldsitasat az elért
energiamegtakaritasbol torténd finanszirozassal, tehermentesitve az ligyfelek koltségvetését.
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5.1.4.5 Orszégos intezményrendszeri feladat- és dontési matrix

Az alébbi tablazat Osszefoglalja a legfontosabb orszagos szereplok kompetenciait ¢és
finanszirozasi kapcsolatait a jelenlegi energiagazdalkodasi strukturaban.

33. tdblazat: Orszdagos szerepldk kompetencidi és finanszirozdsi kapcsolatai

Intézmény

Stratégiaalkotas, Szakpolitikai Kodzponti kéltsegvetés, EU
jogszabaly- irdnyelvek, Operativ Programok (pl.
elékészités, EU | forraselosztas keretei KEHOP Plusz)

koordinacio

Arszabalyozas, Rendszerhasznalati Felugyeleti dijak,
engedélyezes, dijak, szolgaltatasi | igazgatési szolgaltatasi
piacfellgyelet engedélyek dijak

Atviteli Halozatfejlesztési  terv, | Rendszerhasznalati  dijak
rendszeriranyitas, kiegyenlitd energia | részaranya, RRF forrasok
hal6zatbiztonsag beszerzés

Szervezett piac | Piaci szabalyzatok, | Tranzakcios dijak, tagdijak
mikodtetése, tézsdei | tagsagi feltételek
Uzemeltetés

Termelés, Beruhazasi  projektek, | Piaci bevételek, allami
kereskedelem, lzleti stratégia tékeemelés, z6ld
haldzatlizemeltetés kotvények

ESCO piac fejlesztése, | Szakmai javaslatok, | Tagsagi dijak, projektalapu
érdekvédelem sztenderdek kidolgozasa | finanszirozas

Forras: sajat szerkesztés

5.1.5 Energiak6zosségek

A kozosségi energia koncepcidja szakit a hagyomanyos, centralizalt és hierarchikus
energiatermelési modellel. A villamosenergia-térvény 2021-es mddositasai vezették be a hazai
jogrendbe az energiakdzdsség és a megujuldenergia-kdzosség (Renewable Energy Community,
a tovabbiakban REC) fogalmait, megnyitva az utat a lakossagi és vallalkozoi csoportosulasok
elott.

Az energiakozosségek jogszabalyi hattere

A koOz0sségi energia projektek olyan szervezett egyiittmitkodések, amelyekben a résztvevok —
jellemzéen helyi szereplok, lakossagi fogyasztok, intézmények és vallalkozasok — kdzosen
val6sitanak meg energiatermelési, -felhasznalasi, illetve energiahatékonysagi tevékenységeket.
Magyarorszagon a kdzosségi energia projektek villamosenergia-piaci mitkodésének kereteit
elsésorban a villamos energiarol szolo 2007. évi LXXXVI. térvény (a tovabbiakban VET)
hatarozza meg; az energiak0zosségek gyakorlati miikodéséhez kapcsolodd elszamolasi és
rendszerhasznalati kerdesek reszletszabalyai pedig a végrehajtasi és piaci szabalyozasi
keretekben jelennek meg.

A KkozoOsségi energia projektek szabalyozasi kornyezete unids alapokon nyugszik: a
villamosenergia-piaci kozosségi részvétel és fogyasztoi jogok erdsitését az (EU) 2019/944
iranyelv, a megujulé alapt kozosségi megoldasok 6sztonzését pedig az (EU) 2018/2001
iranyelv (RED I1) alapozza meg.
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A Kkozosségi energia koncepcioja a decentralizalt, részvételi alapl energiatermelés és -
felhasznalas iranydba mozditja el a hagyomanyos modellt. A VET fogalmi kereteinek bovitése
2021-ben — kilondsen a 2021. évi LV. torvény keretében, a RED Il iranyelvhez kapcsolodo
jogharmonizacio reészeként — erdsitette meg a hazai szabalyozasi kornyezetet, és tamogatja a
lakossagi és vallalkoz6i egylittmiikodések megjelenését a villamosenergia-piacon.

Az energiak0z0sségek tipusai és céljai

A jogi szabalyozéas két fo format kiilonit el az uniés iranyelvekkel (RED II és IEMD)
dsszhangban. A polgéri energiakdzosség (Citizen Energy Community, a tovabbiakban CEC)
technologiatol fliggetlentil johet 1étre, és szélesebb korli tevékenységet végezhet, beleértve az
elektromobilitasi szolgéltatasokat is. Ezzel szemben a REC fokuszéban kizarélag a megujulo
forrasok (nap, sz¢l, biomassza, geotermia) allnak, és elsédleges célja a helyi kornyezeti és
szocialis elényok megteremtése a profitorientalt miikodés helyett.

Az energiakdzossegek jogi formaja Magyarorszagon leggyakrabban szovetkezet vagy
nonprofit gazdasagi tarsasdg. A tagok — maganszemélyek, Kkisvallalkozasok vagy
onkorméanyzatok — kozosen birtokoljak és kezelik a termeld és tarold kapacitasokat. Ez a
demokratikus tulajdonlédsi modell ndveli a helyi elfogadottsdgot és csokkenti az
energiaimporttol valo fliggdséget.

A villamosenergia-megosztas mechanizmusa'*?

A villamosenergia-megosztas az energiak6zosségek leginnovativabb funkcioja. Ez lehetévé
teszi, hogy a kozosség altal (példaul egy tarsashaz tetején) termelt energiat a tagok kozvetlendl
egymas kodzott hasznaljak fel, ahelyett, hogy azt kilon-kilon értékesitenék a halozatba. A mérés
okosmérdkkel torténik, az elszamolast pedig egy digitalis algoritmus végzi, amely figyelembe
veszi, hogy ki és mikor termelt, illetve fogyasztott.

A megosztas technikai és jogi megvaldsitas soran azonban jelent6s akadalyok meriilnek fel.
Bar a torvényi alapok adottak, a részletszabalyok hidnya miatt a hal6zati elosztok és a
kozosségek kozotti egylittmiikddés nehézkes. Az okosmérék kotelezd telepitése és a
negyedoras alapu adatkozlés infrastrukturalis és kdltsegvonzatai jelenleg még szintén gatoljak
a kiterjedtebb alkalmazast.

Hazai energiakdzosségi pilot projektek elemzése

Magyarorszagon az energiak0zosségek elterjedését kisérleti projektek alapozzak meg. Ezek
célja, hogy teszteljék a technikai elszdmolasi rendszereket és a tarsadalmi részvételi modelleket.

Zuglé és az ENES-CE projekt'®?

Zugld onkormanyzata az Energiaklubbal egylittmiikodve vett részt az INTERREG Central
Europe programban. A projekt sordn nemcsak az 6nkorméanyzati épiletek energiafelhasznalasat
vizsgaltak, hanem létrehoztak Magyarorszag els6 kozosségi kerékpartarolojat is.

A dontéshozatali modell Zugl6ban a részvételen alapult: a lakossadg bevonasaval készilt el a
helyi energiaterv, és a Zugldi Energia Csoport halozatba szervezte a helyi érdekelt feleket. Ez
a megkozelités bizonyitotta, hogy az energiakdzosség nemcsak technikai kérdés, hanem fontos
eszkoz a kozosségépitésben és a fenntarthatd mobilitas népszerlisitésében is.

Budadrs: Pozitiv Energia Negyed (PED)4

Budadrs projektje a ,,tobb energiat termelni, mint fogyasztani” elvét koveti. A European City

112 https://www.euki.de/wp-content/uploads/2025/12/Policy-Paper_Community-Energy-in-Hungary.pdf
113 https://programme2014-20.interreg-central .eu/Content.Node/Pilots-in-Budapest.html
114 https://needs-repowered.at/budaors-hungary/
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Facility tdmogatasaval kidolgozott koncepciéban nagyaruhdzak és lakoéplletek
egylittmiikodését tervezik.

A Budaors pilot legfobb tanulsagai:

e Tudatossag: A lakossag korében még mindig alacsony az ismeret az energiakzosségek
elényeirol.

e Szabalyozasi gatak: Az elosztéhalozati engedélyesekkel valo adatcsere és a technikai
csatlakozas folyamata lassu és bonyolult, szabalyozasa, még nem teljeskori.

o Gazdasagossag: Az AFA-szabalyozas és a rendszerhasznalati dijak strukturaja jelenleg
még nem teszi egyértelmiien vonzoéva a kézOsségi megosztast a tisztdn piaci alapu
vételezéssel szemben.

Ausztria: OurPower és a peer-to-peer energia®®

Az osztrak OurPower szdvetkezet egy digitalis piacteret miikodtet, ahol a tagok kozvetleniil
egymastol vasarolhatnak megujuld energiat. A szovetkezet kozel 900 taggal rendelkezik, és a
,,one person, one vote” (egy tag — egy szavazat) demokratikus elv alapjan miikodik.

Az OurPower sikere harom pilléren nyugszik:

o Atlathato arazas: A termel6 (pl. egy napelemes gazda) és a fogyasztd (varosi haztartéas)
kozotti arrést a szovetkezet minimalis szinten tartja a miikodési koltségek fedezésére.

e Technoldgiai timogatas: A serve-U applikacio segitségével a tagok akkor fogyasztanak,
amikor a nap sut vagy a szél faj, optimalizalva a halézati terhelést.

e Inkluzivitds: A tagsdg mar 100 eurds befektetéssel elérhetd, igy az alacsonyabb
jovedelmiiek is részesiilhetnek a k6zosségi energia elonyeibdl.

Hollandia: De Windvogel'!® és a rendszerszintii hatds

Hollandidban a kozosségi energia mar akkora erévé valt, hogy a szovetkezetek szovetsége
képes volt fellépni nagy allami kézmiivek (pl. Eneco) felvasarlasaban is. A ,,De Windvogel”
szovetkezet 1991-es alapitasa Ota bizonyitja a fenntarthatésagot: tagjai kdzosen birtokolnak
szélkerekeket, és a profitot helyi z6ld beruhazasokra forditjak vissza.

Hollandiaban a kozdsségi energia nemcsak a termelésrdl, hanem az ,,energia-demokraciarol” is
szOl. A szabalyozés lehetdvé teszi a kdzosségek szamara, hogy sajat maguk kezeljék halozati
szakaszaikat, ¢€s részt vegyenek a kiegyenlitd szabdlyozasi piacokon is, ami jelentds plusz
bevételt general. 17

34. tdblazat: Felsorolt jogyakorlatok f6bb ismertetdi

Jellemzo

Szovetkezet Szovetkezet

Nonprofit Kft. / Szovetkezet

Nap Nap, Szeél, | Szél, Nap
Biomassza
Centralizalt/Demokratikus Demokratikus (1 tag | Demokratikus

1 szavazat)

115 https://www.rescoop.eu/news-and-events/news/accelerating-the-clean-energy-transition-in-austria
116 https://www.equaltimes.org/can-a-historic-people-s-alliance?lang=en
17 https://repository.tudelft.nl/file/File_3bee6ead-fb41-453e-b82c-a9d78a746d05
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Allami/EU tdmogatas | Kozosségi Lakossagi
hangsulyos crowdfunding befektetés/Banki hitel
Szabalyozési részletek | Halozati dijak | Piaci koncentracio
hianya bonyolultsaga

Forras: sajat szerkesztés
Miiszaki kihivasok és haldzati optimalizacio
Az energiakdzdsségek nemcsak jogi és gazdasagi, hanem komoly villamosmérnoki kihivast is

jelentenek. A BME Zero Carbon Hub modellezése ravilagitott arra, hogyan hatnak ezek a
kozosségek a kisfesziiltségli halozatra.

Halozati hatasok és a PV befogadoképesség

A kutatas egy magyarorszagi varosi agglomeracio (,,R” halézat) és egy nemzetk6zi benchmark
modell segitségével vizsgalta a szcenariokat. A megallapitasok szerint a kozdsségi szint
optimalizécié — ahol a tarolokat és a fogyasztast kdzpontilag koordinaljak — l1ényegesen jobb
eredményt ad, mint az egyéni, mérd mogotti optimalizalas.

Miiszaki eredmények dsszefoglalasa®l®:

e PV Kkapacitds ndvekedése: A kozosségi optimalizacioval 11%-kal tobb napelem
csatlakoztathatd a haldzatra anélkul, hogy feszultségproblémak l1épnének fel.

o Fesziiltségstabilitds: Az energiakdzosségek képesek mérsékelni a déli ordkban fellépd
feszlltségemelkedést, javitva a haldzat élettartamat.

e DSR (Fogyasztd oldali vélasz): A fogyasztasvezérlés (pl. hészivattyak és EV-tolt6k
eltolt inditasa) a legolcsobb mddja a haldzati stabilitas ndvelésenek, elkerilve a draga
halézatfejlesztéseket.

Az okosmérés technikai és pénzligyi gatjai'®®

crer

okosmérdk felgyorsitott telepitése nélkiil. Jelenleg a magas eldzetes koltségek és a korlatozott
elérhetdség elriasztja a lakossagi résztvevOket. Szakmai javaslatok szerint az Energialgyi
Minisztériumnak és a MEKH-nek el6 kellene irnia a halozati engedélyesek szamara, hogy az
energiakdzosségek tagjai prioritast €lvezzenek a mérdcserénél, és a mérdoraért ne kelljen kiilon
fizetnitk.

5.1.6 K6z- és maganszféra egylttmikodése (PPP, ESCO,
hibrid modellek)

Az energetikai beruhazasok tokeigénye €s technologiai komplexitdsa gyakran meghaladja a
kozszfera — kulonosen az onkorméanyzatok — kozvetlen pénziigyi lehetOségeit. Ebben a
kontextusban kap kulcsszerepet a koz- és maganszféra egyiittmiikdése (Public-Private
Partnership, PPP), az energetikai szolgaltatd cégek tevékenysége, valamint azok a hibrid
finanszirozéasi modellek, amelyek a kozpénziigyi tamogatasokat, a bankhitelt és a magéantokét
Otvozik.

A jelen elemzés célja, hogy feltarja azokat a mechanizmusokat, amelyek révén a megvaldsuld
beruhazéasok fenntarthatd modon finanszirozhatova valnak. A vizsgalat fékuszaban az

118 https://zkk.bme.hu/wp-content/uploads/2025/04/Energiakozossegek-szabalyozasi-javaslat-ZK K. pdf
119 https://www.euki.de/wp-content/uploads/2025/12/Policy-Paper_Community-Energy-in-Hungary.pdf
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intézményrendszeri haldzatelemzés, a szervezeti és finanszirozasi matrix maodszertana,
valamint a ,fentrdl lefelé” és ,,alulrol szervezddd” kezdeményezések kozotti szinergidk
azonositasa all.

A Public-Private Partnership elméleti és gyakorlati modelljei

A Public-Private Partnership (a tovabbiakban PPP), azaz kodz- és maganszféra kozotti
partnerség hossza tavli szerzOdéses egyiittmiikddés kozfeladatok ellatasara, ahol a
maganszektor bevonasaval valdsulnak meg beruhazasok (tervezés, finanszirozas, épités,
Uzemeltetés). Az allam kockazatot oszt meg a maganféllel, aki szakértelmét és tokéjét biztositja,
cserébe szolgaltatasi dijakat kap; jellemzOen infrastruktira (pl. tdvhdszolgaltatas, épliletek
Uzemeltetése) esetén alkalmazzak. Magyarorszagon a kdzbeszerzési torveny (2015. évi CXLIII.
tv.) szabalyozza.

A PPP az energetikai szektorban olyan hosszu tavu szerzddéses viszonyt jelent, ahol a kozszféra
¢€s a maganszerepld megosztja egymas kozott az eréforrdsokat, a kockazatokat és a hasznokat
egy kozszolgéltatas vagy infrastruktira fejlesztése érdekében. Az energetikai beruhazéasok
esetében ez a partnerség tobb szinten valosulhat meg, a klasszikus koncesszioktol kezdve a
komplex iizemeltetési szerzédésekig.'?

A PPP konstrukciok tipusai az energetikaban

Az energetikai projektek sajatossaga a magas kezdeti tékeigény (CAPEX) és a viszonylag
alacsonyabb, de hosszl tdvon jelentkezd miikodési koltség (OPEX). A PPP modellek segitik
ezen koltségek optimalizalasat az életciklus-szemlélet alkalmazasaval. 12

1. Szolgaltatasi és lizemeltetési szerzodések: A maganszerepld felel a meglévo energetikai
rendszerek (példaul kozvilagitds vagy tavhohalozat) hatékony miikodtetéséért és
karbantartasaert.

2. Tervezési-Epitési-Finanszirozasi-Uzemeltetési (DBFO) modellek: A maganfél a
projekt teljes életciklusat menedzseli. Ez kiilondsen jellemz6 a hulladék-energetikali
projektekre vagy a komplex kozintézményi felljitasokra.

3. Koncesszios modellek: A magéanbefektetd jogosultsagot kap a szolgaltatasi dijak
beszedésére (példaul tavhoszolgaltatas esetén), cserébe vallalja a rendszer
modernizalasat, peldaul geotermikus energia bevonasaval.

A PPP modellek sikerességének egyik kritikus tényezdje a kockdzatmegosztds. Mig a
technologiai és épitési kockazatokat célszerli a maganfélre haritani, addig a szabalyozasi és
keresleti kockazatok kezelésében a kdzszféranak is szerepet kell véllalnia a projekt pénzigyi
¢letképességének megdrzése érdekében.

PPP-konstrukcidk énkormanyzati energetikai beruhazasokban

A PPP-n alapuld finanszirozasi konstrukciok elsdsorban olyan nagy tékeigényli, hosszl
beruhazasi vagy Uzemeltetési kapacitasa korlatozott. llyen beruhazasok lehetnek példaul a
tavho-infrastruktira fejlesztése, geotermikus energiahasznositasi projektek vagy komplex
energetikai infrastruktira kiepitése. A PPP-szerzédések jellemzden 15-25 éves idétavra jonnek
létre.

A konstrukci6 alkalmazasat ugyanakkor jelentésen befolyasoljdk a hosszii tava
kotelezettségvallalasokra vonatkozo koltségvetési szabalyok, az Allami SzamvevdszEk altal is

120 https://programme2014-20.interreg-central .eu/Content.Node/Deliverable-D.T2.3.2-HU.pdf
121 https://www.fi-compass.eu/sites/default/files/publications/10-Robert-Pernetta-Laurent-Bender-Introduction-
to-Energy-Performance-Contracting-(EPC)-and-Energy-Service-Companies-(ESCOs).pdf
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vizsgalt pénzigyi kockazatok (multiannual elkételezettség >50% eves kiadasbol), valamint a
kdzbeszerzési eljardsok osszetettsége. Magyarorszdgon a PPP-modell az elmult években
els6sorban kozlekedési infrastruktura-fejlesztések soran jelent meg, mig az energetikai
agazatban alkalmazasa jelenleg korlatozott. 122

Az ESCO-modell: Teljesitményalapu energiahatékonysag

Az ESCO modell az energiahatékonysdgi PPP-k egyik legsikeresebb altipusa. Az
energiahatékonysagi szolgaltaté vallalat vallalja éplletek vagy rendszerek energetikai
korszeriisitését, finanszirozasat és lizemeltetését Energiahatékonysagi Teljesitményszerzodés
(a tovabbiakban EPC) Kkeretében, ahol a beruhazas koltségeit a garantalt és mert
energiamegtakaritasbol téritik meg.

Az ESCO-szerzddések keretében a szolgaltatd dijazasa jellemzden a beruhazassal elért, igazolt
energiamegtakaritashoz kapcsolodik. A szerzddések futamideje rendszerint 5-15 év, amely
alatt az energiamegtakaritasbol szarmazo pénziigyi elényon a megrendeld és a szolgaltatd a
szerzOdésben rogzitett feltételek szerint osztozik. Az ESCO-modell egyik alapveto jellemzdje,
hogy a beruhazas miszaki és teljesitési kockazatanak jelentds részét a szolgaltatd viseli,
beleértve azt az esetet is, ha a garantélt energiamegtakaritas nem valosul meg. A konstrukcid
keretében tipikusan épiiletenergetikai korszeriisitések — példaul hdszigetelés, nyildszarocsere,
fiitéskorszertsités, hdszivattyuk telepitése, valamint megujuléenergia-rendszerek létesitése —
valosulnak meg. Magyarorszagon az ESCO-modell miikodését az energiahatékonysagi,
kdzbeszerzési és koltségvetési szabalyozasi kdrnyezet hatdrozza meg, mig a HUNESCO - a
Magyar Vallalkozék és Munkaltatok Orszagos Szovetsége (MVOSZ) keretében miik6do
szakmai egyiittmiikodésként — az ESCO-piac fejlodését, a szakmai tapasztalatcserét és a
szabalyozasi javaslatok kidolgozasat tamogatja.t?

Az EPC folyamat szakaszai és mechanizmusai

Egy tipikus EPC projekt implementacidja tobb jol elkiilonithetd fazisbol all, amelyek
mindegyike kulcsfontossagu a pénziigyi garanciak érvényesithetésége szempontjabol.

e Audit és alapallapot-rogzités: A projekt egy részletes energetikai felméréssel kezdédik,
ahol rogzitik a bazisév energiafelhasznaléasat és a kényelmi paramétereket.

e Hivasi szakasz: Ebben a szakaszban késziil el a Beruhazési Szintli Javaslat, amely
részletezi a technoldgiai megoldasokat, a varhatd megtakaritasokat és a megtérilési
mutatokat.

e Megvalositas: Az ESCO végrehajtja a szilkséges technoldgiai beavatkozasokat, példaul
a fltési rendszerek korszeriisitését, a nyilaszarok cseréjét vagy intelligens
éplletfelligyeleti rendszerek telepitését.

o Uzemeltetés és mérés-verifikalas (M&V): A futamidé alatt (jellemzden 6-15 év) a
szolgaltatd folyamatosan monitorozza a rendszert. Ha a megtakaritas elmarad a
garantalttdl, az ESCO koteles kompenzalni az tgyfelet.

ESCO/EPC 6nkormanyzatoknal

Az ESCO/EPC konstrukcio kulondsen olyan 6nkormanyzati energiahatékonysagi beruhazasok
esetében jelenthet kedvezd finanszirozasi megoldast, ahol az Onkormanyzat sajat forrasa

122
https://energiaklub.hu/files/project/DT1.5.2.finansz%C3%ADroz%C3%A1si%20form%C3%A1k%20szakpoliti
kai%20%C3%A95%20piaci%20elemz%C3%A9se_Magyarorsz%C3%Alg.pdf
123https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5a7dd35be5274a5eaea66904/contract_guidance_note_and_mod
el_contract_energy_performance_contract.doc
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korlatozott, ugyanakkor fontos az energiamegtakaritds szerzodéses garantalasa. A modell
tipikus alkalmazasi tertletei az onkormanyzati intézmények — példaul oOvodak, iskolak,
szocialis intézmények — épiiletenergetikai korszertsitése, a flitési rendszerek modernizalasa, a
vilagitas korszeriisitése €s a megujuld energiaforrdsok alkalmazésa. Az EPC-szerzddések
futamideje jellemz6en 8-15 év, amely alatt a szolgaltatd az elért energiamegtakaritasbol
részesul.

A beruhazéasok eredményességének igazolasara gyakran alkalmazzék az IPMVP nemzetkozi
mérési és hitelesitési modszertant, amely egységes keretet biztosit az energiamegtakaritas
meghatarozasahoz ¢€s ellenérzéséhez. Az dnkormanyzati alkalmazas legfontosabb kihivasait a
hosszl tava szerz6déses kotelezettségek, valamint a kozbeszerzési eljardsok 0Osszetettsége
jelentik. Magyarorszagon tobb 6nkormanyzati épliletenergetikai és kozvilagitasi korszeriisités
valosult meg ESCO/EPC konstrukcidban, tobbek kdzott az MV M-csoport kozremiikodésével.

Az ESCO-piac szegmentalasa és akadalyai Magyarorszagon

Annak ellenére, hogy az ESCO-modell elméletileg orvosolja a forrashianyos intézmények
problémait, a magyar piac fejlettsége elmarad a nyugat-europaitol. A hazai szerepl6k az alabbi
gatld tényezokkel szembestilnek:

35. tdblazat: ESCO modell gatlo tényezdi és lehetséges megolddasok

Akadaly
tipusa

Az éves koltségvetési

logika
kompatibilis a hosszu tavt elkdtelezddéssel.

nem

Tobbéves kotelezettségvallalasi
keretek biztositasa.

"Gyanakvas" a
profitérdekeltségével szemben.

maganszektor

Etikai kodex és tanusitott szolgaltatoi
lista létrehozasa.

Bonyolult kdzbeszerzési
elszamolasi szabalyok.

folyamatok és

Standardizalt
bevezetése.

szerz6désmintak

igénye és koltsége.

A mérés-verifikacio (M&V) magas szakért6i

Kozponti technikai segitségnyuijtasi
(TA) alapok felallitasa.

Forréas: sajat szerkesztés

A kutatasok azt mutatjak, hogy a lakossagi szektorban az ESCO-aktivitas szinte elhanyagolhat6
a magas tranzakcios koltségek és a kisméretii projektek miatt. Itt inkabb a kozmiiszamla-alapu
finanszirozas vagy az aggregalt kdzdsségi modellek hozhatnak attorést.

Hibrid finanszirozasi modellek: Szinergia a kdz- és maganforrasok kdzott

Az FEurdpai Unid finanszirozasi stratégidja elmozdult a tisztdn vissza nem téritendd
tamogatasok feldl a pénziigyi eszkozokkel kombinalt megoldasok iranyaba. Magyarorszagon
ezt a folyamatot a Magyar Fejlesztési Bank altal koordinalt programok reprezentaljak, amelyek
sikeresen 6tvozték az unios forrasokat a kereskedelmi banki logikaval.

A hibrid modellek miikodeési elve

A hibrid modellek lényege a finanszirozasi szakadék athidalasa. Mig a kozpénzt a piaci
kudarcok kezelésére, a kockazatok csokkentésére és a projekt-elokészitésre forditjak, addig a
beruhdzas f6 tomegét hosszu tava banki finanszirozas adja.

A hibrid finanszirozas tipikus strukturaja?*:

4nttps:/iwww. fi-
compass.eu/sites/default/files/publications/The%20potential%20for%20investment%20in%20energy%20efficien
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1. Vissza nem téritend6 tamogatas: Jellemzéen a CAPEX 10-50%-at fedezi, javitva a
projekt megtérilési mutatdit (NPV, IRR).

2. Kedvezményes hitel: Alacsony vagy 0%-os kamatozasu forras, amely hosszu tavu
kiszamithat6sagot biztosit.

3. Sajat erd / Magantoke: Biztositja a kedvezményezett elkotelezettségét és a projekt piaci
fegyelmét.

A tapasztalatok alapjan a 0%-0s kamatozasu hitelprogramok (példaul a lakoéplletek EE
fejlesztésére vagy a kkv-k energetikai korszeriisitésére) rendkiviil népszeriiek voltak, és
gyakran a keret kimeriilése miatt zartak be korabban. Ez igazolja, hogy a piaci szereplok
hajlandok visszatéritendd forrast igénybe venni, ha az adminisztrativ terhek elviselhetok.

Piaci alapu megallapodasok: A PPA és a Z6ld Kotvények

A megujulé energiaforrasok, kuléndsen a napenergia drasztikus névekedése (2025 kdzepére
elérve a 8 GW'?° beépitett kapacitast) (j tipust piaci eszkozoket kdvetel meg. Mivel az allami
tamogatasi sémak (mint a KAT vagy METAR) kapacitasa korlatozott, a beruhazok egyre
inkabb a piaci alapu aramvasarlasi megallapodasok felé fordulnak.

Power Purchase Agreement

A PPA egy hosszu tavl szerz8dés egy villamosenergia-termeld és egy fogyasztd kozott, amely
rogzitett arat biztosit a megtermelt energiara, fiiggetlenitve a feleket a piaci arvolatilitastol. 125

36. tablazat: PPA-k leirasa

PPA Tipus

Kozvetlen aramszaéllitds azonos hal6zati | Holcim Kirdlyegyhdzi Cementgyar
ponton vagy koOzvetlen vezetéken | ésaz ID Energy naper6miive.
keresztil.

Pénziigyi elszamolo szerz6dés (Contract | Egyetemek, varosok és tavoli
for Difference), nincs fizikai szallitas. naperdmii-parkok kozotti
megallapodas.

Tobb kisebb vasarlo pooling megoldasaa | kkv-k csoportja vagy kisteleptlések
tranzakcios koltségek csokkentésére. Osszefogasa.

Forras: sajat szerkesztés

A PPA modell egyik legnagyobb elénye az 6nkormanyzatok szamara, hogy alacsony tékeigény
mellett biztositanak z6ld energiat és hosszu tava koltségtervezhetdséget. A Holcim (korabban
Lafarge) kiralyegyhazi pelddja szemlélteti ezt: a 28,45 MWp teljesitményli naperdmi a gyar
villamosenergia-igényének egyharmadat fedezi, mikdzben a beruhazast és az lizemeltetést a
maganpartner (ID Energy) végzi egy 15 éves szerzddés keretében.

PPA-konstrukciok énkormanyzatoknal: A hosszl tava villamosenergia-vasarlasi szerzédések
elsésorban olyan Onkormanyzatok vagy Onkormanyzati intézményrendszerek szamara
jelenthetnek kedvezd megoldast, amelyek kiszamithato és jelentds villamosenergia-
felhasznalassal rendelkeznek. A szerzddések jellemzéen 1015 éves idGtartamra szolnak, és
alkalmazasuk kdzbeszerzési kotelezettség esetén megfeleld kdzbeszerzési eljarast igényel. A

cy%20through%20financial%?20instruments%20in%20the%20European%20Union%20-%20Hungary%20in-
depth%20analysis.pdf

125 https://practiceguides.chambers.com/practice-guides/comparison/1260/17149/26972-26976-26982-26988-
26994-27000-27006

126 https://energy.sustainability-directory.com/question/what-funding-is-available-for-ppa-projects/
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konstrukci6 sikeres megvalositasdnak feltétele a megfeleld haldzati csatlakozasi lehetdség,
valamint — amennyiben tdmogatott megujuléenergia-termelésr6l van sz6 — a vonatkozd
energiapiaci és tamogatasi szabalyok figyelembevétele.

Z6ld kotvenyek

A zold kotvények!?” olyan hitelviszonyt megtestesité értékpapirok, amelyek bevételeit
kizarolag fenntarthato projektekre lehet forditani. Magyarorszagon az MNB 0sztonzd politikdja
(tokekovetelmény-kedvezmény a bankoknak zold hitelek és kotvények utan) jelentds 16kést
adott a piacnak. Bér jelenleg a vallalati és allami kibocsatdsok dominélnak, a varmegyei vagy
aggregalt onkormanyzati zold kotvények a jovoben hatékony eszkozei lehetnek a nagyobb
1éptékii energetikai és klimaadaptacios projektek finanszirozasanak.

Zoldkotvény-kibocsatas 6nkormanyzatok szamara: A zoldkdtvény olyan hossza lejaratd
finanszirozasi eszkdz, amelynek forrésait Kkizardlag kornyezeti vagy klimavédelmi célu
beruhazasokra lehet felhasznalni. Onkormanyzatok esetében elsdsorban nagy volumenii
beruhazési programok finanszirozéaséra jelenthet alternativat. A sikeres kibocsatas feltétele a
megfeleld pénziigyi stabilitds, a hossza tava hitelképesség, valamint egy atlathaté zold
finanszirozasi keretrendszer, amely meghatarozza a finanszirozhatd projektek korét és a
forrésfelhasznalas nyomon koveteset. A nemzetkdzi piacon elényt jelent, ha a beruhazasok
dsszhangban allnak az EU Taxondmia fenntarthatosagi elveivel. A zoldkotvény-kibocsatas
elsdsorban nagyobb Onkormanyzatok vagy tobb Onkormanyzat egyiittmiikodésével
megvalosulo, jelentds beruhazasi programok esetében lehet gazdasdgos, mivel a kibocsatas
elokészitése és lebonyolitasa szamottevd tranzakcios koltséggel jar (1-2%). Bacs-Kiskun
varmegye esetében a zoldkotvény-kibocsatas dnallé énkormanyzati finanszirozasi eszkdzként
jelenleg korlatozottan realis, ugyanakkor hosszabb tdvon — kuléndsen tobb énkormanyzat
egyuttmiikodésével vagy orszagos finanszirozasi programokhoz kapcsolédva — vizsgalhatd
alternativat jelenthet nagy volument klima- és energetikai beruhazasok finanszirozasara.

Esettanulmanyok és gyakorlati példak az energetikai egyiittmiikodésre

A magyarorszagi gyakorlatban szamos példa igazolja a PPP és az innovativ finanszirozas
Iétjogosultsagat. Ezek a projektek mintaként szolgalhatnak a SECAP-ok végrehajtasahoz.

Ipari és nagyvallalati egyiittmiikodések

A piaci alapt PPA-k tuttér6je az ID Energy Group és a Holcim Hungary egyiittmiikodése. A
2025 aprilisaban atadott, 33 hektaron elteriild, tobb mint 41 ezer panelbdl all6 naperdmii évente
38 GWh energiat termel. Ez a projekt nemcsak a véallalat Scope 2 kibocsatasat csokkenti évi
6000 tonnaval, hanem munkalehetéséget is teremt a helyi kozosségben. 28 A helyi
adobevételek (épitményadd, ipartizési ado) €s bérleti dijak révén az 6nkormanyzat hosszu tavon
stabil koltségvetési tobbletforrashoz juthat, amelyet mas klima- és infrastruktira-projektekre
fordithat. Ezen feliil a zold ipari beruhazasok er6sitik a telepiilés imazsat, javitjak a befektetdi
megitélést, ¢és referencidt adnak késobbi energiakozosségi  vagy Onkormanyzati
PPA-konstrukciokhoz.

Masik jelentds példa az Uniper dunafoldvari Aton szolarprojektje, amely 61 MWp kapacitassal
jarul hozza a hazai energiamixhez 2026-0s halozati csatlakozéssal. Ezek a projektek azt
mutatjak, hogy a magantéke készen all az energetikai szektorba valo belépésre, ha a halozati
csatlakozasi és szabalyozasi feltételek biztositottak.’?® Az énkormanyzatok szamara ezek a

L27https://zkk.bme.hu/wp-content/uploads/2023/02/Raiffeisen_z0%CC%88ld-ko%CC%88tve%CC%81ny-
prezenta%CC%81cio%CC%81.pdf

128 https://www.holcim.com/who-we-are/our-stories/solar-park-hungary

129 https://www.uniper.energy/projects-and-cases/renewables-projects/aton
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beruhdzasok lehetdséget nyitnak ipari parkok energiaigényének zolditésére, a helyi
vallalkozasok PPA-alapu zolddram-ellatasara, valamint arra, hogy a halozati fejlesztések soran
eldny0Osebb poziciot vivjanak ki a rendszeriranyitoval és az elosztokkal szemben.

Onkormanyzati és kozosségi kezdeményezések

Bar az 6nkormanyzati ESCO-projektek szama jelenleg elmarad a potenciéalistdl, a kdzvilagitas
korszeriisitése terén mar jelentds tapasztalat halmozodott fel. A Budakalasz SECAP tervezete
példaul kiemeli az Energiahatékonysagi Koordinacios Munkacsoport szerepét'®, amelynek
feladata a finanszirozasi forrasok és a technikai megoldasok dsszehangolésa.

A geotermikus energia hasznositdsa szintén igéretes terlilet a magyarorszagi telepilések
szamara, figyelembe véve az orszdg kiemelkedd geotermikus gradiensét (5 K/100 m). A
tavhérendszerek geotermikus alapra helyezése tipikusan olyan teriilet, ahol a koncesszids PPP
modell a legnagyobb hozzaadott értéket teremtheti a maganbefektetd technoldgiai rutinja és a
kozszféra garantalt piaca réven.

Konklazié és tanulsagok

e Afinanszirozasi szakadék athidalasa: Az EU és hazai forrasok stratégiailag a projekt-
elokészitésre, a kapacitasépitésre és a magas kockazata innovéciokra kell fokuszalni,
mig a technologiai implementacié gerincét a magantéke és a banki finanszirozas
adhatja.

o A teljesitményalaptu megkozelités (EPC) elényei: Az ESCO-modellek alkalmazésa
garantdlja, hogy a beruhdzasok valddi energiamegtakaritast és CO2-csdkkenést
eredményezzenek, mivel a szolgaltatd kozvetlen anyagi feleldsséggel tartozik az
eredményekeért.

e Szektoronkénti differencialds: Az iparban és a nagyvallalati szektorban a PPA és a
tiszta piaci alapl finanszirozads dominalhat, addig a lakossagi és Onkormanyzati
szféraban a hibrid modelleknek lehet teret engedni (tdmogatas + kedvezményes hitel).

e A varmegyei koordinacid szerepe: A varmegyei stratégiak és az intézményrendszer
segitségevel azonosithatdak a kapcsolddasi pontok, ahol a méretgazdasagossag
kihasznalasaval (aggregacid) a kisebb telepulések is hozzaférhetnek a modern
finanszirozasi eszkdzokhoz (pl. zold kétvények).

Az alternativ finanszirozasi és megvalositasi modellek (ESCO, PPP, hibrid konstrukcidk)
helyzetelemzése arra vilagit ra, hogy a fejlesztések nem alapozhatnak kizarolag a palyazati
forrasokra. A magantdke bevonasanak lehetdségeit és gatjait az alabbiak szerint kell beépiteni.

A nagy beruhazasigényili, de jol megtériild infrastrukturalis javaslatok (példaul nagy
energiaigényll technoldgidk cseréje a falusias mezdgazdasagi tizemekben) esetében kifejezetten
az ESCO (energiahatékonysagi szolgaltatd) modellekre épiil6 megvalositast lehet érdemes
javasolni, kimélve ezzel az énkormanyzati koltségvetest.

A helyzetelemzés ravilagitott a PPP és ESCO modellek elterjedését lassitd jogi és bizalmi
akadalyokra, melyek kezelésére amennyiben lehetséges javaslatokat kell kidolgozni

5.1.6.1 Kiegészité magyardzatok

Az energetikai biztonsag stratégiai keretei

130 https://www.budakalasz.hu/wp-content/uploads/2025/12/SECAP_tervezet-04-12-2025.pdf
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Magyarorszadg energiaellatdsanak biztonsdga szorosan Osszefiigg a fosszilis tiizeldanyag-
importtél vald fiiggéség csokkentésével. Az IMF-ENV globélis szamithatd &ltalanos
egyensulyi modell (CGE) alkalmazésaval végzett elemzések ramutatnak, hogy egy koordinalt
szakpolitikai csomag — amely tartalmazza a szén-dioxid-arazast, a villamosenergia-piaci
integracidt és az energiahatékonysagi reformokat — akar 30%-kal is mérsékelheti az orszag
energiabiztonsagi kockazatait a kovetkezé 6t évben. Ezen tulmenden, az energetikai kiadasok
GDP-hez viszonyitott aranya 10%-kal is csokkenhet, ami jelentds fiskalis teret szabadit fel
egyéb fejlesztések szamara. 13!

A hazai energiafelhasznalas szerkezete azonban komoly kihivasokat rejt. A lakossagi szektor a
teljes végsO energiafelhasznalas 34%-aért felelés, mikozben az egy lakdegységre jutd
fogyasztas 19%-kal magasabb az unids atlagnal. Az épiiletallomany jelentés része elavult, a
felujitasi rata pedig alacsony marad, ami felerdsiti a technologiai mélyfeltjitasok és az
innovativ finanszirozas iranti igényt. 132

Az energiafelhasznalas és hatékonysag dinamikéaja szektoronként (2000-2023)

Az energetikai beruhdzasok tervezésekor elengedhetetlen a szektoralis kilonbségek
figyelembevétele, mivel az egyes teriiletek eltérd finanszirozasi modelleket igényelnek.

37. tablazat: Trendek az energiahatékonysagban

Szektor

Forras: https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/hungary.html

A tablazat adatai ravilagitanak arra, hogy mig a szolgaltatasi és ipari szektorban a piaci
mechanizmusok viszonylag hatékonyan 6sztonzik az energiamegtakaritast, addig a lakossagi
és a kozlekedési szektor jelent6s lemaradasban van. Ez a diszkrepancia igazolja a célzott
kdzpénzigyi beavatkozasok szlikségességét a lakossagi szektorban, mig a szolgaltatasi és ipari
terlileteken a PPP és ESCO modellek dominancidja indokolt.

5.2 Nemzetko6zi s hazai jogyakorlatok

5.2.1 Megujulo energiaforrasok alkalmazasi lehetoségei

Ez a fejezet Bacs-Kiskun varmegye megujul6 energiaforrasokhoz kapcsolodd potencialjat és
alkalmazasi lehetOségeit tekinti at, kulonos figyelemmel a napenergia, a szélenergia, a
biomassza és a geotermikus energia szerepére. Bemutatja az egyes technologiak varmegyei
adottsagait, jelenlegi elterjedtségét, valamint a fejlesztést befolydsold fobb miiszaki, gazdasagi
és szabalyozasi felteteleket. A fejezet célja annak feltarasa, hogy e megoldasok milyen modon
jarulhatnak hozza a varmegye ellatasbiztonsaganak, dekarbonizaciojanak és helyi
energiatermelési kapacitasainak erdsitéséhez.

131 https://www.elibrary.imf.org/view/journals/018/2025/121/article-A001-en.xml
132 https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/hungary.html
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5.2.1.1 Napenergia lehetdségei

Magyarorszagon — és ezen beliill Bacs-Kiskun varmegyében — a magas éves globalsugarzas
kovetkeztében a napenergia-hasznositas kiemelkedéen kedvezd potenciallal rendelkezik,
amelyet az elmult években ugrasszeriien novekvd napelemes beruhazasok is tiikkroznek. Az
Energialigyi Minisztérium adatai szerint az orszagban 2025-ben a napelemek altal termelt
villamos energia részaranya a teljes hazai villamosenergia-termelésben elérte a 25%-ot, ami
europai 0sszevetésben is jelentds aranyt képvisel. Magyarorszag teljes beépitett naperdmiives
kapacitasa 2025 végére meghaladta a 8 GW-ot'®. A fenti adatok egyértelmiien jelzik, hogy a
napenergia a hazai villamosenergia-rendszer egyik meghatarozé pillérévé valt, és a tovabbi
fejlesztések szamara is szamottevo tartalék all rendelkezésre.

37. &bra: 2025-6s beépitett PV kapacitds Magyarorszdagon 2025 szeptemberében és eldrejelzés 2030-ig
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{€) SolarPower Europe. Source: MAVIR

Forras: SolarPower Europe: Solar Market Outlook 2025

A Magyar Napelem Napkollektor Szovetség adatbazisa alapjan Bacs-Kiskun varmegyében
tobb tucat regisztralt napelemes kivitelezé mitkddik, ami a lakosséagi, vallalati és onkormanyzati
fejlesztések élénkseget tamasztja ala. A SECAP 2025 kilon hangsulyt helyez a kdzépuletek
tetofeliileteinek fotovoltaikus hasznositdsara, a HMKE tovabbi bdvitésére, valamint az ipari
csarnokok nagykiterjedésii tetofeliiletein elhelyezett rendszerek szerepére az ellatasbiztonsag
erésitése érdekében. Figyelembe kell venni azonban, hogy a varmegyében a villamosenergia-
halozat kapacitasa térségenként eltérd, és egyes teriileteken korlatozott lehet. A halozati
infrastruktura adottsdgai, az alallomasok terhelhetdsége, valamint az elosztohalozati
kapacitasok elérhetdsége ezért helyi szinten kiillonbozo feltételeket teremthet az 0 beruhazasok
szamara. Ennek kovetkeztében a nagyobb 1éptékli naperémii-projektek esetében csatlakozasi
kockazat jelentkezhet, mivel a haldzati csatlakozasi pontok rendelkezésre allasa és a sziikséges
halozatfejlesztések idéigénye meghatarozhatja a beruhdzasok megvaldsithatosagat. Emiatt a
fejlesztések elOkészitése soran kiemelt jelentdségli a projektek megfeleld litemezése €s a
halozati  kapacitasokhoz igazodé tervezés, amely csOokkentheti a csatlakozasi
bizonytalansagokat.

133 https://www.portfolio.hu/gazdasag/20250627/csak-kapkodjuk-a-fejunket-ujabb-rekord-szuletett-a-hazai-
arampiacon-770925
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A napenergia-hasznositas szempontjabol a varmegye foldrajzi adottsdgai kedvezonek
mondhatéak. A Del-Alféld térsége évente tobb mint 2000 napsutéses oréval rendelkezik, a
varmegye egyes terlletein ez az érték elérheti a 2300 orat is. Ez a klimatikus adottsag megfelel6
energiatarolasi és haldzati szabalyozasi megoldasokkal stabil és kiszdmithat6 termelési profilt
eredményezhet. Ennck kedvezé adottsagai és a novekvo piaci kereslet eredményeként Bacs-
Kiskun varmegye teriiletén az elmult években tobb jelentés napelempark létesitése valosult
meg. Kiskunhalason 2024 elején adtak at a déli orszagrész egyik meghatarozo, 48 MW
beépitett kapacitasti napelemparkjat, Balloszog térségében a MOL Group 2025 els6
negyedévében helyezte lizembe 66 MWp*® kapacitast naperdmiivét. Lajosmizse hataraban egy
4,8 MW kapacitdsi naperémii miikodik, amely a helyi halozati betapldldst erdsiti.
Kecskeméten és vonzaskorzetében folyamatosak a fotovoltaikus beruhazasok, mind ipari, mind
kereskedelmi létesitményekhez kapcsoléddan. A fentieken tilmenden a varmegyében tobb
Kisebb és kozepes méretli napelempark is lizemel, mint példaul a Tiszakécske térségében
megvalosult Sunprojekt Solar PV Park.

Ezzel parhuzamosan a varmegyében folyamatosan névekszik a napelemmel ellatott lakasok
aranya is, ami a haztartasi szintii megujuloenergia-termelés terjedésére utal. A 2022. évi
népszamlalasi adatok alapjan Bacs-Kiskun varmegyében a lakott lakasok 4,3%-a rendelkezett
napelemes rendszerrel. A jarasok kozott ugyanakkor jelentds kiilonbségek figyelhetok meg: a
legmagasabb arany a Kecskeméti jarasban mutathato6 ki (5,7%), amelyet a Kiskunfélegyhazi és
a Kiskunmajsai jaras kovet 4,7%-os értékkel. A kdzépmezdnybe sorolhato a Kiskunhalasi és a
Bajai jaras, mig az alacsonyabb aranyok a Bacsalmasi (2,2%) és a Kunszentmiklosi jarasban
(2,5%) jelennek meg. Az adatok Osszességében arra utalnak, hogy a lakossagi napelemes
rendszerek elterjedése mar érzékelhetd a varmegyében, ugyanakkor térségenként eltérd
itemben zajlik, amelyet a telepiilésszerkezet, a jovedelmi viszonyok ¢€s az 0j épitésii lakasok
aranya is befolyasolhat.

38. abra Napelemmel ellatott lakott lakasok aranya
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134 https://www.portfolio.hu/gazdasag/20230511/oriasi-naperomu-kezdi-meg-a-termelest-rovidesen-kiskunhalas-
mellett-614592

135 https://www.mnnsz.hu/mol-megujulo-energiafejlesztese-ujabb-merfoldko-a-zold-atallasban/

136 https://nap.solar/hu/napelem-telepek/lajosmizse-bacs-kiskun-varmegye
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Forrés: Kdzponti Statisztikai Hivatal

Varosi kornyezetben elsddleges fejlesztési célteriiletet jelentenek a kozintézmények,
lakoépiiletek és kereskedelmi ingatlanok tetdfeliiletei, kiegészitve parkoldok feletti napelemes
arnyékolo rendszerekkel és homlokzat-integralt (BIPV) megoldasokkal. A fotovoltaikus
rendszerek ilyen jellegli alkalmazasa egyardnt hozzdjarul az épuletenergetikai
korszertsitésekhez, csokkenti a halozati villamosenergia-igényt, valamint javitja az ingatlanok
energiahatékonysagi mutatoit.

Falusi ¢s kistelepiilési kornyezetben a csaladi hazak tetdire telepitett rendszerek, illetve kisebb,
decentralizalt foldi telepitésti naperémiivek birnak jelentdséggel, amelyek gyakran
onkormanyzati vagy kozossegi beruhdzasok keretében valosulnak meg. A kozosségi
energiatermelési modellek lehetdséget biztositanak a helyben termelt villamos energia helyben
torténd felhasznalasara, ezaltal mérsékelve a haldzati veszteségeket és erdsitve a lokalis
energiaszuverenitast.

A tanyas térségekben, a halozattdl tavolabb esd ingatlanok esetében a napelemmel kombinalt
akkumulatoros rendszerek részben vagy teljes egészében szigetiizemli megoldasként
biztosithatjak az alapenergia-ellatast. Az ilyen rendszerek csokkentik a haldzatbovités
koltségigényét, és hozzajarulnak a vidéki térségek energiaellatasanak stabilizalasahoz.

38. tablazat: Napelemes tipikus megoldasok
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rendszerek, kulterlleti - oy csatlakozasi hatékonysag
kiegyenlitésre " o
napelemparkok kapacitas javitasa
Helyi
Haztetdre telepitett PV . . ... | energiafelhasznalés
. . Kozepes-magas, | Finanszirozasi s
rendszerek, kisebb foldi - - VTP novelése,
o helyi felhasznalas és halézati P
telepitésii rendszerek, R , kdzdssegi
P optimalizélaséra korlatok . ,
tarolasi rendszerek energiamegoldésok
erésodése
Haztetore telepitett PV Magas A e
rendszerek, kisebb foldi Magas, az beruhazasi Halozatfuggetlen
e P . s ellatas,
telepitésti rendszerek, ellatashiztonsag koltség, . ,
s o . o infrastruktdra-
tarolasi rendszerek, biztositasa engedélyezési . e
. - . . o . fejlesztési igény
részben vagy teljesen érdekében és muszaki ; h
L . , . csokkentése
szigetiizem{i megoldasok korlatok

A jovoben a villamosenergia-tarolasi technologiak fejlédése, az intelligens halozati
megoldasok, valamint a keresletoldali szabalyozas tovabbi lehetdséget kindlhat a napenergia
magasabb aranyl integréacidjara mind a villamosenergia-, mind pedig a hiitési-flitési szektor
villamos alapd megoldasainak tamogatasara.

Hazai és nemzetkdzi jo gyakorlatok
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39. tablazat: Hazai és nemzetkdzi jo gyakorlatok

39 000
Szolnok SolServices PV termelés 138 MW FCOZ{ey valla[at!
Group kibocsatas- beruhézas
csokkentés
19 600 fejlesztési
Karadzhalovo, . ) tCO2/év bankok (IFC,
Bulgaria Sun Edison | PV termelés | 60,4 MW kibocsatas- | UniCredit Group,
csokkentés OPIC)

Tanulsag a varmegyére vonatkoztatva

1. Szolnok (Lumen Park'®’): A szolnoki naperémii jol szemlélteti, hogy egy ilyen 1éptékii
megujuldenergia-beruhazas milyen mértékben jarulhat hozza egy varmegye villamosenergia-
ellatdsdhoz. A 1étesitmény kapacitasa lehetdvé teszi, hogy a megtermelt villamos energia a
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye lakossagi villamosenergia-fogyasztasanak mintegy 42%-at
fedezze!'®, ami regionalis szinten is jelentds arany.

A projekt egylttal azt is mutatja, hogy a nagy volumenii naperémii-fejlesztések
gazdasagfejlesztési hatdsa tilmutat az energiatermelésen: az ilyen beruhazasok jelentds helyi
ipariizési adobevételt generalnak az érintett telepiilések szamara, amely felhasznalhaté tovabbi
fejlesztések finanszirozéséara.

2. Karadzhalovo®®: A bulgariai Karadzhalovo Solar Park jo példaként szolgal arra, hogy
egyetlen nagyléptékii naperémii-beruhdzas érdemi hatdst gyakorolhat egy térség
energiamérlegére. A projekt sajatossaga a finanszirozasi struktaraban is megmutatkozik: a
beruhazas nem kizarélag fejleszt6i tékébol valdsult meg, hanem tébb forras kombinaciojabol.
Ez a finanszirozési modell Bacs-Kiskun varmegye szamara is lehetdséget teremthet arra, hogy
a megujuléenergia-beruhdzasok megvalositasa sordn az eurdpai unios forrasokat fejlesztési
banki finanszirozéssal, valamint a helyi energetikai szereplék beruhazasi forrasaival
kombinalja.

5.2.1.2 Szelenergia potencialja kisebb turbinakkal

Magyarorszag szélenergia-potencialja jelentés, szakmai becslések szerint elérheti a mintegy 16
000 MW-ot'%°, ugyanakkor a ténylegesen kiépitett kapacitas ettél lényegesen elmarad. 2026
elején 172, halozatra csatlakoz6 szélturbina miikodott 32 helyszinen, 6sszesen mintegy 329
MW névleges teljesitménnyel. A kapacitasbdvités egyik meghatarozé korlatozo tényezdje a
szabalyozasi kornyezet: a jelenlegi eldirasok alapjan eldirt védoétavolsagok €s engedélyezési
feltételeknek koszonhetden az orszag teriiletének hozzavetdleg 2%-a, mintegy 2000 km?
tekinthetd alkalmasnak szélenergia-projektek megvaldsitasara. Bacs-Kiskun varmegyében a

187 https://solservices.hu/en/lumen-park-szolnok-the-trial-operation-has-started-in-the-largest-solar-park-in-
hungary-with-a-built-in-capacity-of-140-megawatts/

138 https://www.mnnsz.hu/a-fel-varmegyenek-elegendo-energiat-termel-a-szolnoki-gigantikus-napelempark/
139%http://news.guide-

bulgaria.com/a/9728/us_sunedison_built_near_village_of karadzhalovo_the_biggest_solar_park_on_the_balkan
s.htm

140 https://rekk.hu/elemzes/349/tanulmany-a-magyarorszagi-szelenergia-potencialrol
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rendelkezésre allo, szélturbina-kapacitas bovitésére potencialisan igénybe vehetd teriiletek
aranya az adott varmegye teriiletéhez viszonyitva mintegy 3,6%.

E keretek kozott a nagy szélerdmiivi fejlesztések lehetdsége korlatozott, ugyanakkor a kisebb,
elsOsorban gazdasagi épiiletekhez és mezdgazdasagi létesitményekhez kapcsoldodo szélturbinak
miszaki lehetésége tovabbra is fennall, kiilondsen a varmegye nyilt mez6gazdasagi
térségeiben, ahol kedvezdbb szélviszonyok esetén kis teljesitményti, kiegészitd jellegii
szélgépek alkalmazasa johet szoba gazdasagok és tanyak villamosenergia-igenyének részleges
fedezésére, hibrid (nap—szél-akkumulator) rendszerek részeként.

A varmegyei szintli tervezésben indokolt a szélenergia-projektek pilot jellegli, fokozatos
megkdzelitése, szoros halozati és kornyezeti vizsgéalatok mellett, figyelemmel a valtozo
sz¢lprofilra és a tajvédelmi szempontokra. A jovoben érdemben erdsodhet a szélenergia szerepe
az energiamixben, amennyiben a jogszabalyi és engedélyezési kornyezet a szélturbinak
telepitését szélesebb korben teszi lehetévé. A 2023. évi C. torvény 76. § (10) ¢) pontja szerint
130 m-ben van maximalizalva az oszlopmagassag. Az oszlop magassaghoz hozza kell adni a
turbina rotor 4&tmér6 felét, az igy kapott magassag lesz a minimalis déléstavolsag. A 2/2013.
(1.22.) NGM rendelet 9. 8-a szerint a széleromiivek biztonsagi dvezete a széleromu teljes
magassaganak megfeleld sikig terjed. Ez a szabalyozas a csucsmagassagot (a lapat legfelsd
allasat) veszi alapul a védotavolsdg meghatarozasakor. A kovetkezd korlatozd tényezd a
beépitésre szant teriiletek 700 méteres védok zondja, amelyet a 277/2016. (IX. 15.) Korm.
rendelet ir eld.

A kozlekedési infrastruktiratol az 1988. évi L. torvény a kozati kozlekedésrdl 42/A. §
paragrafusa szerint kiilteriileten a kozut tengelyét6l szamitott 50 méteren, autdpalya, autdut és
foutvonal esetén 100 méteren beliil épitmény elhelyezéséhez, kozatkezeldi hozzajarulds
szlikséges. Amennyiben a tervezett épitmények a megadott 6vezeti hataron belil helyezkednek
el, ugy sziikséges azok dolési tavolsdganak vizsgalata a tekintetben, hogy a tervezett
épitmények délési tavolsaga nem érintheti az orszagos kozut létesitményeit.

Orszagos torzshalozati vasuti palya sz€élsd vaganyatdl szamitott 50 méter tavolsagon beliil
épitmény csak a vasut iizemeltetdje altal meghatarozott feltételek szerint helyezhetd el.

Védotavolsagok tekintetében a legdsszetettebb a természetvédelmi teriiletek, melybe az alabbi
védendd tertileteket, és azok véddtavolsagait kell figyelembe venni:

e Nemzeti park Ovezetek

e Natura 2000 (kulonleges madarvédelmi teriiletek: SPA, kiilonleges természetmegdrzési
teruletek: SAC)

e ex lege védett természetvédelmi teriiletek (védett lapok, szikes tavak, viznyeldk,

forrasok, foldvarak, kunhalmok)

Orszagos 6koldgiai halozat

Ramsari egyezmeény ala tartozo teriiletek

Naturparkok

Okoturisztikai létesitmények

Egyedi tajértékek

Csillagoségbolt parkok

Barlangok felszini véddovezete

Geoparkok

UNESCO bioszféra rezervatumok (MAB)

Eurdpa diplomas teriiletek

védett, fokozottan védett ndvényfajok tomeges eléforduldsaval jellemezhetd teriiletek,

értékes természetkdzeli él6helyek, magas természeti éldhelyek
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Hazai és nemzetkozi jé gyakorlatok

40. tablazat: Hazai és nemzetkdzi jogyakorlatok

onshore ~ 18000
Ikervar Iberdrola szélturbinak 34 MW 'tCOZ{ey vallalati beruhazas
Renovables , kibocsatés-
(termelés) . )
csokkentés
. helyi helyi lakossagi
Dardashei lakossag, onshore 34 090 befektetések+regional
m, P . L tCO2/év -
. regionalis | szélturbindk 66 MW . " is
Németorsz . ) , kibocsatés- , , .
, vallalkozas | (termelés) . . vallalkozasok+banki
ag csokkentés S P
ok projektfinanszirozas

Tanulsag a varmegyére vonatkoztatva

1. Ikervar Wind Farm#: Az Ikervar Wind Farm példéja arra mutat ra, hogy egy kozepes 1éptékii
szélerdbmiipark regionalis szinten is érdemi szerepet tOlthet be a villamosenergia-ellatas
diverzifikalasdban ¢és az ellatasbiztonsag erdsitésében. A mintegy 34 MW kapacitasu
létesitmény azt szemlélteti, hogy a megujuléenergia-termelés decentralizalt formai képesek
szamottevd mennyiségii villamos energiat biztositani egy adott térség lakoi szaméra.

2. Windpark Druiberg*#?: A projekt kiilonlegessége, hogy a helyi lakossag mintegy 90%-al43
részt vesz a tulajdonosi strukturaban, és a bevételek egy része helyi fejlesztéseket finansziroz.
A helyi lakossagi befektetések, a regiondlis vallalkozasok tékéje és a banki projektfinanszirozas
kombinécidja csokkenti a beruhdzasi kockazatot és noveli a helyi tarsadalmi elfogadottsagot.

5.2.1.3 Biomassza-alapu megoldasok

Bacs-Kiskun varmegye mezdgazdasagi szerkezete — a szantofoldi novénytermesztés, az
allattartas és az élelmiszeripari feldolgozé kapacitasok jelenléte — jelentés biomassza-potencialt
biztosit, killonds tekintettel a szalma, kukoricaszar, egyéb névényi melléktermékek, valamint
az allati tragya energetikai hasznositasara. A biomassza energetikai felhasznéaldsa torténhet
decentralizalt kazanokkal, kozintézményi vagy tavhd célu apriték-, vagy pellet-tiizelésii
rendszerekkel, illetve biogaziizemek formajaban, amelyek villamos energiat és hasznos hot
egyarant termelnek.

Biogaz kombinalt ciklust rendszerek

A jo gyakorlatok azt mutatjak, hogy mez6gazdasagi telepek melléktermékeire alapozott biogaz-
rendszerek hozzdjarulhatnak a hulladékgazdalkodas javitasahoz, a tragyakezelésbdl szarmazo
metankibocsatasok csokkentéséhez és a helyi fiitési-hiitési igények kielégitéséhez, kiilondsen
kisebb ipari és dnkorméanyzati fogyasztok esetében; erre jo hazai példa a Dombovar hataraban

141 https://www.vaol.hu/cimlapon/2011/05/ikervar-kornyeken-17-szelturbinat-helyeztek-uzembe

142 https://climatepolicyinfohub.eu/community-energy-projects-europes-pioneering-task.htmil

143 https://documentsl.worldbank.org/curated/en/436351574916190205/pdf/Improving-the-Investment-Climate-
for-Renewable-Energy-Through-Benefit-Sharing-Risk-Management-and-Local-Community-Engagement.pdf
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miikodé Bioenergiafarm#4, amely szerves mezbgazdasagi hulladékbol és  allati
melléktermékbdl allit elé biogazt, évente mintegy 50 ezer tonna melléktermék és tragya
felhasznalasaval, amelybdl 1,7 MW villamosenergia- €s 2,2 MW hételjesitmény eldallitasara
képes.

A jovObeni fejlesztési iranyok kozott indokolt megvizsgalni 1 biomassza-lizemek létesitésének
lehetdségét, ideértve kisebb, decentralizalt létesitményeket is, amelyek kozvetlenil a
keletkezési helyhez kozel hasznositjak a mezdgazdasagi melléktermékeket. Az ilyen Uzemek
csokkentik a szallitasi koltségeket és az ellatasi lanc kockazatait, erésitik a helyi gazdasagot,
valamint hozzajarulnak a vidéki térségek energiadnellatasanak javitasahoz. A decentralizalt
biomassza-alapu rendszerek jol illesztheték a kozintézmények hoellatasi megoldasaihoz, a
kisebb tavhohalézatokhoz, valamint az ipari parkok energiaellatasahoz is.

Hotermelés (tavhétermelé rendszerek)
Kecskeméti Termostar Biomassza projekt 14°

A Kecskeméti Termostar Hoszolgaltatd Kft. fejlesztése a hazai tavhdszektor egyik
legambiciézusabb beruhazésa, amelynek célja a foldgazfelhasznalas drasztikus csdkkentése. A
projekt kbzponti eleme a Mindszenti koruti telephelyen Iétesiilt, 6sszesen 25 MW kapacitasu
biomassza-fitémii. A technologiai kialakitas lehetévé teszi a tlizel6anyag-mix rugalmas
kezelesét:

e Egy 5 MW:-o0s egyseg kifejezetten faapriték hasznositasara szolgal.
e Egy 20 MW-0s nagyobb egység képes faapriték, varosi zoOldhulladék és
napraforgdmaghéj égetésere is.

Ez a diverzifikalt tiizel6anyag-ellatas nem csupan az tizemeltetési biztonsagot néveli, hanem a
korforgasos gazdasag elveit is érvényesiti a varosi kornyezetben, hiszen a helyben keletkez6
zbldhulladék energiaként hasznosul vissza a k6z0sség szamara. A beruhazas pénzigyi hatterét
a KEHOP-5.3.4-21-2021-00003 azonositdszamu projekt biztositotta, 8,55 milliard forint vissza
nem téritendd tdmogatassal. A haldzati fejlesztések soran 5,5 kilométer 0 tdvhdvezetéket
fektettek le, amely 6sszekoti a déli iparterliletet a meglévé varosi haldzatokkal, lehet6vé téve
0j fogyasztok (példaul a Nyugati varoskapu fejlesztési teriilete) bekapcsolasat.

A fejlesztés eredményeként a foldgazfelhasznalas éves szinten 13 millio kébméterrel, azaz
70%-kal mérséklodik, ami 25 500 tonna szén-dioxid-kibocsatds megtakaritasat eredményezi.
Ez a volumen alapveten jarul hozza Kecskemét klimastratégiai céljaihoz és a varosi
levegdmindség javulasdhoz.

Kaposviri Biohdtermeld (Virosi Zold Fiitémii) projekt**®

A Kaposvari Onkormdanyzati Vagyonkezeld és Szolgaltaté Zrt. altal megvalodsitott Varosi Zold
Fitémii beruhazas a hazai tdvhdszektor egyik zold atallasi projektje, melynek elsddleges célja
a varosi tavhorendszer foldgazfiiggéségének drasztikus csokkentése. A projekt kozponti eleme
a 67-es Ut mentén felépult, dsszesen 15 MW beépitett kapacitasu biomassza-fitémi. A
technoldgiai kialakitas két darab, egyenként 7,5 MW teljesitményti, faapriték-tiizelésti kazanra
épul, amely stabil és fenntarthat6 alapot biztosit a helyi hétermelésnek.

A megujulo energiaforras bevonasaval a varos jelentds mértékben fiiggetlenedett a nemzetkozi
foldgazpiactol, ami nagymértékben noveli a helyi ellatasbiztonsagot. A beruhazas pénzigyi

144 https://agraragazat.hu/hir/dombovaron-folyamatosan-lapot-huznak-19-re/
145https://tavho.org/uploads/rendezvenyeink/Konferencia%202022/Kecskem%C3%A9ti%20Biomassza%?20proje
kt.pdf

146 https://www.kaposho.hu/varosi-zold-futomu
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hatterét a KEHOP-5.3.4-21-2021-00002 azonositoszamu projekt biztositotta, 6sszesen 4,87
milliard forint vissza nem téritendé tamogatassal (100%-0s tAmogatasi intenzitas mellett). A
rendszer sikeres integracioja révén a fitdmi kozvetleniil csatlakozott a meglévdé varosi
tavhohalozathoz.

A fejlesztés eredményeként a hotermelés zolditésével éves szinten mintegy 12 000 tonna szén-
dioxid-kibocsatas takarithatd meg. Ez a volumen alapvetden jarul hozza ahhoz, hogy kozel
7000 kaposvari tavfiitott lakas és szamos kozintézmény hoellatasa karbonsemlegesebbé valjon,
eldsegitve a varos klimastratégiai céljainak elérését és a levegdmindség javulasat.

5.2.1.4 Geotermikus energia alkalmazasai

Magyarorszag geotermikus adottsagai kedvezdek, a kozép- és mélybeli termalvizkészletek tobb
térségben is lehetdséget kindlnak tavho- €s intézményi fiitési rendszerek kialakitasara, amit tobb
hazai 6nkormanyzati geotermikus beruhazas is igazol. Csongrad-Csanad varmegyében konkrét
példa a Moérahalmon megvalosulas alatt 4ll6 geotermikus héhasznositasi projekt (mely aldbb
bemutatasra kerill), ahol meglévé termalviz termel6 és visszasajtold kutak bovitésével
onkorményzati intézmények és a varosi gyogyfiirdd héigényének geotermikus fedezése a cél.
A termalvizek tovabbi tipikus felhasznalasi teriiletei wellness-1étesitmények, mezdgazdasagi
folia- és liveghazfiités, valamint egyre inkabb a kozintézmények és lakoépiiletek geotermikus
fltése, akar tavho-rendszerbe kapcsolt, akar 6nallo, hdszivattyuval kombinalt megoldasok

forméjaban, utobbira jo példa lehet a Miskolci Tavhdszolgaltato’.

Geotermikus hdenergia hasznositasa telepiilési tavfiitésben — Morahalom példajal4®

Morahalom vérosa atfogd termalenergia-fejlesztési programot valésit meg, amely modellként
szolgalhat Bacs-Kiskun varmegye telepiilései szamara a megljuld hdenergia helyi
hasznositasara. A Svdjci-alapb6l megvalositas alatt allé projekt célja a geotermikus potencial
fenntarthat6 kiaknazésa, a tavflitési rendszer modernizdldsa, valamint a kozintézmények
energiahatékonysaganak novelése.

A fejlesztés {0 elemel

Uj termalvezeték-rendszer kiépitése:

e Harom iitemben Gsszesen 3274 méter hosszu, korszerli PP-RCT milanyag csdvezeték
épiil, amely legfeljebb 65 °C-os termalvizet szallit tobb kézintézmény fiitésé¢hez.

o Az ellatott épiletek kozott szerepelnek a Kormanyablak, az Iparkamara, a Garaboncias
Kollégium, a Vizmii, valamint tobb oktatasi és varosi intézmény.

Hokozpontok épitése és modernizalasa (6sszesen 795 kW):

o A fejlesztés részeként 6 0j, valamint 19 meglévd hokozpont kap korszerli gépészeti,
hdcseréld, szivattyu- es vezerlésrendszert.

e Minden egyseg PLC-alapu iranyitast és SCADA-feliigyeletet kap, ami lehet6vé teszi a
tavfelligyeletet, az automatizalt szabalyozast és az energiahatékonysag novelését.

Geotermikus energia integralasa a kdzosségi infrastrukturaba:

W7 Geotermia | MIHO Miskolci Hoszolgaltato Kft. )
148 Megujuld termalenergia dllhat Morahalom szolgalatiba | Magyar Epitok
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https://miho.hu/geotermia
https://magyarepitok.hu/energetika/2025/12/megujulo-termalenergia-allhat-morahalom-szolgalataba

e A Szent Erzsébet Morahalmi Gyogyfiirdd teljes hokozponti rendszere — beleértve a
medencék, szaunak és géphazak héellatasat — szintén megujul, ezzel is maximalizalva
a termalviz kaszkad jellegii, tobbcélu hasznositasat.

A modrahalmi beruhdzas jol szemlélteti, hogyan épithet egy Onkormanyzat fenntarthato,
decentralizalt energiagazdalkodasi modellt a helyi geotermikus adottsagokra alapozva.

Ez a modell csokkenti a foldgazfelhasznalast és az (iveghédzhatasu gazok kibocsatasat,
hosszutavon stabil és kiszamithato fiitési koltségeket biztosit, helyi vallalkozasok bevonasaval
gazdasagélénkité hatash és olyan technoldgiai megoldasokat alkalmaz (automatizalt vezérlés,
kaszkad-hasznositas, SCADA-rendszer), amelyek mas varosok szamara is adaptalhatok.

Lokalis zaszloshajo

A varmegye foldtani adottsagainak részletes feltarasal®® — kiilonos tekintettel a rétegvizek
hémérsékletére, nyomasviszonyaira és utanpéotlodasara — elengedhetetlen a fenntarthatd
geotermikus projektek megalapozasahoz. A hosszl tavi miikodéképesség érdekében kiemelt
jelent6ségii a visszasajtolas biztositasa, a viztestek védelme és a kitermelés—utanpotlodas
egyensulyanak megdrzése. A varmegyei szintli energetikai tervezésben ezért a geotermia
kiemelt ,,lokalis zaszl6shajo-technologia” lehet, kiilondsen ott, ahol a meglévd tavhdérendszerek
foldgazkivaltasara vagy 1j, intézményi hokorzetek kialakitdsara nyilik mod.

A technoldgia alkalmazasa ugyanakkor tudatos tervezést és megfeleld szakmai felkésziiltséget
igényel: a beruhdzasok elékészitése soran figyelembe kell venni az engedélyezési folyamatok
sajatossagait, a visszasajtolas miiszaki feltételeit, valamint a viztestek veédelmére vonatkozo
eloirasokat. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy megfeleld tervezéssel, korszerli miiszaki
megoldasokkal és lizemeltetési kompetencidval ezek a kihivasok jol kezelhetdk, és hosszu
tavon kiszamithato, stabil és kornyezetbarat héellatast biztositd rendszerek alakithatdak ki, 1asd
Morahalom példaja.

A kovetkezé években a geotermikus technologia teriiletén tobb technoldgiai innovacié is
elérhetévé valhat, amelyek a varmegye szamara is relevansak lehetnek. llyenek a zart
rendszerti, tugynevezett EGS (Enhanced Geothermal Systems) vagy zart hurkua
mélygeotermikus megoldasok, amelyek kisebb vizfelhasznalassal és kontrollaltabb miikodéssel
teszik lehetévé a hokinyerést.

0-5 éven belll realis (2026-2031): Az EGS (Enhanced Geothermal Systems) rendszerek
kereskedelmi alkalmazasa, példaul a Fervo Energy Cape Station projektje’®®, amely elsé 100
MW kapacitast 2026 végeére, tovabbi 400 MW-t 2028-ra tervez a haldzatra kapcsolni. Ezek
kisebb vizfelhasznalassal és olajfur6d technoldgidkra €piild stimulacioval teszik elérhetdve a
geotermikus hét szaraz, mélyebb koézetekben, igy bovitve a hagyomanyos termalvizes
leléhelyek korlatait.

Kisérleti/kozéptavu (5-15 év, 2031-2041): A zart hurk(d mélygeotermikus megoldasok pilot
projektekbdl kereskedelmi fazisba Iéphetnek, minimalis vizhasznalattal és kontrollalt
hékinyeréssel, de jelenleg féként demonstracios®™! stadiumban vannak. Ezek globalis
skalazodast igérnek, am mélyfarasi koltségek és geoldgiai kockazatok miatt tovabbi validacio
szlikséges.

149 https://mgte.hu/geotermikus-energia-magyarorszagon/

150 https://www.cypris.ai/insights/global-geothermal-energy-production-landscape-technology-leaders-market-
state-and-commercial-readiness-2026

151 https://www.catf.us/2025/09/fifty-years-of-technological-progress-bring-enhanced-geothermal-systems-to-
the-cusp-of-large-scale-deployment-finds-new-catf-report/

242


https://mgte.hu/geotermikus-energia-magyarorszagon/

Vérhatéan er6sodik a geotermia €s a nagyteljesitményli hdszivattytk integracidja, amely
alacsonyabb hdmérsékletii vizbazisok hasznositasat is gazdasagossa teheti, kiilondsen alacsony
hémérsékletii, negyedik generacios tavhérendszerekben. Emellett a geotermikus €S napelemes
rendszerek kombinacioja, valamint a szezonalis hdtarolasi technoldgidk alkalmazésa
lehetdséget kinal a hdtermelés és -felhasznalas iddbeli kiegyensulyozésara.

Ezzel parhuzamosan a digitalis monitoring és az adatvezérelt tizemeltetés fejlodése — ideértve
a prediktiv karbantartist és a mikodési paraméterck folyamatos optimalizalasat — is
hozzajarulhat a jov6ben az Uizembiztonsag és a kdltseghatékonysag javitasahoz.

A fejezet alapjan megallapithatd, hogy Baécs-Kiskun varmegye megujuléenergia-
fejlesztési iranyai els6sorban a napenergia tovabbi bévitésére, a biomassza-alapu
hotermelési rendszerek erdésitésére, valamint a geotermikus energia intézményi és
tavhocélu hasznositasara épiilhetnek, mig a szélenergia esetében a jelenlegi szabalyozéas
miatt inkabb kisebb 1éptékii, kiegészito jellegii alkalmazasok javasolhatok. A fejlesztések
soran kiemelt figyelmet sziikséges forditani a villamosenergia-hal6zati kapacitasokhoz
igazodd Utemezésre, az energiatarolasi megoldasok integralasara, valamint a
telepUléstipusonként differencialt megkozelitésre, kilénds tekintettel a falusi kdzdsségi
rendszerek és a tanyas térségek szigetiizemii megoldasainak szerepére. A 4. fejezetben
ezért olyan konkrét intézkedések kidolgozasa indokolt, amelyek tédmogatjak a
kézintézményi és ipari napelemes beruhazasokat, 0sztonzik a helyi biomassza-
hasznositast és a geotermikus projektek elokészitését, valamint elosegitik a tobbforrasa,
kombinalt finanszirozasi modellek alkalmazésat.
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