. DUNA-TISZA KOZI

HOMOKHATSAGI TERSEGI
Sy, FEILESZTESI TANACS
S

R ——

ESOKERT

y y y

EPITESI ES FENNTARTASI
KEZIKONYV

2026.



A kézikonyv célja és hasznalata

A kézikdnyv célja, hogy a projekt soran megszerzett tapasztalatokat, gyakorlati megfigyeléseket és alkalmazott
megoldasokat kozérthetd, ugyanakkor szakmailag megalapozott formaban foglalja 6ssze.

A dokumentum nem kizarolag kész miiszaki megoldasokat kivan bemutatni, hanem olyan alapokat is, amelyek
segitséget nyujthatnak telepiilések, kozosségek és intézmények szamdara sajat természetalapti vizmegtartod
rendszereik kialakitdsaban.

A kézikdnyv egyszerre szolgal szemléletformal6 anyagként, gyakorlati tervezési és kivitelezési segédletként,
fenntartasi utmutatoként, tovabba projektalapt tapasztalatgyijteményként is.

A dokumentumban szerepld megoldasok olyan rendszerek, amelyek minden esetben a helyi adottsagokhoz,
vizmozgasokhoz ¢s k6zosségi kornyezethez igazodnak. A kézikonyv ezért nem kizarélag konkrét miiszaki
elemeket mutat be, hanem azt a szemléletet is, amely a természetalapu telepiilési vizmegtartas hossza tava
mikddésének lehet iranyadoja.

Projekt megnevezése

,2Duna-Tisza Kozi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs ,,Homokhatsag Cselekvési Terv
dokumentumaban meghatarozott intézkedések megvalositasa” cimil projekt (Tamogatdéi okirat szama:
BACS/282-2/2024) részeként Esékert rendszer létesitése kozosségi osszefogassal - mintajellegii telepiilési
csapadékviz gazdalkodasi projekt (Vallalkozasi szerzodés 5446-13/2025)”

IMPRESSZUM
Szerkesztette:
PCB Project Kft.
Kézremukodok:
Farkas-Barta Kata; Pasztor Zsdfia

Kiada:

KOZIGAZGATASI ES
TERULETFEJLESZTESI
MINISZTERIUM Kecskemét

Duna-Tisza Kézi Homokhatsagi Térségi

Fejlesztési Tanacs

2026.

A Duna-Tisza Kézi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tandcs 2024. év végén fogadta el a
,Homokhatsag Cselekvési Terv 2024-2026" dokumentumot, amelynek egyik intézkedése, a
Kbzigazgatasi és Terlletfejlesztési Minisztérium tamogatasaval megvaldsult Esékert
Epitési Es Fenntartasi Kézikonyv.



Tartalom

Tartalom

1 BEVEZETES ..ttt ettt et ete e e e te e e r e e e re e e rera e enenn 6
1.1 Homokhatsag vizmegtartasi KINTVAS@i......c.viuriiriiiiiiiii ettt eee s e s e s e eaeans 6
1.2 PN o foJ =Yl g b= N =] £ T 6
1.3 A Projekt CELIAI S SZEMUBLETE ...cuuiie e e et e e e e e e e aeaas 7
1.4 A PrOJEKE MY SZIN B ettt ettt e e e et e et e et et ene et eneeaesaeansnasnesnesnasnnnn 10
1.5 A projekt résztvevli és egylUttmUKOAO PaArtNerei .....eceeeeeneeeiiieiie e e e e eaaas 11
1.6 F N oo Y L= =T (=T [0 =T 01V RPN 12

2 Az esbkertek szerepe a telepllési vizmegtartashban ........c..eeuviiiiiii i 13
21 MiQZ ESOKEIT? ..iiiiiiiiiiii it ettt et et e e b s esaaa e e 13
2.2 Az esOkertek MUKOAEST AlAPELVEI ..uuiunieiiiiiiie ettt e e e e e et st e e eneeneenesnnsnnnn 14
2.3 A csapadékviz Utja telepUlési KOrNYEzZEeTDEN ........ivui i e e e e e eaa s 15
2.4 Beszivargas, parologtatas €S VizViSSZatartas ..vuu. i iiur i it ete et e e e eeeeeaseaneennes 16
2.5 Mikroklima és Okologiai NATASOK......cuuieiniiiiieiie et e e e e e e e e e e e e e eanas 16
2.6 Az esOkertek szerepe a klimaadaptacioban .........ciuiiiiii i e e 17
2.7 Az esOkertek és a telepulési zoldfelliletek kapcsolata ......cvueeiiiiiiiiiiiiiiie e, 18

3 TEIVEZESI SZEMPONTOK .oviiiiiiiieie et et et e et e e e te et e et e et eeaeeaasannsenseansennsannsrnsesnsennssnnsenneen 19
3.1 [ NV (] AVZ2 | = F 7 = 1 SRS 19
3.2 VizgyUjtd fellletek €S VIZEEINELES ... cvu e e e e e e e eaa s 20
3.3 Lejtesi €S @8YED tErEPVISZONYOK ..evuniinriiiieieiieriette et e et et et et etneeteeenesennsennsenssenssensennsennns 20
3.4 TalajadottSAZOK €S DESZIVAIZAS . .ivuiii ettt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eanaennns 21
3.5 BNV oAz Tl T Y P4 0174 o] 1T - S 21
3.6 KozmUvek és telepllési iNfrastrUuKEUra........ciu it e e e e e e e e eaaas 22
3.7 Fenntartasi és hasznalati SZEMPONTOK........iiuiiiiiii e e e e e e eaeas 23
3.8 Lakossagi €s KOzterlleti KapCSOLAtoK ..c..iueiiuiiiiiieiiieiiieei et te et ereeie e et seneeeneensennsannns 23

4 AR Uy YT I {o] V7= Yo o = 25
4.1 ELBKESZITES €S KITUZES cevvneiiiiiii ittt e e et e e e s e eeen e 25
4.2 FOLAMUNKA €S tErEPIrENAUEZES . .. cuniiiiiiii ettt ettt e et et ete e e et st saeensnasnesnaenesnesnnsnnnn 25
4.3 Rétegrend €S talajKEVEIEKEK .......einiieieieei et e e e et e e e e e e e e e e e eanaennns 26
4.4 Vizbevezetés Kialakitdsa.......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 27



4.5 V] oA o = 1= ] 0 = 1T 27

4.6 MULCSOZAS .eenneiiiiie ettt et e ettt s e et s et eene s et eana s eeeanae s eeeanaseeeanaseeeanansans 27
4.7 UItEtES 6 NOVENYLELEPITES ..ee i eeeiieeeeeeeeie e ettt e et e e et e e e eeaaeeeeeeaeeeseeseeesesaasteeessaseeesennnees 27
4.8 Bedntozés és begyOKereSedesi idBSZaK ...cuuiuiiriieiie e et e e teeeee e e e e e e ae e e eanaeanns 28
4.9 Akivitelezés soran szerzett tapasztalatok €S tanULSAZOK ......vvuviuriiniiiiriiirieiie e eeneens 28

Novényalkalmazas és novényhasznalati tapasztalatoK........ce.veeiiiiiiii i 29
5.1 NOVENYVALASZIASI SZEMPONTOK c.uuiieiiiieieeiee ittt et e e e e e e eeete e e e eaeeeansensansaneeanaennns 29
5.2 Szarazabb és nedvesebb ZONAK NOVENYEI ...c..iuiiiiiiiieiieiie et e e e e e e eas 30
5.3 EvelSk, diSZfUVEK 6S SASOK SZEIEPE ...eccveiiieeieieeeeeeie ettt et e ettt e et eeeaa e eaeeeeaeeeenes 30
5.4 Cserjék alkalmazasi lENEIOSEEEI .uueuuiuniiieiieiiie ittt eie et e e et et e et senssanneanaseneeens 30
5.5 Biodiverzitasi s 0kologiai SZEMPONTOK.......iiuiiieie et e e e e ae e e e eaaas 31
5.6 FENNTAITAST IGENYEK «evuniiiiiiiiiiii ittt e et s et e eaeeneeane et eanseanssnnsenssennsensannsennns 31
5.7 A projekt soran alkalmazott novényfajok bemutatdsa......ccceueiuiiiiiiiiiii e eeaes 31
5.8 Gyakorlati tapasztalatok s MegfigyeleSEK .....uiuniiuiiiiiii e 32

FAN o do ) (o]l aa ] Tl €= 1 (= 8 U= (Y PR 33
6.1 VATOSNAZI ESOKEI ... ieiiiiieieii ettt st e et s e e et e e eeen s e eeena s eeeenaeeee 33
6.2 JOzsef Attila ULCai @SOKEIT ....ccovuiiiiiiiiiiiiii e 33
6.3 Kegyeleti TEMaPark @SOKEM i . . it itreieiieiie e eiie et et et et eteetieeaneenneeensennsenssensaensennns 33
6.4 VASArteri tajreNabilitACiO. .. ccun et e e et e e e e e e e e e e e e eaaas 33
6.5 Tanulsagok €s 0SSZehasSONUTO ErtEKELES .....vuuiiuiiiiiiiieii ettt e e e ereeeeeeeeneannns 33

Fenntartds €S UzZemMEtEES..couuu i ettt e e et e e e e e e e een e 34
7.1 ONEBZES ...ttt 34
7.2 Gyomkezelés €S gYOMMENTESITES ...uuiuuiiiiii et e et e e e e e e e e e e e e e eens 34
7.3 1 U ot ol o o 1 K= [T PR 34
7.4 MELSZES ES NOVENYAPOLAS ceuivniiniiniiiiiiie ittt eeee ettt e ete et et eteeneeaestasssnasnasnnsnesnassnsnesnesneennsnns 35
7.5 NOVENYPOTIAS €S NOVENY CSEIE...uuiiuiinieiiieteeieeetieeteetieeteeteetertaestneetnestneernsrasrnsrnasnnesenseensennns 35
7.6 Szezonalis fenntartasi feladatok ........cooiviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 35
7.7 Gyakori problEmMAK €S KEZELESUIK ...cuuuereiiiiiieeie ettt e e e e e e e te e e e eaeeasen s e e e eens 35
7.8 Hosszu tavl mUkodtetési tapasztalatoK .........vveeieniiiiiiiii e e e e e eaaas 35

K6z0ss€gi bevonas €s SZemMIEletfOrmMALAS ....c.uviuniiiii et etee s e e e e eeaeerasaensannes 37
8.1 Lakossagi kapcsolOdasi LENEIOSEEEK...c.uuiunie i e e s 37
8.2 KOz0SSEZi KivitelezEsi alkalmMakK . ......vuueieriiriiiiieiie ittt ete et e ereeen et seaeeneensannsennns 37
8.3 Oktatasi €5 SZakmai NAPOK ....cuiiuieiieiieie et e e et e e e e e e eaae s e e eaneeanseneanasenneens 40
8.4 Teleptlési kommunikacid és szemlEletforMAlAS . .cu.iu i e e 40

4



8.5 R E (o] g T=T =4[] (T g 11T 40
8.6 Fenntartdi és onkormanyzati tapasztalatok ........ceueiiiiiiiiiiiiiiie e 41
I O Y- 2= 2= Y- YRR 42
9.1 PN Lo I G o] o] o E= ] o= Fs P A €= Y =1 - S 42
9.2 J6 gyakorlatok és alkalmazhatd MegoldaAsokK.......cvuuiiriiriiriiiriirie it er e e eeneeeneeeneenns 42
9.3 Tovabbi fejleSztési lENEIOSELEEK .. cuuniee et e e e e e e e e e e e e eanaeanns 42
9.4 Az esbkertek szerepe a jove tElEPULESEIN .....cuuiveniiieei e e e e e e e e e eaaas 43
10 Felhasznalt dokumentumok és tapasztalati fOrrdSoK .....iuiuiiuiiiiiiiii e e 44
10.1 Projekt dOKUMENTACIOK. .. cuuieiii ettt e et e e e e e e e e e e e aeeaeeaesansannsannsanesanaennns 44
10.2  Szakmai BeSZAMOLOK.......iiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 44
10.3  SzakKirodalmifOrTASOK ccuuu iiiii ettt ettt s e e et s e e eene s e eeena e 44
(O F-Y o F- 74 €= | B Y d R o] = T 1o | QPR 44
10.5  ADIJEEYZEK.cuveiieeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt e ettt et e et e et e e et e e eteeenteenaeeeraean 44
10.6 [N Lo3 V=T 1Y L - PR 45



1 Bevezetes

1.1 Homokhatsag vizmegtartasi kihivasai

A Duna-Tisza kozi Homokhatsag térségében az elmult évtizedekben egyre erésebben jelentkeznek azok a
vizgazdalkodasi és klimatikus problémak, amelyek a telepiilési kornyezet mitkkodését is kdzvetlentil érintik. A
hosszabb aszalyos id6szakok, a talajok fokozodo kiszaradasa, valamint a nyari tilmelegedés egyre nagyobb
kihivast jelent a telepiilési zoldfeliiletek fenntartasaban és a lakokornyezet élhetéségének megorzésében.

Ezzel parhuzamosan a csapadék id6beli eloszlasa is egyre sz€élsdségesebbé valik. A rovid id6 alatt lehullo nagy
intenzitasu csapadé€k a telepiilési kdrnyezetben jellemzden gyorsan elvezetésre keriil, mikézben a viz helyben
tartasanak lehet6ségei korlatozottak. A burkolt feliiletek novekedésével €s a természetes beszivargo feliiletek
csokkenésével a lehullo csapadék jelentds része rovid idon beliil elhagyja a telepiiléseket.

A természetes rendszerek miikodésében ugyanakkor a viz nem elvezetend6 probléma, hanem az élet egyik
alapvetd szervezo eleme. Az egészséges talajok, ndvényallomanyok és €16 rendszerek miikodésének alapja a
viz helyben tartasa, lassitasa és fokozatos hasznosuldsa. A természetalapti vizmegtartdo megoldasok ezért nem
kizarolag miiszaki elemek, hanem olyan rendszerek, amelyek a telepiilési kdrnyezetet probaljak kozelebb vinni
az €16 rendszerek miikodési logikajahoz.

A Homokhatsag térségében ezért egyre fontosabba valik olyan természetkozeli megoldasok alkalmazasa,
amelyek képesek a lehullo csapadék helyben tartasara, a lefolyas lassitasara, a talaj vizhaztartasanak javitasara,
a telepiilési mikroklima mérséklésére, valamint a zoldfeliiletek hosszu tavia stabilitasanak tamogatasara.

Az esOkertek ilyen természetalapt rendszerek, amelyek egyszerre tolthetnek be vizgazdalkodasi, okologiai,
telepiilésklimatikus és k6z0sségi szerepet.

1.2 A projekt hattere

A Duna-Tisza K6zi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs (a tovabbiakban: Fejlesztési Tanacs) a fentebb
emlitett vizmegtartasi problémak felismerése mellett 1épett a cselekvés Gtjara és a Kozgazdasag- és Regionalis
Tudomanyi Kutatokézpont Regionalis Kutatasok Intézete Alfoldi Tudomanyos Osztalya kézremiikodésével
2024. jiniusban elkészitette a Duna-Tisza K6zi Homokhatsag Teriiletfejlesztési Koncepciodja és Programja —
Stratégiai és Operativ Programot. E Programban bemutatott prioritasok mentén keriiltek meghatarozasra a
tervezett térségi fejlesztési elképzelések a 2024-2030 kozotti idétavra.

A Duna-Tisza kézi homokhatsag helyzete, lehetdségei, sziikségletei figyelembevételével a Fejlesztési Tanacs
a 12/2024. (V.9.) hatarozataban dontott a fejlesztési célok alapjan ilitemezett cselekvési terv elkészitésének
részleteir6l, majd ezt kdvetden a 18/2024. (XI1.7.) hatarozattal egy rovid tavu, kisléptékii cselekvési terv (a
tovabbiakban: Homokhatsag Cselekvési Terv) sziiletett.

A Homokhatsag Cselekvési Tervvel szemben elvaras volt, hogy realisan kitizott célok mentén, passziv
megoldasokban gondolkodjon. Kisléptéki, lokalis beavatkozasok nyoman rovid tavon, helyben mutasson fel
eredményeket. Az intézkedéseinek jellemzOen a mikrokdrnyezetre legyen direkt rahatasa, és tobbféle
célcsoport és korosztaly legyen megszoélithatdé az intézkedései altal, valamint kapjon hangsulyt a lakossag
tajékoztatasa, szemléletformalasa. Ezen prioritasok mentén elkésziilt dokumentum az alabbi harom intézkedést
nevesitette, és két év megvalositasi idéintervallumot (2024-2026) rogzitett:

1. Homokhati Specialis Célprogram — A mezdgazdasagi termeldk gazdalkodasi szokasainak,
¢ghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasanak felmérése.



2. Esokert rendszer 1étesitése kozosségi Osszefogassal - mintajellegii telepiilési csapadékviz gazdalkodasi
projekt
3. Viz6rzd Fenntarthatésagi Csoportfoglalkozas — Elményalapti projektmunka.

A Homokhatsag Cselekvési Tervben foglalt fenti intézkedések megvalositasdhoz a Kozigazgatasi €s
Teriiletfejlesztési Minisztérium a BACS/282-2/2024. iktatoszamu tamogaté okirattal 31.800.000 Ft vissza nem
téritendd tamogatast nyujtott a Fejlesztési Tanacs részére, amely alapjan 2025. januar 1. napjaval
megkezdddhetett a megvalositas idészaka.

Az ,Es6kert rendszer létesitése kozosségi osszefogassal - mintajellegii telepiilési csapadékviz

gazdalkodasi projekt” elnevezésii intézkedésének megvalositisahoz a teljes tamogatasi Gsszegbdl
24.500.000 Ft keriilt betervezésre.

1.3 A projekt céljai és szemlélete

Az intézkedés elnevezése Esokert rendszer létesitése kozosségi Osszefogassal - mintajellegii
telepiilési csapadékviz gazdalkodasi projekt

Illeszkedés a Duna-Tisza Kozi 3.1 A vizgazdalkodasi modok dsszehangolasa, térségi viz — és

Homokhatsag Teriiletfejlesztési tajgazdalkodasi platformok létrehozasaval

Koncepcidja és Programja — 2.2 Felszini és felszin alatti csapadékmegtartas

Stratégiai és Operativ Program = Telepiilési zoldfeliiletek novelése, tobbszintii

2024-2030 tervezett térségi novényallomany kialakitasa

fejlesztési elképzeléseihez = Burkolt feliiletek csokkentése

= Esokertek kialakitasa
1.4 A tisztitott szennyviz (sziirkeviz) megtartasa, felhasznalasa
= Sziirkeviz hasznositasa a telepiilési zoldfeliiletek dntdzésére
2.5 Lakossagi viztakarékossag tAmogatasa
= Csapadék-vizmegtartd technoldgiak népszertsitése a csaladi
hazas dvezetekben (esOkert, ciszterna, burkolt feliiletek
csokkentése)
»  Lakossagi szemléletformalas
2.6 Varosi csapadékviz-menedzsment rendszerek megvalositasa
= Csapadékviz helyben tartasa: esOkertek és szikkasztoarkok
kialakitasa, viztarozo terek, tavak kialakitasa, felszin alatti
csapadékgytijtés
= Burkolt feliiletek csokkentése
= Zoldfeliiletek novelése, meglévo zoldfelilletek megovasa
2.9 Alap- és alkalmazott kutatdsok tdmogatasa
= Kutatasi témapalyazatok kiirasa
= Innovaciok gyakorlati megvalositasanak szponzoralasa
Az intézkedés célja Atfogé cél:
*  Fenntarthatd természeti kornyezet
= Kiegyensulyozott térszerkezet és gazdasag
= Megujuld és innovativ tarsadalom
Specifikus cél:
= Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas eldsegitése
= Vizkészletekkel valo takarékos banasmod
= Fenntarthato  viz- és  tajgazdalkodas  kialakitdsa a
Homokhatsagon
»  Okoszisztéma szolgaltatasok fejlesztése
= A Homokhatsag problémaira érzékenyitett szakemberek
felkészitése
Operativ cél:
= Esokert 1étesitése kozosségi Osszefogassal
= Kozépiskolasok fenntarthatosagi projektmunkajanak tamogatasa
¢lményalapt tanulasi lehet6ség biztositasaval
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= A tarsadalom szemléletformalasa

Az intézkedés el6zménye

A csapadékviz zart rendszerben torténd hasznositdsdra van mikodo,
bevalt mintaprojekt a Homokhatsagon, Bugacpusztahazan.

A Duna-Tisza Koézi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs a
természetes vizmegtartd megoldasok 0Osztonzése és fontossaganak
tudatositasa érdekében palyazatot hirdetett alapszakos és mesterszakos
hallgatok részére. Olyan palyamunkakat lehetett benyujtani, melyek a
vizvisszatartas, illetve a vizpotlas problematikdjanak megoldasara
iranyulnak, tdmogatva a fenntarthato teriilet-, telepiilési, viziigyi-, agrar-,
vagy természetvédelmi tervezést.

Az elmult harom évben e felsboktatasi intézményekbdl szamos
palyamunka érkezett a felhivasra. A palyazat eredménye hagyoméanyosan
a Csatari Bélint Emlékkonferencian keriil kihirdetésre, ahol a dijazottak
eléadas keretében mutathatjak be palyamunkaikat.

2023-ban Szorat Krisztian, a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és
Vidékfejlesztési Karanak hallgatdja nyerte el az els6 helyezést az
~EsOkertek  alkalmazasi  lehet6ségei a  varosi  csapadékviz
menedzsmentben” cimil palyamivével

Az intézkedés indoklasa,
alatamasztasa, megalapozottsiaga

A fenntarthato telepiilési csapadékviz-gazdalkodas elengedhetetlen
feltétele a csapadékviz helyben torténd hasznositasa. A hasznositasra
szamos megoldas létezik, példaul: tarozok, beszivarogtatast segitd
feliiletek, szikkasztok, esetleg esévizgyiijté tavak. Ambar ezen
megoldasok hatékony kiépitése és lizemeltetése még nem széleskorben
ismert lehetdség, de a jovében ezen technoldgidk az alkalmazasa az
ujrahasznositas lehetésége miatt valoszintileg vilagszinten elterjed. A cél
az lenne, hogy az emberek a lehetdségeikhez mérten helyben, hasznositani
tudjak a lehull6 csapadékvizet, ezzel megvédve a rendelkezésre 4llo
vizkészletet.

Az sszegyijtott csapadékviz felhasznalasa két modon valosulhat meg:
hasznosulassal (talajviz-utanpotlas, beszivargas) ¢€s hasznositassal
(vezetékes ivoviz részleges kivaltasa példaul, we 6blitésnél). Amennyiben
a telepiilési csapadékviz-gazdalkodas a helyben torténd hasznositas
iranydba fog valtozni, akkor ez ki fog hatni a lakossagi ivoviz
fogyasztasra, a szennyvizek mindségi és mennyiségi paramétereire, a
talajviz utanpotlasara és a belteriileti lefolyasokra is.

A telepiilési csapadékviz-gazdalkodasra egyértelmiien jo hatast
gyakorolna az, ha az esdvizet nem direkt a csatorna haldzatokon keresztiil
vezetnénk el a teriiletr6l, hanem helyben hasznositani tudnank.

A tarozoval csokkenteni lehet a hirtelen lezaduld nagy mennyiségii esé
okozta villamarvizek cstcsvizhozamat, ezzel csokken a kertek, utak,
lakohazak elontésének a veszélye is.

Az esbkert is egyfajta tarozo. Célja, hogy Osszegyljtse és rovid ideig
megtartsa a csapadékvizet a lefolyokbol, a felhajtokrol és a jardakrol,
lehetdvé téve a viz lassu visszaszivargasat a foldbe.

A Duna-Tisza K6zi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs példaértékii
kezdeményezése kivaldo lehetdéség a fiatal szakemberek tudésa
elmélyitésére, motivaladsara, a Homokhatsdg problémai megoldésa irant
valo elkotelezddésére, bemutatkozasara. Szamos palyamunka alkalmas
lehet a gyakorlatban valos kihivasok, probléméak megoldasara.

A Tanacs eldtt adott a lehetdség a palyamunkék tovabb gondozasara, az
azokban foglalt innovativ, Ujszerii, gyakorlati szempontbol hasznos és
alkalmazhaté szakmai tartalmak felkarolasara, a munkafolyamataiba —
jelen esetben a Homokhatsagi Cselekvési Terv kidolgozasaba és
megvalodsitasaba — torténd felhasznalasra.

Az intézkedés tartalma

Az intézkedés keretében esOkertek alkalmazasi lehetdségei keriilnek
kiaknazasra a telepiilési csapadékviz menedzsmentben a csapadék, eséviz
¢és sziirkeviz hasznosuldsanak eldsegitése érdekében.




A mintajellegli telepiilési csapadékviz gazdalkodasi projekt egy
homokhatsagi telepiilésen valosul meg.
A tetdékrol, szilard burkolatokrol 6sszefolyo és a zold feliletekre hulld
vizek helyben tartasa, esdkertekben valé hasznosuldsanak eldsegitése a
cél. Az esOkertek vizgyljté teriiletén Osszefolyd csapadék ne a
csatornahaldzatba keriiljon, hanem a helyi, mikrokdrnyezet vizhaztartasat,
mikroklimajat javitsa.
A mintatelepiilés kivalasztasanal ajanlott figyelembe venni, a telepiilés
méretét. 10.000 6 alatti telepiilés (kozség, varos) valasztisa esetén a
megvaldsitds utdn jO  Osszehasonlitdsi alapot ad az addig
varmegyeszékhelyeken, illetve 10.000 f6 feletti varosban megvalositott
fejlesztésekkel.
Bugacpusztahazahoz foldrajzilag kozel talalhato, jol megkozelithetd
telepiilés kivalasztasaval a mar miikodé két mintajellegii telepiilési
csapadékviz gazdalkodasi projekttel egyiitt egy csomagban kdnnyen
bemutathatova valik a jelen fejlesztés is az érdekl6dok szamara.
A valasztott telepiilés csapadéklefolyas problémaval rendelkezzen.
A telepiilési es6kert rendszer kiépitésének 1épései:

1. Mintatelepiilés kivalasztasa

2. Egyiittmiikodo partnerek kivalasztasa

3. A csapadéklefolyas  szempontjabol  kritikus  teriiletek
lokalizalasa, elemzése
Az esbkertek alkalmazasi lehetdségeinek elemzése a Szorat
Krisztian altal alkalmazott térinformatikai modszerrel
Tervezés
Teriiletrendezés, csapadékvizgyiijté rendszer kiépitése
Termokozeg kialakitasa
Vizelvezetés

9. Talajtakaras

10. Alkalmazott ndvények telepitése

11. EsoOkertek apolasa, fenntartasa

12. Szemléletformald kdzosségi események megvaldsitasa

13. Kozépiskolasok fenntarthatdsagi projektmunkajanak tamogatasa

¢lményalapu tanulési lehetdség biztositasaval

14. A projekt eredményeinek disszeminacioja

15. A projekt nyilvanossaganak, kommunikaciojanak biztositasa
Az intézkedés sajatossaga, hogy az eldkészitésébe, a kivitelezésébe és a
fenntartasba a helyi kozosségek, civil szervezetek is bevonasra keriilnek.
Az elokészitésében és a kivitelezésében szerepet vallalnak tovabba a
fenntarthatosag targybol érettségizni szandékozo térségi kozépiskolai
diakok, akik a tantdrgy teljesitésé¢hez sziikséges projektmunkdjukat a
Homokhatsag klimavaltozashoz val6 alkalmazkodéasa témdban terepen,
gyakorlati foglalkozasok keretében, valds problémak megoldasaval
teljesithetik szilinidei csoportfoglalkozasok keretében, bentlakdsos
formaban.

b

03 N D

viszonyokhoz.

A cél tehat nem kizarolag egyes esOkertek létrehozasa volt, hanem olyan gyakorlati mintak kialakitasa,
amelyek hosszabb tavon is segithetik a telepiilések alkalmazkodasat a valtozo klimatikus és vizgazdalkodasi

A projekt soran megvalositott rendszerek kiilonbozo telepiilési helyzeteket és eltérd vizkezelési karaktereket
mutatnak be. A mintateriiletek kdzott szerepelnek rendszeres vizutanpotlassal miikodé esokertek, nagyobb
csapadékeseményekhez kapcsolodo idészakos vizmegtartd rendszerek is, parkteriileti csapadékviz-kezelési

megoldasok, és tajrehabilitacios szemléletli vizmegtartasi elemek is.

A megvaldsitas bemutatja, hogy a telepiilési alkalmazkodds nem egyetlen nagy miiszaki beavatkozas
eredménye, hanem sok kisebb, egymashoz kapcsolddd 1épés hossza tavia egyiittmlikodésébol épiil fel. Az
esOkertek ebben a megkozelitésben nem 6nalld diszitéelemek, hanem a telepiilési vizmegtartas, a zoldfeliileti

rendszerek és a kozosségi szemléletformalas kapcsolddasi pontjai.
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A program fontos célja volt, hogy a telepiilési vizmegtartas ne kizarolag elméleti vagy tervezdi szinten jelenjen
meg, hanem valods kivitelezési és fenntartasi tapasztalatokon keresztiil is bemutathatova valjon. A megvalositas
soran ezért kiemelt szerepet kaptak a gyakorlati bemutatok, alkalmazhatésag, a fenntarthatd fenntartas, a
helyszini szemléletformalas, valamint a kiilonb6z6 szereplok, onkormanyzatok, szakmai szervezetek, oktatasi
intézmények ¢és helyi kozosségek is, valamint a hossza tavon is miikddoképes természetalapli rendszerek
kialakitasa.

1.4 A projekt helyszinei

Az esOkert rendszer megvalositdsa a 2025. év elején a helyszin, azaz a mintatelepiilés kivalasztasaval
kezd6dott meg. Kistelek varos rendelkezett azokkal az adottsagokkal, amely elegendd teret, helyszint tudott
biztositani az esOkertek kialakitasara, illetve fontos szempont volt a helyszin kivalasztasanal, hogy a
mintatelepiilés rendelkezzen elegendd aktiv kozdsséggel, akik bevonhatoak a megvalosités teljes folyamataba.

Kistelek telepiiléssel megkotésre keriilt az esokert rendszer kivitelezésének kereteit meghatarozo
egyiittmiikodési megallapodas, amelyben a felek rogzitették, hogy

> Kistelek Varosi Onkormanyzat biztositja az esdkertrendszer megval6sitdsara alkalmas helyszineket
kozteriileten, amely a tetokrodl, szilard burkolatokrol osszefolyd és a zold feliiletekre hulld vizek
helyben tartasara, hasznosulasara alkalmas;

> Kistelek Vérosi Onkormanyzat biztositja tovabba a novénytelepitésbe bevonasra keriild helyi
kozosségeket, civil szervezeteket;

> A Térségi Fejlesztési Tanacs biztositja a mintaprojekt Tamogat6i Okirat szerinti megvalositasdhoz
kapcsolodo projektfeladatok menedzselését és azok teljeskdrii lebonyolitasat (beszerzések hataridében
torténd eredményes lebonyolitasat, pénziigyi elszamolas ¢és szakmai beszamold elkészitését,
tamogatassal kapcsolatos dokumentacio teljeskorti megérzését stb.)

A megvalositids soran -tobb eltéré karakterli mintateriilet felmérését kovetden- keriilt kijelolésre Kistelek
telepiilésen négy helyszin.

Varoshaza melletti es6kert (1475/5 Hrsz)
JozsefAttila utcai esokert (2844/1;902/1 Hrsz)
Kegyeleti Témapark esokertjei (1553 Hrsz)

4. Vasartéri esOkertek (316/21;302 Hrsz)

w o=

A kiilonb6z6 helyszinek nem azonos mukodésti rendszereket képviselnek, hanem eltéré vizmozgasokhoz,
telepiilési helyzetekhez és hasznalati kdrnyezethez igazodd megoldasokat problémakat mutatnak.

A Varoshaza melletti mintateriileten példaul olyan esdkert keriilt kialakitasra, amely parkolofeliiletekrdl és
tetofeliiletekrol érkezd csapadékvizet kezel. A rendszer szinte minden csapadékesemény soran kap
vizutanpétlast, igy folyamatosabban miikodo telepiilési vizmegtartd elemként jelenik meg. Ezek a vizkészletek
folyamat elvezetésre keriiltek csapadék csatornan keresztiil, mely igy az esékertekkel helyben megtarthato.

A Jozsef Attila utcai mintateriileten elsdsorban az utcardl nagyobb csapadékesemények soran lezudul6 viz
id0szakos megtartasa és lassitasa keriilt el6térbe. Ez a rendszer ritkabban kap vizutanpotlast, ugyanakkor
fontos szerepet tolt be a hirtelen lefolyas mérséklésében és a viz helyben tartasaban.

A Kegyeleti Témapark teriiletén kialakitott esOkertek egyszerre kapcsolodnak tetdfeliiletekrdl érkezo
vizekhez és nagyobb vizgyijto teriiletekrol érkezé csapadékvizhez. A kiilonb6z6é méretli és muiikodési
esOkertek a parkteriileti alkalmazas tobbféle lehetdségét mutatjak be.
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A Vasartéri tajrehabilitaciés mintateriileten pedig olyan rendszer keriilt kialakitdsra, ahol a csapadékviz-
elvezetd rendszerben folyamatosabb vizmozgés figyelheté meg. A teriilet lehetdséget biztosit oldaliranyt
vizkivezetések alkalmazasara, és tovabbi természetalapu vizmegtartasi és tajrehabilitacios elemek késobbi

bekapcsolasara is.

A projekt soran a kezdeti elképzeléshez képest -Kistelek telepiilésének kérésére- helyszinmodositasra is sor
keriilt. A Fecskehdzak melletti el6zetesen kijeldlt tajrehabilitacios mintateriilet - késébbi egyéb hasznositas
okan - a Vasartéri mintateriiletre kellett cserélni.

1.5 A projekt résztvevdi és egylittmikodo partnerei

A projekt megvalodsitasa tobb szerepld egyiittmiikodésére épiilt. A kiillonb6z6 mintateriiletek kialakitasa soran
onkormanyzati szereplok, szakmai partnerek, telepiilési fenntartok, oktatasi intézmények és helyi kozdsségek
is betarsultak a folyamatba.

A projekt szakmai koordinaciojat és megrendeldi oldalat a Duna-Tisza K6zi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési
Tandcs és Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata biztositotta. A tervezési és szakmai munkékban
tajépitészeti, kertészeti és természetalapti vizmegtartasi szemlélethez kapcsolddd szakemberek mikddtek
kozre.

A kivitelezési és szemléletformald programok soran kiemelten fontos szerepet kaptak telepiilési zoldfeliilet-
fenntartok, varosiizemeltetési szakemberek, partnertelepiilések képvisel6i, civil szervezetek, oktatasi
intézmények, kozépiskolas és felsdoktatasban résztvevo hallgatok, sot helyi lakosok és érdeklodok is azért,
hogy minél t6bb szakember és kdzosségi tag tudja megtapasztalni ezeket a modszereket.

Egyiittmiik6do partnerek:

> Kistelek telepiilés részérdl
o Nagy Sandor polgarmester
o Domonics Janos alpolgarmester
o Vass Rozalia 6nkorményzati képviseld
o Gyenes Zsolt, Bozsanyi Ilona 6nkormanyzat munkatarsai
> Duna-Tisza kézi Homokhatsag Térségi Fejlesztési Tanacs részérdl
o Lenkei Robert elndk
o Csaki Béla alelnok
> Bacs-Kiskun Varmegye Onkormanyzata részérol
Dr. Bajmoécyné dr. Balazs Timea jegyz6
Dr. Svircevic Nikola aljegyz6
Toéthné dr. Hegediis Adrienn irodavezetd

O O O O

Moisko Csilla elnoki tanacsadd

o Dong6 Jozsef klimavédelmi referens-projektkoordinator
> EsoOkertek kivitelezdje részérol

o PCB Project Kft.: Farkas-Barta Kata, Farkas Gabor Lajos
Pasztor Zsofia
Kovacs Zsofia
Fodor Anita tajépitész tervezd

O O O O

Szalai Marietta tajépitész
o Helyi kivitelez6k
Neumann Janos Egyetem Kertészeti €s Vidékfejlesztési Kar - Dr. habil. Hoyk Edit PhD

\4

> Szegedi Tudomanyegyetem Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet - Dr. Gulyas Agnes, egyetemi adjunktus
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> Kistelek civil szervezetei
o Zo6ld Uton Természetbarat és Kornyezetvédé Egyesiilet
o Marciusi Ifjak Nemzetor Egyesiilet
o Cseperedé Gyermek Egyesiilet
o Varosi Nyugdijasklub Kistelek
o Jozsef Attila utca lakokozossége
> Kistelek iskolai
o Kisteleki Altaldnos Iskola
o Arpad Fejedelem Katolikus Gimnazium és Technikum
> Egyéb beszallito partnerek
o  Gépek szallitoja: Rekord Olaj Kft. - Kiskunmajsa
o Catering: Amigo Kft. - Kecskemét
o Utcabutorok szallitdja: Alma-Rend Kft. — Hodemzdvasarhely

o Kistelek Varosi Televizio
o Bécs-Kiskun Varmegye Onkorményzatanak sajtomunkatérsai — Sebestyén Istvan,

A projekt egyik fontos tapasztalata volt, hogy a természetalapu rendszerek hosszl tdvu miikodése nem
kizarolag miiszaki kérdés, hanem a helyi lakossagon, egyiittm{ikodésen, fenntartasi szemléleten és kozosségi
kapcsolodason is mulik.

1.6 A projekt eredmeényei

Megépiilt 8 db esokert, 279 m2 feliileten

Beiiltetésre keriilt 6sszesen 38 db fa, 401 db cserje, 213 db, éveld
Megrendezésre keriilt 5 db esemény, 239 db résztvevovel
Beszerzésre keriilt

o 2db STIHL FS 491 C-EM tipusu benzinmotoros fiikasza,

1 db Ruris DAC 7000K 7 LE, 560-830 mm munkaszélességii rotacios kapa,

3 db STIGA COLLECTOR 43 benzinmotoros fiinyiro,

3 db STIGA CP1 484 WQ Special Edition (SP 48 Q) benzinmotoros fiinyiro.

1 db CECCATO TRITONE Monster PTO kardanmeghajtasa agapritd, komposztaprito
eszkoz.

4 db Acéllemezbdl késziilt 50 literes, fedéllel ellatott zart hulladékgyiijté edény

4 db Karfaval ellatott, tlizi horganyzott koztéri iilépad

VVYVY

O O O O

1 db Kétoldalas informacids vitrin.
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2 Az esOkertek szerepe a telepilési vizmegtartasban

2.1 Miaz estkert?

Az esbkert egy olyan, ndvényzettel beiiltetett, csapadékviz fogadasara és hasznositasara kialakitott zoldfeliilet,
amelynek természeti eloképe az erdd. A természetben az erdd képes a csapadékot helyben tartani: a
lombkorona felfogja a vizet, az avar és a talajrétegek elnyelik, a gyokérzona tarolja, a novényzet pedig
fokozatosan hasznositja és elparologtatja. Az esdkert ennek a milkddésnek a telepiilési kornyezetben
alkalmazhato, tudatosan kialakitott valtozata.

- ”
Mi az esbkert?
Az es6kert olyan névényzettel beliltetett mélyedés, amely 6sszegyijti, lassitja és a talajba vezeti a csapadékvizet.

HAGYOMANYOS, TOMORODOTT FELULET ESOKERT
A CSAPADEK VIZE GYORSAN ELFOLYIK A CSAPADEK HELYBEN MARAD ES HASZNOSUL

PAROLOGTATAS
a navények parologtatasa
hiti a kérnyezetet

TULFOLYO
csak nagy es6
esetén lép milkédésbe

LEFOLYAS

MULCSRETEG
védi a talajt,
csokkenti a parolgast

KOMPOSZTTAL JAVITOTT TALAY

Tomorodott talaj

« kevés szervesanyag

= gyenge vizbefogadd
képesség
* kiszirad, repedezik

; KEVES BESZIVARGAS

jo vizbefogadé képesség,
tdpanyagban gazdag

A
a névények gyokerei
atszovik a talajt

BESZIVARGAS
a viz a talajba szivérog
és oft hasznosul

Talmelegedés
Elévilag szegényedése Tobb viz Egészséges novények, Hiivisebb Szebb, élhetdbb
atalajban gazdag éldvildg mikroklima kérnyezet

~ 2

- Gyors elfalyas ‘

L Kiszaradé talaj j = -
T B 7e
1. abra Mi az esékert?

Az esOkert tehat nem egyszeriien egy terepszint ala siillyesztett mélyedés vagy diszagyas, hanem egy Osszetett
zoldfeliileti rendszer, amelynek egyik legfontosabb eleme a megfeleld talaj. A kialakitds soran a helyi
talajadottsagokhoz igazodva olyan kozeg kialakitasa sziikséges, amely egyszerre képes a viz befogadésara,
lassitasara, igy szlirésére, és a ndvényzet hosszu tavi tamogatasara. A projekt soran alkalmazott rendszerekben
a helyszini talaj javitasa jellemzden komposzt hozzaadasaval tortént, amely javitotta a talaj szerkezetét,
vizbefogado képességét és bioldgiai aktivitasat.

Az esbkertek miikodésének alapja a fizikai vizvisszatartason kiviil a talajélet, a novényzet és a vizmozgasok
egyiittmiikodésének segitése is. A talajban €16 mikroorganizmusok, gombak és egyéb talajlako éldlények

alakitjak ki azt a természetes ,,szivacsszerd” mitkddést, amely lehetové teszi a viz fokozatos hasznosulasat és
korforgasat.

13



Az esdkert mitkodésének tovabbi fontos eleme a talajtakaras (mulcsolas), amely az erdei avarréteg szerepét
utanozza. A mulcs, vagy talajtakaro réteg, védi a talajt a kiszaradastol és az erdziotol, csokkenti a gyomosodast,
mérsékli a talaj tomorodését, valamint kedvezo feltételeket teremt a talajélet szamara.

Az esoOkert igy a csapadékviz egy részét ideiglenesen visszatartja, majd a vizet lassan beszivarogtatja a talajba,
illetve a ndvényzeten keresztiil visszajuttatja a helyi vizkorforgasba. Megfeleld kialakitas esetén a nagyobb
csapadékeseményeket is biztonsagosan kezeli, mivel a rendszer része lehet szabalyozott ttlfolyo vagy tovabbi
vizkivezetési megoldas is.

2.2 Az es6kertek mikodeési alapelvei

Az esdkertek mitkodésének alapja a lehulld csapadék helyben tartasa, lassitasa és fokozatos hasznositasa. A
hagyomanyos telepiilési vizelvezetési rendszerek jellemzden arra épiilnek, hogy a csapadék minél gyorsabban
elhagyja a teriiletet, mig az esokertek célja ennek a folyamatnak a lassitdsa és a viz minél nagyobb aranyu
helybeni megtartasa.

Az esOkert vizkorforgasa

Az esSkert a csapadékvizet dsszegydijti, tarolja, beszivarogtatja,
pérologtatja, és csak nagy esé esetén vezeti tovabb.

1. CSAPADEK

Az esd a tetdkrdl, burkolt
felliletekrél az esGkertbe jut.

PAROLOGTATAS

A névények parologtatisa

2. OsszeGy(ITES
ES TAROLAS

Aviz az esBkert

6. TULFOLYAS

Csak nagy es esetén

a felesleges viz a tulfolyén
keresztill biztonsdgosan
tovabbvezetddik

(pl. arokba vagy
csatornaba).

hiiti a kérnyezetet.
mélyedésében t t
Gsszegyllik és { {

ideiglenesen tarolddik.

3. BESZIVARGAS 5. PAROLOGTATAS

A viz fokozatosan (TNANSPIR"iCIb)

atszivarog a talajba,
potolja a talaj nedvességét
és a talajvizkészleteket.

A nivények a vizet
pérologtatjak, amely
hiiti a kérnyezetet és
néveli a levegd
paratartalmat.

4. HASZNOSULAS
A NOVENYEK ALTAL

| A beszivargott viz a novények

gy&kerein keresztiil hasznosul,

segiti novekedésiket.

t1 Y | & JOTUDNI! ‘
C 7Y ‘B o —— ﬁ? Az esékert nem viztirozd medence.
AZ ESGKERT . 6 l v l Csikkenti az eldntések : y
FO FUNKCIOI ik - i :\*;r U és a csatornaterhelés B AN T AL T ‘

5 - Lased % i hel kock L hanem természetes modon
sszegyditi assitja és gtat) & hehl Rfm visszajuttatja a kornyezetet

a csapadékot tarolja a vizet atalajba és hiiti vizkdrfargast &1 rendszarsibe. ‘

= =

_ ) L

2. ibra Az es6kert vizkorforgasa

Az esdkert miikddése tobb egymasraépiilé természetes folyamat dsszjatékan alapul.

A ndvényzet, nagyon fontos eleme az esdkertnek, részben felfogja és lassitja a csapadékot, ezaltal mérsékli a
viz gyors lefolyasat ¢s a talajfelszin terhelését. A kert-rendszer kialakitasa lehetdvé teszi, hogy a csapadékviz
egy része rovid idore 6sszegyliljon az esOkertben, majd fokozatosan beszivarogjon a talajba.

A beszivargas mértéke jelentdsen fiigg a helyi talajadottsagoktol. Homokosabb talajokon a viz gyorsabban
mozog lefelé, kotottebb talajokon lassabb a folyamat, ezért az esOkertek kialakitasanal minden esetben
figyelembe kell venni a helyi talajszerkezetet és vizmozgasi viszonyokat.
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Szintén fontos szerepet jatszik a parologtatas is. A ndvényzet a gyokérzonaba jutd vizet fokozatosan felveszi
¢s a leveleken keresztiil visszajuttatja a levegébe. Ez a folyamat hozzajarul a kornyezet hiitéséhez és a

telepiilési mikroklima javitasahoz.

Az esdkertek nem minden helyszinen miikddnek azonos médon. A projekt soran kialakitott mintateriiletek jol
mutatjak, hogy a kiilonbdzo rendszerek eltéré vizutanpotlasi helyzetekhez alkalmazkodnak, mert egyes
esOkertek minden csapadékeseménynél kapnak tetd- vagy parkoldvizet, mig mas rendszerek csak nagyobb
esOzések idején mikddnek intenzivebben, ezen kiviil a tajrehabilitacios mintateriileten folyamatosabb

vizmozgas is jelen van.

Az esdkertek ezért mindig a helyi adottsagokhoz és vizmozgasokhoz igazodo rendszerek.

2.3 A csapadeékviz utja telepilési krnyezetben

A telepiilési kornyezetben lehullo csapadék jelentds része burkolt feliiletekre érkezik. Az utak, parkolok, jardak
¢s tetofeliiletek miatt a viz sok esetben nem tud helyben beszivarogni, ezért révid id6 alatt elfolyik a

vizelvezetO rendszereken keresztiil.

Hova megy az es6?

A csapadékviz két kiilonbozé Utja a telepiilési kornyezetben.

HAGYOMANYOS
MEGOLDAS

A viz gyorsan elhagyja
a telepilést,
hasznosulas nélkil.

1. TETO 2. UTCA, JARDA 3. PARKOLO, BURKOLT FELULETEK 4. CSATORNA 5. TELEPULESRGOL KI
A csapadék a tetéré| A viz a burkolt felileteken A viz Gsszegylik és elfolyik A viz a csatornarendszerbe kerdl, A viz elhagyja a telepiilést,
lefolyik. gyorsan lefolyik. a csatorndba. gyorsan a Gdik. h lds nélkil.

ESOKERT
MEGOLDAS

A viz helyben marad,
lassul, beszivarog és
hasznosul

1. TETO 2. ESOKERT 3. TALAJ 4. NOVENYEK 5. HELYBEN MARAD
A csapadék a tetrél A viz Bsszegytilik, lassul, a talajba szivarog, A viz beszivarog a talajba, A viz a ndvények gyokerein A viz helyben hasznosul,
az esGkertbe kerill. a novények felveszik és parologtatjak. potolja a talaj nedvességét.  keresztill - &bbé teszi a -]
LENYEG:
Az esSkertek a természet miikodését k: a vizet nem el ik, hanem megtartjék, lassitjik és a helyszinen hasznositjak.

3. abra Csapadékviz utjanak kiilonbségei

A gyors lefolyas kovetkeztében minden esetben csokken a talaj nedvességtartalma, nd a telepiilési
talmelegedés, romlik a névényzet allapota, €s nagyobb csapadékesemények soran hirtelen vizterhelés jelenhet
meg a csatorna- és arokrendszerekben.

Az esdkertek miikddésének egyik legfontosabb szerepe, hogy a viz az es6kertbe érkezve lelassul, szétterill,
majd fokozatosan beszivarog a talajba vagy lelassultan, fokozatosan halad tovabb.
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A megvalositas lehetové teszi, hogy a viz kiilonb6z6 modokon érkezzen az esdkertekbe. Van, ahol tetdviz
levezetésével, parkolofeliiletekrdl torténd bevezetéssel, kozvetleniil az utcai lefolyasbol, €s van, ahol gyepes
csapadékviz-elvezetd arkokbol, vagy oldaliranyt vizkivezetéseken at.

A megfelel vizbevezetés és talfolyas kialakitdsa minden esetben meghatarozza a rendszer hosszu tavu sikeres
mikodését és biztonsagossagat.

2.4 Beszivargas, parologtatas és vizvisszatartas

Az esOkertek miikodésének egyik legfontosabb eleme a talaj vizmegtartdo képessége. A rendszer célja nem
csupan a csapadékviz beszivarogtatasa, hanem annak helyben tartasa, sziirése, Ovasa, és fokozatos
hasznositasa. A jol miikddo esokert talaja €16, szivacsszerli kdzegként viselkedik: képes a vizet befogadni,
tarolni, majd lassan tovabbadni a ndvényzet és a talajélet szamara. Ez kiilondsen fontos a hosszabb szaraz

iddszakok idején, amikor a talajban megdrzott nedvesség segiti a novények tulélését és stabilabb mitkddését.

A megfelel szerkezetti, leveg0s, szervesanyagban gazdag talaj lehetové teszi, hogy a viz ne gyorsan elfolyjon
vagy egyszerre mozogjon tovabb, hanem fokozatosan szivarogjon lefelé és oldaliranyba, mikozben jelentds
része ideiglenesen a talajban tarolodik. Ebben fontos szerepe van a talaj szerkezetének, a szervesanyag-
tartalomnak és eloszlodasanak, a gyokérzonanak, valamint a talajélet mikodésének.

A viz egy része a novényzeten keresztiil visszakeriil a 1égkorbe parologtatas utjan. Ez a folyamat hozzajarul a
kornyezet hiitéséhez és a helyi mikroklima javitasahoz is. Az esdkertek mitkodésében a talajtakarasnak is
kiemelt szerepe van. A mulcs csokkenti a parolgasi veszteséget, mérsékli a talaj hdingadozasat, védi a talajt a
tomorodestol, valamint kedvezo feltételeket biztosit a talajélet szamara. A lebomlo szerves anyag humuszhoz
hasonléan viselkedve hosszabb tavon tovabb javithatja a talaj vizmegtartd képességét.

A tapasztalatok alapjan az esokertek hosszl tavii miikodésének egyik kulcsa a talajélet stabilizalodasa. A jol
mikodoé rendszer idovel egyre inkabb képes onfenntartobb mdédon miikodni. A lehulld lomb, az éveldk
visszahagyott ndvényi részei, tovabba a folyamatos szervesanyag-utanpotlas egyre inkabb az erdei
avarréteghez hasonld miikodést alakithatnak ki.

2.5 Mikroklima és dkoldgiai hatasok

Az esokertek egyfeldl vizgazdalkodasi elemek, masfeldl a telepiilési 6kologiai rendszer aktiv részei is. A
megtartott csapadek és a valtozatos novényallomany jelentOs hatassal lehet a telepiilési mikrokliméra és az
¢lohelyi kapcsolatokra. A vizzel jobban ellatott ndovényzet intenzivebb parologtatast végez, amely nyari
idészakban képes mérsékelni a kornyezet felmelegedését. Ez kiilonosen fontos a burkolt, erdsen felmelegedo
telepiilési kdrnyezetben.
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Mikroklima hatas

Az es6kertek hiitik a kérnyezetet, csokkentik a felileti hdmérsékletet, javitjak

a levegd mindségét és novelik a komfortérzetet. L. - N
5 . i ESOKERTTEL ZOLDITETT KORNYEZET

BURKOLT, ZOLDFELULET SZEGENY KORNYEZET HOVOSEBB, ELHETOBB TELEPULESI KORNYEZET
FELMELEGEDES ES VIZVESZTES

! ? HUVOSEBB LEVEGH
y /77 Apérologtatas révén a leveg
§ ) ! hivésebb és pardsabb lesz.

: = FORRO LEVEGO
!i' P A burkolt felilletek felmelegszenek
és hét sugaroznak.

GYORS LEFOLYAS H —
A csapadék gyorsan elfolyik, ------ H
nem szivarog be a talajba.

. BESZIVARGAS ES VIZMEGTARTAS
~  Aviz atalajba szivirog, a nGvények
hasznositjak, a talaj nedves marad.

i % @ mE § = 4 o

FELULET! HOMERSEKLET LEVEGOHOMERSEKLET VIZMOZGAS TALAJALLAPOT ) FELOLETI HOMERSEKLET LEVEGOHOMERSEKLET ViZMOZGAS TALAJALLAPOT
40-60 °C magasabb gyors lefolyas szaraz, tomorodott 20-30°C alacsonyabb beszivargas nedves, élé
a burkolt feliiletek a hé visszasugarzdsa miatt nincs beszivirgds, rossz vizbefogado képesség, a felilletek hiivasebbek parologtatds és lassu vizvezetés, j6 vizbefogadd képesség,
erdsen felmelegszenck nines vizmegtartds kevesebb névényélet arnyékolds miatt izmeg é
AZ EREDMENY & l Q) @ (O?Y O\
¢ Az esSkertek javitjak a mikroklimat, csokkentik a héstresszt, tisztitjak a levegét, s ° 'A.
i ! HUVOSEBB TISZTABB " Joss
és hozzdjarulnak a telepilések élhetéségéhez. KORNYEZET LEVEGO VIZMEGTARTAS KOMFORTERZET

4. abra Mikroklima hatas kiilonbségei

Az esoOkertek valtozatos novényzete emellett sokszor él6helyet biztosit beporzéd rovarok, madarak, talajlako
¢l61ények, s6t kisebb varosi emlds allatfajok szamara is.

A természetkdzelibb ndvényallomany és a folyamatosabb talajnedvesség hozzajarulhat a telepiilési
biodiverzitads novekedéséhez, valamint erdsitheti a kiilonboz6 zoldfeliiletek kozotti 6koldgiai kapesolatokat.
Az esOkertek mikroklima-javito hatdsa nem kizarélag kozvetleniil az adott feliiletre korlatozodik. A helyben
tartott és fokozatosan parologtatott viz a helyi légnedvességre és a telepiilési hdérzetre is hatassal lehet.

2.6 Az esdkertek szerepe a klimaadaptacioban

A klimavaltozas kovetkeztében a telepiilések egyszerre szembesiilnek hosszabb szaraz idészakokkal, fokozddo
nyari tulmelegedéssel, ¢és rovid idé alatt lehulld nagy intenzitasi, sokszor villamarhoz vezetd
csapadékeseményekkel. Az esOkertek ezekre a kihivasokra adhatnak természetalapti valaszokat.

A csapadék helyben tartasa és fokozatos hasznositasa javithatja a telepiilési zoldfeliiletek ellenalloképességét,
mérsékelheti a gyors lefolyast, valamint csokkentheti a csatornarendszerek terhelését nagyobb esézések idején.
A telepiilési kornyezetben a gyors vizelfolyas egyik gyakori oka a tomorodott talaj, amely intenziv csapadék
esetén nem képes megfelelden befogadni a vizet. Az esOkertek ezzel szemben eleve mélyitett kialakitasu, jo
szerkezetll, szervesanyagban gazdag talajjal miikodnek, igy képesek a csapadék ideiglenes visszatartasara és
fokozatos beszivarogtatasara.

Az esOkertek szerepe kiilondsen fontos lehet olyan térségekben, ahol a vizhianyos idészakok és a szélsGséges
csapadékeloszlas egyszerre vannak jelen, mint a Duna—Tisza k6zi Homokhatsag teriiletén.

A telepiilési klimaadaptacio jellemzbéen egyetlen nagy miiszaki beavatkozas helyett, sok kisebb, egymashoz
kapcsolodd vizmegtartd elem egyiittmiikodésére épiil, pont ugy ahogy az a természetben is torténik. Az
esOkertek ebben a rendszerben olyan kapcsolodasi pontokat jelenthetnek, amelyek egyszerre szolgaljak a
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vizmegtartast, a zoldfelilletek stabilitasat, az Okologiai kapcsolatok erdsitését, és egyben a kozodsségi
szemléletformalast.

2.7 Az esBkertek és a telepuilési zoldfeliletek kapcsolata

A hagyomanyos telepiilési csapadékviz-kezelés és a zoldfelilletek sok esetben egymastol elkiiloniild,
elszigetelt mesterséges rendszerekként miikddnek. A vizelvezetés elsdsorban miiszaki infrastrukturaként
jelenik meg, mig a zo6ldfeliiletek kiilon fenntartasi és kertészeti elemekként kezeltek. Emiatt gyakran teriileti
konfliktus is kialakul a két szerep kdzott, hiszen ugyanazon telepiilési feliiletekért versenyeznek. Az esékertek
¢s a kapcsolodo kék-zold infrastruktira egyik fontos elénye, hogy ezt az ellentétet képes feloldani: ugyanaz a
terlilet egyszerre szolgalhat vizmegtartasi és zoldfeliileti célokat is. A csapadékviz igy nem elvezetendd
problémaként, hanem a telepiilési zoldfeliiletek miikodését tamogato eréforrasként jelenik meg.

Ez kiilonosen fontos lehet olyan telepiilési kornyezetben, ahol korlatozott a zoldfeliiletek vizellatasa, ndvekszik
a nyari héterhelés, vagy egyre nehezebbé valik a hagyomanyos intenziv fenntartas fenntarthatdé miikddtetése.

Az esdkertek megfeleld névényalkalmazassal €s talajkezeléssel képesek olyan stabilabb, természetkozelibb
zoldfeliileti rendszerek kialakitasara, amelyek hosszabb tavon kisebb fenntartasi igény mellett is
mikddoképesek maradhatnak.

Az esOkertek nem 0nallo latvanyelemek, hanem a telepiilési zoldfeliileti halozat részei. Hossza tavu
jelentoségiik els6sorban abban allhat, hogy a vizmegtartas, a névényzet, a talaj ¢s a kozosségi hasznalat
osszekapcsolasaval képesek €lobb és ellenallobb telepiilési kornyezetet 1étrehozni.

AZ ESOKERT HELYE A TELEPULESI RENDSZERBEN

Az esSkertek a teleplilési zoldinfrastruktura részei. Kilénb&z& helyszineken, kiilonbézé méretben és funkcioval

segitik a csapadékviz helyben tartdsat, a mikroklima javitdsat, a biodiverzitas novelését és az élhetd teleplilési kérnyezet kialakitdsd
LAKOHAZ UTCA ES FASOR BUSZMEGALLO KOZPARK PARKOLO KOZINTEZMENY
Az ereszcsatornardl Az dtfeliletekrol A burkolt feliitetekrsl A nagyobb zéldfeliletek Api Az s
érkezd csapadékviz lefolyd viz a z&ldsavban érkezo viz a buszmegallc kézépen elhelyezkedo fas lefolya viz az estkertbe kialakitott estkertek javitjdk

az eskertbe jut Kialakitott esGkertbe melletti esskertben esdkertjel egyszerre taroljak jut, ahol elszivarog a mikrokiimat és segitik
: stivérog. £ hasznosul. a vizet, hiitik a kimyezetet &s hasznosul, a csapadékviz helyben
i és élGhelyet biztositanak. !

CSAPADEKVIZ ARNYEKOLAS ES BIODIVERZITAS ELHETO KOZTEREK KLIMAADAPTIV
HELYBEN TARTASA HOTES % T I — A z6idfeliletek javijik TELEPULES
N fr  Acsapadék s helyszinen A fdk & novények drnyskot téplaldkot és éiGhelyet a kazterek haszndlhatésagat, Az esdkertek hozzajérulnak
3 szivérog el vagy tarolédik, = adnak, parologtatnak, biztositanak rovarok, esztétikal értékét és a telepiilés ellendlld
250" cstkkentve a lefolydst és cskkentik 3 hasziget- madarak és mas élélények a lakossag jéllétét képességéher a kKlimaviltozds
a csatomahdlGzat terheléset. hatast és javitjik a szamdra, hatasaival szemben.
mikroklimat.
Az esékertek a telepiilési zéldinfrastruktira részei. Egylttmiikddnek a fakkal, parkokkal és kozteriileti zoldfeliletekkel,
mikozben segitik a csapadékviz helyben tartasat és a telepllések klimaadaptacigjat. X

5. 4bra Esékertek helye a telepiiléseken
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3 Tervezesi szempontok

3.1 Helyszinkivalasztas

Az esOkertek hosszu tavi miikodésének egyik legfontosabb alapja a megfeleld helyszin kivalasztasa. A jol
miikddo rendszer sikere a kivitelezés minéségén is mulik, de azon is, hogy az adott teriilet vizmozgasaihoz,
hasznalati moédjahoz és telepiilési kdrnyezetéhez mennyire illeszkedik.

A tervezés els6 lépése minden esetben a megfigyelés. A helyszini vizmozgasok, lefolyasi iranyok, mélypontok,
talterhelt feliiletek és problémas teriiletek megértése nélkiil az esdkertek konnyen rossz helyre keriilhetnek
vagy nem a valddi problémaékra valaszolnak. A viz utjat kiemelkedéen fontos nem csupan térképen vagy
tervrajzon vizsgalni, hanem csapadékos iddszakban, terepi megfigyeléssel is meggydzddni arrol.

A helyszin vizsgalata soran fontos szemmel tartani, hogy hol jelenik meg rendszeresen pangd viz, honnan
érkezik nagyobb mennyiségii lefolyas, mely feliiletekrdl folyik le gyorsan a csapadék, hol alakul ki er6zi6 vagy
kimosodas, mely teriiletek szaradnak ki gyorsan, és egyidejiileg hogyan hasznaljak az emberek a teriiletet.

'\ PCB Project Kft ‘

Mitarben 1:500

6. 4bra Helyszinrajz Jozsef Attila utcai es6kert

A projekt soran kialakitott mintateriiletek is eltéré ennek megfeleléen helyzeteket képviseltek a Varoshaza
melletti rendszer rendszeres tet6- és parkolovizet fogad, a Jozsef Attila utcai helyszin els6sorban id6szakos
utcai lefolyast kezel, a Kegyeleti Témapark tobb eltéré vizterhelési elemet kapcsol Ossze, mig a vasartéri
tajrehabilitacios teriilet folyamatosabb vizmozgasokkal miikodik. A helyszinkivalasztas soran fontos
figyelembe venni a rendelkezésre allo teriilet méretét, a kornyezd burkolt feliileteket, a meglévo
ndvényallomanyt, a fenntartasi lehetéségeket, valamint a kozdsségi hasznalatot és a telepiilési kapcsolodasokat

18.

Az esOkertek nem 6nalldé miiszaki objektumokként miikodnek, hanem a telepiilési szovet részeként, ezért a

tervezés soran a kornyez6 hasznalati rendszereket és emberi mozgasokat is figyelembe kell venni.
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3.2 Vizgyljto feliletek és vizterhelés

Az esOkertek méretezésének és mitkodésének egyik legfontosabb eleme a vizgytijt6 feliiletek meghatarozasa.
A rendszer miikodését alapvetéen befolyasolja, hogy mekkora feliiletrdl, milyen intenzitassal és milyen
gyakorisaggal érkezik csapadékviz az adott teriiletre.

A telepiilési kdrnyezetben a csapadék jellemzoen tetofeliiletekrdl, parkolokrodl, jardakrol, utakrdl, vagy egyéb
burkolt feliiletekrdl érkezik az esdkertekbe.

A kiilonbozo feliiletek eltérd vizmozgasi karakterrel rendelkeznek. A tetdfeliiletek gyors és koncentralt
vizbevezetést eredményeznek, mig a nagyobb burkolt teriiletekr6l érkezé viz gyakran lassabban,
elosztottabban jelenik meg. A vizterhelés meghatarozasanal fontos figyelembe venni a burkolt feliiletek
aranyat, a lejtési viszonyokat, a viz utjat, a csapadékesemények gyakorisagat, az intenziv csapadékesemények
terhelését, és minden esetben a talfolyasi lehetdségeket is.

A tervezés soran nem kizarolag az atlagos csapadékviszonyokat sziikséges figyelembe venni. A rovid id6 alatt
lehull6 nagy intenzitast csapadékok jelentik a legnagyobb terhelést a telepiilési kdrnyezetben, ezért a rendszer
mikodését ezekre az eseményekre is vizsgalni kell.

A projekt tapasztalatai alapjan kiilondsen fontos volt annak felismerése, hogy az esdkertek nem minden esetben
azonos intenzitasu rendszerek. Egyes mintateriiletek szinte minden es6zés soran kapnak vizutanpotlast, mig

mas helyszineken csak nagyobb csapadékesemények idején jelenik meg jelentdsebb vizmennyiség.

A tervezés soran ezért nem kizarolag a maximalis vizmennyiséget kell figyelembe venni, hanem a rendszer
hosszl tavi miikddési karakterét is.

3.3 Lejtési és egyeb terepviszonyok

Az esdkertek mukodését jelentdsen befolyasoljak a helyszin lejtési €s terepviszonyai. A viz természetes
mozgasa mindig a terepadottsagokhoz igazodik, ezért a tervezés soran kiemelten fontos a felszini vizmozgasok
megfigyelése. Altalanossagban a lejtési viszonyok meghatarozo szerepet jatszanak az esékertek mitkodésében.
A tul meredek lejtés sebes es fokozatosan gyorsuld vizmozgast, ebbdl kdvetkezden er6ziot, vagy a talaj és a
mulcs lemosodasat okozhatja.

A teljesen sik teriileteken ugyanakkor nehezebb lehet a viz megfelelo iranyitasa és elosztasa. A tervezés soran
ezért minden esetben sziikséges a terepviszonyok és a felszini vizmozgasok alapos vizsgalata. Kiilondsen

.....

megfigyelése, valamint a felszini vizmozgasok értelmezése.

A projekt soran tobb helyszinen is fontos szerepet kapott a finom terepalakitas. A kisebb szintkiilonbségek,
meélyitések és iranyitott lejtések segitették a viz lassitasat, a viz egyenletesebb szétteritését, igy a tulfolyasok
biztonsagos kezelését.

A tajrehabilitacios mintateriileten kiilondsen fontos szerepe volt az oldaliranyt vizmozgasoknak és a hosszabb
vizkapcsolatok kialakitasanak, amelyek lehet6vé tették a kiilonboz6 vizmegtartd elemek dsszekapcesolasat.

A projekt tapasztalatai alapjan a vizmozgasok sok esetben nem kizarolag egyetlen ponton kezelhetdk
hatékonyan. A telepiilési vizmegtartas gyakran tobb kisebb, egymashoz kapcsolodo elem egylittmiikodésével
valik igazan miikodoképessé.
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3.4 Talajadottsagok és beszivargas
Az esOkertek miikodésének egyik legfontosabb eleme a talaj. A viz befogadasat, tarolasat és tovabbadasat

alapvetden a talaj szerkezete és biologiai allapota hatarozza meg.

A telepiilési kdrnyezetben a talaj gyakran tomorodott, ezért leveg6tlen, ugyanakkor szervesanyagban szegény,
vagy épitési munkak altal bolygatott allapotu.

Talajmetszet és rétegrend

Az eskert specialis talajrétegei egylttmiikddnek a csapadékviz
megtartasaban, tisztitdsdaban és a talajba torténd beszivargasban.

AZ ESOKERT RETEGRENDIE

(feliilr6l lefelé)

MULCSRETEG (5-7 cm)

Szerves mulcs (faforgacs, apriték).
Védi a talajt a kiszaraddastdl, csokkenti

ESO
A csapadékviz
dsszegydlik az eskert

mélyedésében.

. o a gyomosodast, és taplalja a talajt.
TULFOLYO

Nagy es esetén a felesleges
viz a tilfolyén keresztil

tavozik a csatornaba vagy

KOMPOSZTTAL JAVITOTT
ESOKERTI TALAJ (30-60 cm)

Szervesanyagban gazdag, jo vizmegtartd
e =

elszikkasztd terliletre.

gatja a

nivények gyokérzetét és a talajéletet.

MULCSRETEG
(5-7 cm)

KOMPOSZTTAL JAVITOTT
ESGKERT TALAJ
(30-60 cm)

EREDETI HELYSZINI TALAJ

A helyszinen meglévd talaj, amely
dtsziri a vizet és lehetdvé teszi a

EREDETI HELYSZINI TALAJ beszivargast.

TERMESZETES ALTALAJ

TERMESZETES ALTALAJ

Az esékert alatti természetes talaj,
amely biztositja a viz végs6 beszivargasat
a mélyebb rétegekbe.

BESZIVARGAS

A viz lassan dtszivarog a talaj mélyebb rétegeibe.

7. abra Esékert rétegrendje

Azilyen talajok jellemzéen nem képesek megfeleléen befogadni a csapadékvizet, tehat intenziv es6zések soran
gyors felszini lefolyas alakul ki. Az esOkertek tervezése soran emiatt dont6 a talaj szerkezetének vizsgalata, a
beszivargasi képesség megfigyelése, a csapadékos idészakban torténd terepi ellendérzés, tovabba a talajjavitas
sziikségességének meghatarozasa és annak tervezése.

A projekt soran alkalmazott rendszerekben a helyszini talaj javitdsa komposzt hozzaadasaval tortént. A
szervesanyag javitotta a talaj szerkezetét, a vizmegtartd képességet, a levegdzottséget, valamint a talajélet
mikddési feltételeit. A jol miikodo esokert talaja komplex sziiréréteg, és €16 rendszer is, amely képes a vizet
fokozatosan befogadni, tarolni és tovabbadni a névényzet szamara.

Az egyik fontos tapasztalat, hogy a vizkezelés sikerét sok esetben nem a miszaki elemek, hanem a talaj
allapota hatarozza meg. Az egészséges talaj képes a csapadék jelentds részének lassitasara és helyben tartasara,
mig a tomorodott, élettelen talajon a viz sebesen csak elfolyik.

3.5 Tulfolyas és vizbiztonsag

Az esoOkertek tervezésének egyik legfontosabb biztonsagi eleme a megfelel6 tulfolyas kialakitasa. Az esdkertek
célja nem mindig az, hogy minden csepp viz visszatartodjon, hanem a csapadék lassuljon, részlegesen helyben
maradjon és biztonsagosan legyen kezelve. Nagyobb csapadékesemények soran minden rendszer elérhet olyan
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terhelési szintet, ahol a felesleges viz szabalyozott tovabb vezetésére van sziikség. A tulfolyd ezért nem a
rendszer hibaja, hanem annak tudatosan tervezett része ugy, mint a tilfolyo a firdékadakban. A talfolyok
kialakitasanal fontos szempont a biztonsagos vizelvezetés, igy az er6zid elkeriilése, egyben a kornyezo
tertiletek védelme, a kimosodasok megel6zése, tovabba a viz tovabbi hasznositasanak lehetdsége is.

A megvalositas soran tobbféle tulfolyasi és vizkivezetési megoldas keriilt alkalmazasra és demonstralasra,
mint példaul a felszini talfolyok, iranyitott vizkivezetések, oldaliranyu vizkapcsolatok, amellett egymashoz
kapcsolodo vizmegtartd elemek is. A tulfolyasi szintek meghatarozasa minden esetben kulcsfontossagu volt,
mivel a rosszul kialakitott tulfolyo kimosddast, pang6 vizet, ndvénypusztulast, vagy akar burkolati karokat is
okozhat.

A tajrehabilitacios mintateriileten kiilondsen fontos szerepet kaptak az oldaliranya vizkapcsolatok, amelyek
lehetové tették a kiilonbozo elemek kozotti vizmozgasok szabalyozasat.

Bedwrz grp (Raszitis 2-8v)

MUNKA CIME:

TERVFAZIS.

MEGEIZ0: Duna-Tisza Kb2i Hemaokhitsigi Torsdgi Fejlesztési Tandcs

GENERAL TERVEZOD:

TERVLAP CIME:  term

DATUM 2020508

RAJZSZAM. KIS-KONC-22 LEPTEK. 1500

8. 4bra Természet alapu parologtatéfeliilet-novelés a Vasartéren (tervezet)

3.6 Kdzmiuvek és telepiilési infrastruktura

A telepiilési kdrnyezetben torténd tervezés soran kiemelten fontos a meglévé kdzmiivek és infrastruktira
figyelembevétele. Az esokertek kialakitasa el6tt minden esetben sziikséges a kozmiihaldzatok pontos feltarasa
¢és egyeztetése.

Kiilonosen fontos lehet a fold alatti vezetékek helyzete, ezzel egyidejilleg a kézmiivek védbtavolsagai, a
csapadekviz-elvezetd rendszerek kapcsolatai, a kozlekedési feliiletek viszonya €s pontos helye, az épiiletek
kozelsége, valamint a meglévé fak gyokérzonajanak helyzete is.
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Az esOkertek kialakitdsa soran biztositani kell, hogy a viz ne veszélyeztesse az épiileteket, semmilyen
koriilmények kozott se okozzon burkolatsiillyedést, ne karositsa a kdzmithaldzatot, és a fenntartasi munkak
hosszl tavon is biztonsagosan végezhetok legyenek.

A projekt soran a kiillonbozo helyszinek eltérd infrastruktirahoz kapcsolddtak, ezért minden mintateriileten
egyedi miiszaki ¢€s telepiilési megoldasok kialakitasara volt sziikség.

A tervezés soran fontos felismerni, hogy a telepiilési kornyezetben az esdkertek mindig kompromisszumos
rendszerek. A rendelkezésre allo teriilet, a kozmiivek, a kozlekedés, a kivitelezési és fenntartasi szempontok
egylitt hatarozzak meg a kialakithaté megoldasokat.

3.7 Fenntartasi és hasznalati szempontok

Az esokertek hosszu tava mitkodését alapvetden meghatarozza a fenntarthatd fenntartas lehetosége. Mar a
tervezési szakaszban fontos figyelembe venni a varhato fenntartasi igényeket, az 6ntdzési lehetoségeket, a
megkozelithetdséget, a taposasi terhelést, egyben a hosszu tavi fenntarthatd miikodés feltételeit is.

A projekt egyik fontos tapasztalata volt, hogy a fenntartasi szempontok figyelmen kiviil hagyasa hossz tadvon
jelentésen ronthatja a kozosségi elfogadast és az esékertek mitkodését. Kiillondsen fontos szempont a talaj
védelme, takarasa, ezért a mulcsozas, a talajtomorodés elkeriilése, a névényzet begyokeresedési idészakanak
tamogatasa, az ontdzési lehetdségek biztositasa, egyben a fenntartd személyzet szemléletformalasa is.

A tervezés soran mindig gondolni kell a kivitelezés fizikai és technikai adottsagaira is. A kivant forma és
mikodés sok esetben nem kizarolag szakmai vagy dkologiai szempontokon mulik, hanem azon is, hogy a
helyszinen milyen gépek, kivitelezési lehetdségek és munkafolyamatok allnak rendelkezésre.

Az organikus, természetes formavilagl esokertek vizmozgasi és tajképi szempontbdl gyakran kivanatosabbak
lehetnek, ugyanakkor kialakitasuk sok esetben specialis gépeket, pontosabb terepformalast €s nagyobb
kivitelezési hozzaértést és igy szabadsagot igényel. Amennyiben a helyszinen nem all rendelkezésre megfeleld
gépi hattér vagy a kivitelezési kdrnyezet korlatozott, egyszeriibb, geometrikusabb formak alkalmazasa valhat
indokoltta.

A projekt soran tobb esetben is sziikség volt a tervezett és a ténylegesen megvalosithatd allapot kozotti
kompromisszumok kezelésére. Egyes mintateriileteknél a tervekben a szakmailag optimalis vagy hosszabb
tavon ésszert allapot is bemutatasra keriilt, annak ellenére, hogy a projekt keretein beliil varhato volt bizonyos
kivitelezési korlatok megjelenése. Ez szerepet jatszott abban, hogy a projekt ne kizarolag a pillanatnyi
megvalosithatosagot, hanem az idével elérhetd, természetkdzelibb telepiilési megoldasokat is bemutassa.

Az esOkertek az els6 években tudatos fenntartast igényelnek ahhoz, hogy maradando stabilabb, 6nfenntartobb
miikddés alakulhasson ki. A megvaldsitas tapasztalatai alapjan a tartos sikeres miikodés egyik legfontosabb
feltétele, hogy a fenntartok értsék a rendszer miikddési logikajat, beleértve a talaj és a novényzet kapcsolatat,
es szem elott tartsak azt, hogy az esdkertek miitkodése idovel folyamatosan valtozik és fejlédik.

3.8 Lakossagi és kozterileti kapcsolatok

Az esOkertek telepiilési kormyezetben mindig k6zosségi térben jelennek meg, hiszen a természeti teriileteken
inkabb azok felujitdsa és Ovéasa a cél. Ezért a tervezés soran fontos tekintetbe venni a lakossagi
kapcsolodasokat és a kozteriileti hasznalatot is.

A projekt tapasztalatai alapjan a természetalapu rendszerek elfogadottsagat jelentésen befolyasolja az érthetd
kommunikacid, a kozosségi bevonasa, és egyben a helyi hasznalok véleménye és a szemléletiik formalasa. A
23



tervezés soran ezért meg kell fontolni a lathatosag, a kdzvetlen megkdzelithetség, az oktatasi €és bemutatd
szerepek, tovabba a kozosségi kapcsolodasi lehetdségek megteremtését is. A munka soran tobb helyszinen
voltak rendezvények, lakossagi programok, szakmai bemutatok, oktatasi események, azonfeliil kozosségi
kivitelezések is kapcsolodtak az esdkertekhez. A tapasztalatok azt mutattak, hogy az esdkertek hosszu tava
sikerében a miiszaki kialakitds ugyan dontden fontos, de ugyanennyire elengedhetetlen, hogy a telepiilési
k6zOsség mennyire érti és sajatjanak érzi-e a rendszert.
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4 Kivitelezési folyamat

4.1 Elokészités és kitlizés

Az esOkertek kivitelezésének egyik legfobb szakasza az el6készités és a pontos kitizés, kijelolés. A jol miikodo
rendszer alapjat nem kizardlag a megfeleld rétegrend vagy novényzet adja, hanem az is, hogy a kivitelezés
soran a tervezett vizmozgasok valoban kialakuljanak a terepen.

A kivitelezés megkezdése elott sziikséges a teriilet pontos bejarasa, a kalkulaciok, méretek, a lejtési viszonyok,
a vizmozgasok, meglévo burkolatok és novényallomany helyének és allapotanak ellenérzése, a kozmiihelyzet
egyeztetése, és a kozmiivek preciz bejeldlése.

A projekt tapasztalatai alapjan a terepi valosag sok esetben eltérhet a terveken szerepld allapottol, foleg, ha a
tervezOi és a kivitelez6i csapat kiilonbdz6. Emiatt a kivitelezés megkezdése el6tt kiilondsen fontos volt a
helyszini ellen6rzés és az adaptiv gondolkodas.

A Kkitlizés soran meghatarozasra keriiltek az es6kertek végleges hatarai, a befolyasi pontok, a talfolyasi szintek,
a mélyebb és magasabb zonak, valamint a névénytelepitési tertiletek is.

METERBEN 1:100
T
o 1 2 3 4 5

9. abra Varoshaza es6kert Kitiizési terv

Tobb helyszinen sziikség volt a tervek finomhangolasara a helyszini adottsagok, koézmiihelyzet vagy
kivitelezési lehetdségek miatt. Ez kiilonosen 1ényeges tapasztalat volt a telepiilési kornyezetben megvalosuld
természetalapt rendszerek esetében.

4.2 Foldmunka és tereprendezés

A foldmunka soran alakult ki az esOkertek végleges térformaja és vizmozgasi rendszere. A megfeleld
terepformalas meghatarozza az esdkerten belill és a koriil a viz mozgésat, ideiglenes tarozasat, a beszivargas

lehetdsegét, €s minden esetben a tulfolyas miikddését.

A kivitelezés soran fontos szempont volt, hogy a kialakitott feliiletek ne csak egyszer(, ottfelejtett mélyedések

legyenek a tajban, hanem fokozatos, természetesebb atmenetekkel kapcsolodjanak a kornyez6 terephez. Ezért
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aztan tobb helyszinen kisebb mélyitések, finom lejtések, iranyitott viztereld feliiletek, valamint oldaliranyta
vizkapcsolatok is kialakitasra kertiltek.

107 |

07 26 07 A kivett talaj
szélessége (m)

50'71

10. abra Kegyeleti Témapark kiszedési és feltoltési terv viz be-és kivezetés abrazolassal

A foldmunka soran kiilondsen fontos volt a talaj tomorodésének elkertilése, ami a gépesitett megvaldsitasok
egyik legnagyobb veszélye, ha nincs a tomorodés megelozésére terv. A talzott gépi terhelés jelentdsen
ronthatja a beszivargasi képességet és hatraltathatja a késébbi talajélet kialakulasat.

4.3 Rétegrend és talajkeverékek

Az esokertek sikerének a megfeleld talajrétegezés kialakitasa az egyik alapvet6 titka mert meghatarozza, hogy
a talaj képes-e befogadni a vizet, megfelelden levegozott-e, rendelkezik-e elegendd szervesanyag-tartalommal,
¢és persze alkalmas-e a ndévényzet hosszu tavi fenntartasara.

A tervek megépitése soran a helyszini talaj javitdsa komposzt hozzdadasaval tortént. A komposzt szerepe
kiilonosen fontos volt mert a humuszhoz hasonldéan segit a talajszerkezet javitasaban, igy a vizmegtartd
képesség novelésében, a talajélet tamogatasaban, egyben, ezen folyamatok beinditasa és javitasa révén, a

novények begyokeresedésének elosegitésében.

A jol mikodo esdkert talaja nem csak egyszeri sziirokozegként miikodik, hanem ¢él6 kdzegként, ahol a
talajélet, a gyokérzona és a szervesanyag egyiitt alakitjak ki azt a természetes ,,szivacsszerii” mikodést, amely
lehet6vé teszi a viz fokozatos hasznosulasat.

A kivitelezésben 1ényeges volt a talajrétegek lazan tartasa mert a tlzott taposas vagy gépi tomorités jelentdsen
ronthatja a beszivargasi képességet és a talajélet kialakulasat. A vizkezelés sikerét sok esetben inkabb a talaj
allapota hatarozza meg, mint a miiszaki elemek mennyisége.
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4.4 \Vizbevezetés kialakitasa

Természetesen nem hagyhatd figyelmen kiviil a megfeleld vizbevezetés kialakitasa. A rendszer sikerét
alapvetéen meghatarozza, hogy a csapadékviz milyen iranybol érkezik, milyen sebességgel és hogyan 1ép be
a rendszerbe, milyen feliileten oszlik el, aztan okoz-¢ er6zidt vagy kimosodast.

A megvaldsitas tobbféle vizbevezetési megoldast alkalmazott, koztik volt tetOviz-bevezetés,
parkolofeliiletekrol torténd levezetés, utcai lefolyas becsatlakoztatisa, tovabba oldaliranya vizkivezetések is.
A vizbevezetéseknél kiilondsen fontos volt a beérkez6 viz lassitasa €s a sodrasi energia csokkentése, tehat a

kimosodas megel6zése.

A til gyorsan érkez6 viz elobb-utobb kimossa a talajt, elmozdithatja a mulcsot, sokszor sulyosan karosithatja
a ndvényzetet, és idovel felboritja az esokert egyenstlyat. A projekt tapasztalatai alapjan a vizbevezetés
kialakitdsa minden helyszinen egyedi megoldasokat igényelt, mivel a kiilonb6z6 mintateriiletek eltérd
vizterheléssel és eltérd lefolyasi karakterrel rendelkeztek.

4.5 Tulfolyo kialakitasa

Az esdkertek célja nem a teljes vizmennyiség korlatlan visszatartasa, hanem a csapadék lassitasa, részleges
helyben tartasa és biztonsagos kezelése. Emiatt minden rendszer esetében sziikséges a tulfolyas tudatos,
pontosan megtervezett kialakitasa.

A tulfolyo feladata a nagyobb csapadékesemények biztonsagos €s szabalyozott tovabbvezetésén keresztiil a
rendszer €s a kornyez0 teriiletek védelme. A projektben alkalmazott megoldasok felszini tulfolyok, iranyitott
vizkivezetések, so6t, ahol ez lehetséges volt, dsszekapcsolt vizmegtartd rendszerek formajaban mikodtek.

A tulfolyasi szintek pontos meghatarozasa minden helyszinen kiemelt fontossagti volt mert a rosszul kialakitott
tulfolyd pango vizet, rothadast, erdziot, kimosodast, burkolati karokat, vagy névénypusztulast is okozhat.

A tajrehabilitacios mintateriileten kiilondsen fontos szerepet kaptak az oldaliranya vizkapcsolatok, amelyek
lehet6vé tették a kiilonbozo vizmegtartd elemek dsszekotését és a viz fokozatos tovabbvezetését.

4.6 Mulcsozas

A mulcsréteg az esOkertek miikodésének egyik alap eleme. Szerepe nem kizarolag esztétikai, hanem része a
talaj védelmének is. Hozzajarul a talajélet egészséges miikddéséhez, a parolgas csokkentéséhez, a gyomosodas
mérsékléséhez, a talaj tomorodésének megeldzéséhez és az esetleges tomorodés csokkentéséhez is.

Az egyik fontos kivitelezési tapasztalat volt, hogy a laza szerkezetli talajkeverékben a kozlekedés jelentds
tomorodést okozhat. Emiatt a kivitelezés soran a mulcsozas a beiiltetés eltt tortént meg. A kialakitott
mulcsréteg teherhordobb feliiletet biztositott, amely lehetévé tette a kozlekedést anélkiil, hogy a talajkeverék
jelentésen tomorodott volna.

Az diltetés soran a kivitelezok a mulcsot ideiglenesen félrehtiztak, majd az {iltetés befejezése utan
visszateritették a talaj felszinére. Kiemelten fontos szempont volt, hogy a mulcs ne érjen kozvetleniil a fak
torzséhez vagy a cserjék tovéhez mert a kozvetlenill a ndvények tovéhez keriild mulcs hosszi tavon
kedvezotlen nedvesedést, rothadast vagy kéregkarosodast is okozhat.

4.7 Ultetés és novénytelepités
Az esdkertek novénytelepitése soran fontos szempont volt, hogy a kiilonbdz6 ndvények eltérd vizterhelési €s

talajviszonyu zonakba keriiljenek az esokert 6vezeteinek megfelelden. A telepités fakat, cserjéket, és éveloket,
természetesen a vizmozgast jol toleralo fajokat mutat be.
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A fak tltetése soran a kiemelt foldet kiilon gyijtotték Ossze, majd az liltetés utan részben visszaforgattak a
rétegekbe. A cserjék telepitésénél fontos tapasztalat volt, hogy a novények egy része részben a mulcsrétegbe
is keriilhetett, amennyiben a gyokérzona megfeleld kapcsolatban maradt a talajjal.

A telepités soran fontos szempont volt a ndvények hosszu tava alkalmazkodoképessége, a szarazabb idoszakok
toleralasa, a valtozo vizterhelés elviselése, €s minden esetben a biodiverzitas tamogatésa is. Az iiltetés soran
kiilonosen fontos volt a gyokérzona megfeleld kialakitasa és a ndvények biztos betiltetése.

4.8 BeoOntozés és begytkeresedeési iddszak

Az esokertek ¢életének egyik legfontosabb idoszaka a telepitést koveto elsé néhany év. A ndvényzet megfeleld
begydkeresedése nélkiil a rendszer stabilitdsa ¢és ellenalloképessége jelentdsen gyengiilhet. A projekt
tapasztalatai alapjan az elso két hétben heti két alkalommal torténd alapos bedntdzés kiilondsen fontos volt.

Ezt kovetden a kovetkezd 1-2 évben, kiilondsen csapadékmentes id0szakokban, tavasztdl 6szig rendszeres
ontdzésre volt sziikség. Az alkalmazott és egyben javasolt 6ntd6zési mennyiségek:

> fak esetében: 80-100 liter/fa,
> cserjék esetében: 20-30 liter/cserje,

> évelOk esetében: 10—15 liter/novény.

Az 6nt6zés soran fontos szempont volt, hogy a viz kozvetleniil a gyokérzonaba jusson. Gyakori hiba, hogy a
mulcsréteget 6ntézik vagy az egész esOkertet arasztjak el, mikozben a novények gyokérzonaja nem kap
megfeleld vizellatast.

A projekt tapasztalatai alapjan a célzott, mélyebb gyokérzonas 6ntdzés sokkal hatékonyabb begydkeresedést
eredményezett.

4.9 AKkivitelezés soran szerzett tapasztalatok és tanulsagok

A projekt egyik legfontosabb tapasztalata az volt, hogy az esOkertek kialakitasa nem egyszeriien kertépitési
feladat, hanem vizmozgasokkal, talajjal, novényzettel ¢és telepiilési hasznalattal Osszekapcsolodo
rendszerépités.

A kivitelezés soran tobb fontos tanulsag is felbukkant. Ezek koziil a legfontosabbak, hogy a helyszini
adottsagok gyakran eltérnek a terveken lathato allapottol, mikdzben a talaj valos allapota alapvetéen
meghatarozza a rendszer miikodését, ezért a talzott tomorités jelentds problémakat okozhat, a tulfolyok pontos
kialakitasa kulcsfontossagu, és a ndvények elsé éveinek tdmogatasa nélkiilozhetetlen.

A munka alatt az is egyértelmiivé valt, hogy a természetalapu rendszerek kialakitasa folyamatos tanulasi
folyamat. A rendszerek miikodése idovel valtozik, fejlodik, és sok esetben a kivitelezést koveté megfigyelések
adjak a legfontosabb szakmai tapasztalatokat a kovetkezo feladatok tervezéséhez.

A Kkivitelezési tapasztalatok alapjan az esokertek hosszu tava sikerének egyik biztositéka a miliszaki pontossag,
¢s amasik az €16 rendszerek miikodésének megértése és a helyi adottsagokhoz valo folyamatos alkalmazkodas.
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5 Ndveényalkalmazas és ndvényhasznalati
tapasztalatok

5.1 Noveényvalasztasi szempontok

Az esOkertek novényallomanyanak kialakitasa soran a ndvényvalasztas nem elsGsorban esztétikai szempontok
alapjan tortént. A feladat célja olyan novénykozosségek 1étrehozasa volt, amelyek képesek alkalmazkodni a
Homokhatsag valtozo és szélsséges kornyezeti feltételeihez, mikdzben hosszu tavon is fenntarthato, biodiverz

és telepiilési kornyezetben is jol miikodé zoldfeliileteket alkotnak.

A tervezés szakaszaban figyelembe kellett venni, hogy az esdkertek vizellatasa nem egyenletes. Ugyanazon
teriileten beliil is eléfordulhat iddszakos vizboritds, atmeneti nedves allapot, valamint hosszabb nyari
szarazsag. A novényeknek ezért nem csupan a nedvesebb koriilményeket, hanem a vizhianyos idészakokat is

el kell viselniuk.

A ndvényvalasztas soran fontos szempont volt az idészakos vizboritas tiirése, a szarazsagtiirés, a nyari
héterhelés elviselése, a helyi talajadottsdgokhoz vald alkalmazkodéas, a hossz tavi fenntarthatosag, a
fenntartasi igény csokkentése, a biodiverzitds tamogatasa, a beporzd szervezetek szamara nyujtott

taplalékforras, valamint a telepiilésképi megjelenés.
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11. abra Varoshaza esékert novénytelepitési terv

A projekt soran torekvés volt az 6shonos vagy a helyi viszonyokhoz jol alkalmazkodd fajok elonyben
részesitésére. Emellett fontos cél volt olyan novények alkalmazasa ¢s megfigyelése is, amelyek hosszabb tavon
segithetik a teleptilési zoldfeliiletek alkalmazkodasat a valtozo klimatikus viszonyokhoz.
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5.2 Szdarazabb és nedvesebb zdnak névényei

Az esOkertek egyik legfontosabb sajatossaga, hogy a teriileten beliil eltérd vizellatottsagh zonak alakulnak ki.
A mélyebb részek idészakosan vizet tarolhatnak, mig a magasabban fekvo peremteriiletek gyakran gyorsabban
kiszaradnak.

A ndvényallomany tervezése soran ezért nem egyetlen vagy egyforma éléhelytipus 1étrehozasa volt a cél,
hanem olyan valtozatos novénykozosség kialakitasa és bemutatasa, amely egyenstlyt tud kialakitani a
kiilonbo6z6 vizellatottsagu teriileteken.

A mélyebb zonakban elsésorban azok a fajok alkalmazhatok sikeresen, amelyek elviselik az id6szakos
vizterhelést. Az atmeneti terlileteken szélesebb ndvényvalaszték hasznalhato, mig a magasabb peremzonakban
a szarazsagtliré fajok keriilnek el6térbe.

A megvalésitas tapasztalatai alapjan a legstabilabb ndvényallomanyokat nem feltétleniil a szélséségesen
nedvességkedveld vagy szarazsagspecialista fajok alkottak, hanem azok a ndvények, amelyek képesek voltak
alkalmazkodni az év kdzben jelentGsen valtozo koriilményekhez, a hdmérséklet ingadozasokat is beleértve.

5.3 Eveldk, diszfiivek és sasok szerepe

Az ¢évelok fontos szerepet toltenek be az esOkertek miikddésében. Hozzajarulnak a talaj takardsahoz,
csokkentik a gyomosodast, segitik a parologtatast és jelentds szerepet jatszanak a beporzod szervezetek

tamogatasaban.

A helyszineken alkalmazott évelok kozott tobbek kozott diszgyertyak, ligeti zsalyak, macskamentak és
gblyaorr fajok is szerepeltek. Ezek a novények valtozatos viragzasi idével, eltéré habitussal és jo
alkalmazkodoképességgel jarultak hozza az esOkertek miikdodéséhez, mikozben a beporzoknak is él6helyet
biztositottak.

A sasok alkalmazasa a projektben csak korlatozott mértékben jelent meg. A tervezés soran eredetileg nagyobb
szerepet kaptak volna, ugyanakkor a kivitelezés soran tudatosan kisebb mennyiségben keriiltek betiltetésre,
elsdsorban kisérleti jelleggel, a hossz tavh viselkedésiik és alkalmazhatoésaguk megfigyelése érdekében
keriiltek alkalmazasra. A diszfiivek hasznalata szintén visszafogott volt. A ndvényvalasztds soran nem
kizarolag a latvany, hanem az okologiai értek és a fenntarthatosag is fontos szempontot jelentett. Ennek
megfeleléen a projekt inkdbb a valtozatos szerkezetli évelG- és cserjeallomany kialakitasara helyezte a
hangsulyt.

5.4 Cserjek alkalmazasi lehettségei

A projekt novényalkalmazasaban a cserjék kiemelt szerepet kaptak. Ennek egyik oka az dnkormanyzati
fenntartas gyakorlati tapasztalataibol adodik. A telepiilési zoldfeliiletek fenntartasa sok esetben korlatozott
munkaerdvel és eréforrasokkal torténik. Az esOkertek esetében ezért olyan ndvényallomany kialakitasa volt
célszerli, amely hosszabb tavon is stabilan fenntarthatd. A cserjék tobb szempontbdl is elénydsek mert
arnyékoljak a talajt, csokkentik a parolgasi veszteséget, mérséklik a gyomosodast, védik a talajfelszint, javitjak
a mikroklimat, egyben egész évben szerkezetet adnak a novényallomanynak. Az elmult évek magyarorszag
tapasztalatai alapjan a cserjék jobban birtak a hosszu, akar 2-2,5 honapig tartd csapadék hianyt az
esOkertekben, mint az évelok.

Az esOkertekben alkalmazott cserjefajok kozott szerepeltek tobbek kozott som fajok, bangitak,
gyongyvesszok, fagyalok, torpeorgonak, rozsaloncok, kékszakallak, fanyarkak, valamint egyéb, telepiilési
kornyezetben jol alkalmazhato és a kozosség altal kedvelt fajok.
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A tapasztalatok alapjan a cserjék kiilondsen fontos szerepet tdlthetnek be olyan helyszineken, ahol a

rendszeres, siirli és intenziv kertészeti fenntartas hosszl tavon nem biztosithato.

5.5 Biodiverzitasi és dkoldgiai szempontok

Az esOkertek nem csupan vizmegtartd rendszerek, hanem a telepiilési O0koldgiai haldzat részei is. A
novényallomany kialakitdsa soran ezért dontd cél volt a Dbiodiverzitas novelése és a kiillonb6zo
¢l6lénycsoportok szamara kedvezo éléhelyek 1étrehozasa. Fontos torekvés volt a tobb szintes novényallomany
kialakitasara, a valtozatos viragzasi id0 biztositasara, a beporzo szervezetek tamogatasara, a talajélet
erbsitésére, egyuttal a helyi 6kologiai kapcsolatok javitasara.

A ndvényallomany fejlédése soran jelentds szerepet kap a lehulld lomb, a mulcs és az elhald novényi részek
lebomlasa. Ezek hozzéjarulnak a szervesanyag-felhalmozodashoz, javitjak a talaj szerkezetét és tamogatjak a
talajélet fejlodéset.

A munka egyik fontos felismerése volt, hogy az es6kertek mitkodését nem kizardlag a telepitett ndvények
hatarozzak meg, hanem az a teljes ¢l0 rendszer, amely a ndvényzet, a talaj és a talajlakd szervezetek
kolcsonhatasabol alakul ki.

5.6 Fenntartasiigények

A novényallomany hossza tavu sikerességét jelentdsen befolydsolja a telepitést kovetd idoszak. Az elsd
években kiilondsen fontos a rendszeres megfigyelés és a sziikséges beavatkozasok elvégzése. A projekt
tapasztalatai alapjan az els6 idoszakban elsdsorban az 6ntdzés, a gyomkezelés, a mulcspotlas, és természetesen

az esetleges novénypotlas jelentette a legfontosabb fenntartasi feladatokat.

A novényallomany fejlodésével és zarodasaval a fenntartasi igények fokozatosan csokkennek. A megfeleléen
kialakitott novénykozosségek hosszi tavon képesek mérsékelni a gyomosodast és stabilabb rendszert alkotni.
A tapasztalatok alapjan a cserjék, éveldk és fak megfelel6 aranyl alkalmazasa kedvezbden befolyasolja a
fenntartasi igények alakulasat.

5.7 A projekt soran alkalmazott ndévényfajok bemutatasa

A megvalositds soran alkalmazott novényallomany tobb

névénycsoportbol épiilt fel.

A faallomanyban tobbek kozott megjelent gyertyan, kislevelli hars,
juharfajok, tolgyek, nyir, éger, vérszilva, és egyéb telepiilési
kornyezetben alkalmazhato és a helyi kozosseg altal kedvelt fafajok.

A cserjeszintet elsGsorban somok, bangitak, gyongyvesszok,
fagyalok, torpeorgonak, rdzsaloncok, fanyarkak, kékszakallak
alkottak.

Az éveld novényallomanyban tobbek kozott diszgyertyak, ligeti
zsalyak, macskamentak, golyaorr fajok jelentek meg.

A részletes fajlista a mellékletekben talalhato.

12. abra Viasartér 1. es6kert novényei
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5.8 Gyakorlati tapasztalatok és megfigyelések

A projekt egyik legfontosabb tapasztalata, hogy az esdkertek esetében nincs minden helyzetben alkalmazhato
univerzalis novénylista. A kiilonb6z6 helyszinek eltérd vizterheléssel, talajadottsdgokkal, hasznalati
modokkal, fenntartasi lehetdségekkel rendelkeznek, ezért a ndvényvalasztast minden esetben a helyi
adottsagokhoz sziikséges igazitani.

A tapasztalatok alapjan a tobb szintbdl felépiilé novényallomanyok bizonyultak a legstabilabbnak. A fak,
cserjék és évelOk egylittes alkalmazasa kedvezObb mikroklimat, jobb talajvédelmet és kiegyenstlyozottabb
fejlodést eredményezett.

A feladat soran nem kizardlag a bevalt ndvények alkalmazasa volt fontos, hanem azoknak a fajoknak a
megfigyelése is, amelyek hosszu tdvon hozzajarulhatnak a Homokhatsag telepiiléseinek alkalmazkodasahoz.
A jovoben kiilonosen fontos lehet az Oshonos fajok szélesebb kori vizsgalata, a természetkozeli
novénytarsulasok tesztelése, a spontan megjelend fajok dokumentalasa, valamint a valtozo vizterhelést jol tiird
névények hosszu tavi megfigyelése.

Az esOkertek igy nem csupan telepiilési zoldfeliiletek, hanem olyan €16 megfigyelési rendszerek és bemutatd
megvalositasi kozpontok is lehetnek, amelyek hozzajarulnak a jo6v6 alkalmazkodoképes ndvényallomanyainak
kialakitasahoz.
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6 A projekt mintaterutletei

6.1 Varoshazi estkert

A Varoshaza mellett kialakitott esOkert a projekt egyik legintenzivebb vizterhelésti mintateriilete. A rendszer
a kornyezo tetofeliiletekrdl és parkoloburkolatokrdl érkezé csapadékvizeket fogadja, ezért szinte minden
csapadékesemény soran aktiv szerepet tolt be a viz visszatartasaban és hasznositasaban.

A helyszin kiemelt rendeltetést kapott a szemléletformalasban is. A kivitelezési és bemutatod programokon az
onkormanyzat vezetdi, munkatarsai, a varosiizemeltetés dolgozoi, valamint helyi oktatasi intézmények

képviseldi is részt vettek.

6.2 Jozsef Attila utcai esdkert

A Jozsef Attila utcaban kialakitott esokert eltéré miikodési karakterrel rendelkezik. Ez a rendszer els6sorban
a nagyobb csapadékesemények soran az utcafeliiletekrol lezuduld viz helyben tartasat és hasznositasat
szolgéalja.

A helyszinen fontos cél volt a lakossag ¢és a helyi civil szervezetek bevondasa, valamint annak bemutatasa, hogy
kisebb Iéptekii lakodvezeti kdrnyezetben is kialakithatok természetalapti vizmegtartdé megoldasok.

6.3 Kegyeleti Témapark estkertjei

A Kegyeleti Témapark teriiletén tobb kiillonb6z6 méretii és miikodésii esékert keriilt kialakitasra. A rendszerck
részben tetbfeliiletekrol, részben nagyobb vizgyiijto feliiletekrdl fogadjak a csapadékvizet.

A helyszin kiemelt szakmai bemutatoteriiletként miikodott. A programok soran a Duna-Tisza Kozi
Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs partnertelepiiléseinek vezetdi, szakemberei és zoldfeliilet-fenntartoi
is részt vettek a gyakorlati bemutatdkon.

6.4 Vasartéri tajrehabilitacio
A Vasartéri mintateriilet a projekt legdsszetettebb eleme. A harom esdkert mellett a teriileten tajrehabilitacios

beavatkozasok is megvaldsultak, amelyek célja a csapadékviz helyben tartasa, a mikroklima javitasa és a
természetalapt vizgazdalkodasi megoldasok bemutatasa volt.

A teriilet sajatossaga, hogy a csatornarendszerrel kialakitott kapcsolat révén az esOkertek oldaliranya
vizpétlasa is biztosithatd. A helyszin a jovébeni természetalapt fejlesztések bemutatoteriileteként is szolgalhat.

6.5 Tanulsagok és 6sszehasonlito ertékelés

A négy mintateriilet eltéro telepiilési helyzeteket, eltérd vizterhelést és eltérd hasznalati kdrnyezetet képvisel.
A projekt egyik legfontosabb tapasztalata, hogy az esOkertek nem egységes miiszaki megoldasként, hanem az
adott helyszin adottsagaihoz alkalmazkodo rendszerekként miikddnek.

A kiilonb6z06 mintateriiletek megmutattak, hogy a csapadékviz helyben tartasa és hasznositasa kozintézményi
kornyezetben, lakoovezetekben, kozparkokban és tajrehabilitacios teriileteken egyarant megvalosithatd. A
projekt soran szerzett tapasztalatok hozzajarulhatnak ahhoz, hogy a természetalapt vizmegtartd megoldasok a
jovOben szélesebb korben jelenjenek meg a Homokhatsag telepiilésein.
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7 Fenntartas és (izemeltetés
7.1 Ontozés

Az esbkertek kialakitasanak célja a csapadékviz helyben tartasa és hasznositasa, azonban a telepitést kdvetd
id6szakban a novényallomany megfelel6 fejlodéséhez kiegészitd dntdzésre is sziikség lehet.

Kiilonosen fontos a telepitést koveto elsd két év, amikor a névények gyokérzete még nem érte el azt a fejlettségi
szintet, amely lehetdvé teszi a mélyebb talajrétegek vizkészleteinek hasznositasat. A megvaldsitas tapasztalatai
alapjan az els6 két hétben heti két alkalommal torténd alapos bedntézés indokolt. Ezt kovetden a
csapadékviszonyoktol fiiggéen rendszeres ellendrzés és sziikség szerinti 6ntdzés javasolt.

A cél minden esetben a gyokérzona atnedvesitése. A feliileti locsolas onmagaban nem helyettesiti a megfeleld
vizutanpétlast, kiilondsen a fak és a nagyobb cserjék esetében.

A telepitések soran alkalmazott 6nt6zési mennyiségek:

> fak esetében 80—100 liter/fa,
> cserjék esetében 20-30 liter/cserje,

> ¢évelok esetében 10-15 liter/ndvény.

A megfeleld begyokeresedés utan az ontdzési igény fokozatosan csdkkenhet, ugyanakkor a szélsGségesen
szaraz idGszakokban tovabbra is szlikség lehet kiegészitd vizpotlasra.

7.2 Gyomkezelés és gyommentesités

A telepitést koveto elsé évek egyik legfontosabb fenntartasi feladata a gyomkezelés. Az ijonnan kialakitott
esOkertekben a talaj bolygatasa és a nyitott felszinek miatt a gyomok gyorsan megjelenhetnek.

A tapasztalatok alapjan a rendszeres, kisebb beavatkozasok hatékonyabbak, mint a ritkan végzett, intenziv
gyomirtas. Mivel az esokertek feladata és célja a viz szlirése és egyben tisztitasa is, semmilyen koriilmények
kozott sem ajanlott vegyszeres gyomirtas. A gyomkezelés soran elsddleges cél az invazids fajok
visszaszoritasa, a telepitett novényallomany védelme, valamint a kivant ndvénytakaro kialakulasanak

tdmogatasa.

A természetes fejlodés soran megjelend valamennyi spontdn ndvény nem feltétleniil tekinthetd problémanak.
Egyes fajok ideiglenesen talajtakarast biztosithatnak vagy hozzajarulhatnak a talaj védelméhez. A kezelés
soran ezért fontos a fajok felismerése €s a célzott, tervezett beavatkozas.

7.3 Mulcs potlasa

A mulcsréteg az esOkertek egyik legfontosabb fenntartasi eleme. Segiti a talaj nedvességének megorzését,
talajtakaroként mérsékli a gyomosodast, védi a talajfelszint az er6ziotol és tamogatja a talajélet mitkodését. A
mulcs az id6 milasaval fokozatosan lebomlik, ezért rendszeres ellendrzése és sziikség szerinti potlasa indokolt.

A mulcsozas soran figyelni kell arra, hogy a kortilbeliil 5-6 cm mély réteg egyenletes maradjon, ne alakuljanak
ki fedetlen foltok, a mulcs ne torlodjon fel a novények tovénél, és ne érintkezzen kozvetleniil a fak torzsével.

A lebomld mulcs hosszu tavon hozzajarul a talaj szervesanyag-tartalmanak névekedéséhez és a talajszerkezet

javulasahoz.

34



7.4 Metszés és ndvényapolas

Az esbkertek novényallomanyanak fenntartasa soran a metszési munkak elsGsorban a ndvények egészségi
allapotanak megdrzését és a kivant szerkezet fenntartasat szolgaljak.

A cserjék esetében sziikség lehet alakitdé metszésre, ifjitasra, és az elhalt vagy sériilt részek eltavolitasara is.
A fak esetében a koronaalakitas és az egészségi allapot rendszeres ellendrzése javasolt.

Az évelOk visszavagasa jellemzdéen a vegetacios id6szak végén vagy a kovetkezd tavaszon torténhet, fajtol
fliggden. A projekt soran elényben részesitett megkozelités szerint az elszaradt ndvényi részek egy része a téli
idészakban a helyszinen maradhat, mivel élohelyet biztosithat kiilonb6zé szervezetek szamara, valamint

hozzajarulhat a természetes lebomlasi folyamatokhoz.

7.5 NoOvenypotlas és ndvénycsere

A telepitést kovet6 idészakban természetes folyamat, hogy egyes novények nem fejlédnek megfeleléen vagy
elpusztulnak. Ennek oka lehet tobbek kozott szEélsdséges id6jaras, vizhiany, atmeneti vizboritas, mechanikai
sériilés, vagy egyéb helyi adottsag.

A rendszeres allapotfelmérés lehetévé teszi a sziikséges potlasok idében torténd elvégzését. A projekt
tapasztalatai alapjan a potlasok soran érdemes figyelembe venni az adott helyszinen szerzett tapasztalatokat,
¢s sziikkség esetén modositani a novényalkalmazast. Az esOkertek hosszi tava fejlodése soran a

ndvényallomany fokozatosan alkalmazkodik a helyi koriilményekhez.

7.6 Szezonadlis fenntartasi feladatok

Az esOkertek fenntartasa egész évben eltérd feladatokat jelent.

Tavasszal els6sorban allapotfelmérés, hulladékgyiijtés, gyomkezelés, ndvénypotlas, mulcspoétlas, és sziikség
esetén metszési munkak végezhetok.

Nyaron a figyelem kézéppontjaban az dntdzés, a ndvények ¢€s a kerti €lohely allapotanak ellendrzése, valamint

a gyomosodas visszaszoritasa all.

Osszel a novényallomany felkészitése a téli idészakra, az esetleges potlasok, tovabba a vizbevezetd és tilfolyo

elemek ellendrzése valik fontossa.

Télen els0sorban a rendszer megfigyelése €s a kovetkezo szezon elokészitése indokolt.

7.7 Gyakori problémak és kezelésiik

Az esbkertek miikodése soran tobb visszatéré probléma is jelentkezhet. A leggyakoribbak kozé tartozik a
gyomosodas, a mulcs elmozduldsa, vagy gyors leomlasa, a vizbevezeté elemek eltomddése, a talfolyok
sériilése, az er6zio, és a ndovények részleges pusztulasa.

A legtobb probléma rendszeres megfigyeléssel és idoben végzett kisebb beavatkozasokkal megeldzhetd.

Kiilonosen fontos a nagyobb csapadékeseményeket kovetd helyszini ellenérzés, mivel ilyenkor jol
megfigyelhetok a vizmozgésok ¢és az esetleges miikddési problémak.

7.8 Hosszu tava mikddtetési tapasztalatok

A projekt egyik fontos tanulsaga, hogy az esdkertek nem statikus Iétesitmények, hanem folyamatosan valtozo
és fejlédo €16 rendszerek.
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A ndvényallomany, a talaj és a vizmozgésok idovel alkalmazkodnak egymashoz és beall az egyenstly. A
telepitést kovetd elsoé években a fenntartas szerepe kiemelkedd, késobb azonban egyre nagyobb jelentdséget
kap a megfigyelés és az alkalmazkod¢ fenntartas.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a megfelelden kialakitott és fenntartott esdkertek javitjak a telepiilési
mikroklimat, ndvelik a zoldfeliiletek ellenalloképességét, tamogatjak a biodiverzitast, egyuttal hozzajarulnak
a csapadékviz helyben tartasahoz.

A hosszl tavu siker egyik legfontosabb feltétele, hogy az esOkertek fenntartasa ne kizardlag kertészeti
feladatként jelenjen meg a teriilet fejlesztési és fenntartasi tervezetekben, hanem a telepiilési vizgazdalkodas
¢s a zoldinfrastruktara szerves részeként.
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8 KozGsségi bevonas és szemléletformalas

A megvalositas egyik fontos sajatossaga volt, hogy a szemléletformalasi és tudasatadasi programok nem 6nalld
rendezvényekként valosultak meg, hanem egymasra épiild folyamatként kapcsolodtak a mintateriiletek
kialakitasahoz.

A négy helyszinen megvaldsulo programok eltéré célcsoportokat szolitottak meg, ugyanakkor k6zos céljuk a
csapadékviz helyben tartasanak, a természetalapti vizmegtarté megoldasoknak ¢és a telepiilési alkalmazkodas
lehet6ségeinek bemutatasa volt.

A Varoshazi es6kert elsdsorban az onkormanyzati szereplok, a varosiizemeltetés munkatarsai és az altalanos
iskolas korosztdly bevonasara Osszpontositott. A Jozsef Attila utcai helyszin a lakossagi és civil
kapcsolodasokat helyezte elétérbe. A Kegyeleti Témapark programjai a telepiilésvezetok, fenntartok és
szakmai szereplok szamara nyujtottak gyakorlati és stratégiai ismereteket, mig a Vasartéri tajrehabiliticio a
fiatalabb korosztalyok, a szakmai kdzosség és a civil szervezetek bevondsaval mutatta be a természetalapa
megoldasok alkalmazasi lehetOségeit.

A programsorozat igy nemcsak az egyes helyszinek megmutatasat szolgalta, hanem egy olyan tudasatadasi
folyamatot is teremtett, amelyben a telepiilési dontéshozok, a fenntartok, a szakmai szereplok, az oktatasi
intézmények és a helyi kdzosségek egyarant kapcsolodhattak a vizmegtartas és a klimaadaptacio témajahoz.

A projekt tapasztalatai azt mutattdk, hogy a gyakorlati bemutatokra, kozos kivitelezésekre és helyszini
tapasztalatszerzésre épiild programok hatékonyan segitik a szemléletformalast, és hozzéjarulhatnak ahhoz,
hogy a természetalapt vizmegtartdo megoldasok szélesebb korben jelenjenek meg a Homokhatsag telepiilésein.

8.1 Lakossagi kapcsolodasi lehet6segek

A projekt egyik célja volt, hogy a csapadékviz helyben tartasanak és a természetalapt vizmegtarto
megoldasoknak a témaja ne csupan szakmai korokben jelenjen meg, hanem a helyi kdzdsségek szamara is
kozvetleniil megtapasztalhatova valjon. Az esOkertek kialakitasa ezért nem csak kivitelezési feladatként,
hanem szemléletformalasi lehet6ségként is szolgalt.

A kiilonbozé helyszineken megvalosuld programok sordn a résztvevok nemcsak a kész rendszereket
ismerhették meg, hanem betekintést nyerhettek azok miikodésébe, tervezési szempontjaiba és fenntartasi
kérdéseibe is. A lakossagi programokon rendszeresen felmeriiltek a csaladi hazakhoz kapcsolodo vizmegtartasi
lehetoségek, az esOvizgyljtés, a kertek vizellatasa, valamint az éghajlati alkalmazkodas kérdései is.

A beszélgetések soran egyértelmiien megmutatkozott, hogy a viz helyben tartasa sokak szdmara nem egyediil
kornyezetvédelmi kérdés, hanem a mindennapi életmindséget, a kertfenntartast és a haztartasi koltségeket is
érint6 gyakorlati téma. A programok lehetdséget teremtettek arra, hogy a résztvevok sajat tapasztalataikbol
kiindulva kapcsolddjanak a témahoz, és kdzvetleniil tegyenek fel kérdéseket a helyi lehetdségekrol.

A projekt egyik fontos tapasztalata volt, hogy a lakossag részérdl jelentds érdeklodés mutatkozott az olyan
egyszerlien alkalmazhatd megoldasok irant, amelyek sajat ingatlanon beliil is hozzajarulhatnak a csapadékviz
hasznositasdhoz ¢és a zoldfeliiletek ellenallobba tételéhez.

8.2 Kozossegi kivitelezesi alkalmak

A projekt soran minden helyszinen fontos szerepet kapott a k6zos munka ¢és a gyakorlati részvétel. A
kivitelezések nem zartkorli szakmai eseményekként valosultak meg, hanem olyan esemény sorozatként, ahol
a résztvevok sajat tapasztalatot szerezhettek az esdkertek kialakitasarol.
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A Varoshazi esokert iiltetésében altalanos iskolas didkok, onkormanyzati dolgozok és varosiizemeltetési
munkatarsak vettek részt. A tanulok kisebb csoportokban, szakmai iranymutatas mellett iiltették el az esokert

ndvényzetét, mikdzben a névényekrol, a talajrol és a viz szerepérdl is tanulhattak.

13. abra Varoshaza melletti esékert épités a Kisteleki Altalanos Iskola és a Varoshiza munkatarsainak részvételével

A Jozsef Attila utcai helyszinen a kornyékbeli lakosok és civil szervezetek kapcsolodtak be a programba, ahol
az lltetéshez kapcsoloddan hosszabb szakmai beszélgetések alakultak ki a helyi vizmegtartasi lehetéségekrol.

14. abra Jozsef Attila utcai esékert épités helyi lakokozosség részvételével
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A Kegyeleti Témaparkban a gyakorlati program részeként a résztvevok nemcsak kész esokerteket tekinthettek
meg, hanem egy 0j esdkert kivitelezésének folyamataba is bekapcsolodhattak. A talajkeverék készitésétol a
mulcsozason at a novénytelepitésig minden fontos 1€pés bemutatasra kertilt.

Vi zzner

15. abra Kegyeleti Témapark esékertépités gyakorlati oktatassal telepiilésvezetdk és telepiilésiizemelteté szakemberek részére

A Vasartéri helyszinen a gimnazistak, civilek ¢és szakmai résztvevok kozosen vettek részt a
novénytelepitésben. A kiilonb6z6 csoportok eltérd feladatokon dolgoztak, ami lehetdséget teremtett a
tapasztalatok és nézOpontok talalkozasara.

16. abra Vasartéri esékert kivitelezés civilek és a helyi Gimnazium didkjainak részvételével

A kozosségi kivitelezések egyik legfontosabb eredménye az volt, hogy a résztvevok sajat élményen keresztiil
ismerhették meg a természetalapti vizmegtartd rendszerek mukdodését, és kozvetlen kapcsolatba keriilhettek

azokkal a folyamatokkal, amelyek a telepiilési kdrnyezet alkalmazkodoképességét erositik.
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8.3 Oktatasi és szakmai napok

A projekt soran négy edukacios és szakmai nap valosult meg, amelyek kiilonb6z6 célcsoportokat szolitottak
meg, mig k6z0os céljuk a telepiilési vizmegtartas és a természetalap megoldasok bemutatasa volt.

A programok soran szo esett a klimavaltozas telepiilési hatdsairdl, a csapadékviz-gazdalkodas
szemléletvaltasarol, a viz helyben tartasanak lehetéségeirdl, az esékertek miikddésérdl, a novényvalasztasi
szempontokrol, a kivitelezési és fenntartasi kérdésekrol, valamint a taji és telepiilési 1éptékii vizgazdalkodasi
Osszefiiggésekrol.

Az oktatasi alkalmak soran kiilonos hangsulyt kapott az elméleti és a gyakorlati tudas Gsszekapcsolasa. A
résztvevOok minden esetben miikodo rendszereket lathattak, valamint kozvetleniil megismerhették a kivitelezés
egyes lépéseit is.

A szakmai napok résztvevOi kozott megtalalhatok voltak telepiilésvezetok, onkormanyzati szakemberek,
varosiizemeltetok, zoldfeliilet-fenntartok, didkok, civil szervezetek képviseldi, kertépitok, tajépitészek, és a
téma irant érdekl6dé lakosok.

A projekt egyik fontos eredménye volt, hogy a kiilonbdz6 célcsoportok ugyanazon folyamat kiilonb6zo
pontjain kapcsolddhattak be a programokba. Ez lehet6vé tette, hogy a szemléletformalads ne egyetlen
alkalomhoz kapcsolddjon, hanem fokozatosan épiiljon fel a projekt teljes id6tartama alatt.

8.4 Teleplilési kommunikacio és szemléletformalas

A projekt egyik legfontosabb eredménye az elkésziilt esdkertekben mérhetd, és a masik abban a
szemléletformalod folyamatban, amely a megvalositas soran elindult a k6zdsségben.

A programok és események soran visszatérd elem volt annak bemutatasa, hogy a csapadékviz nem elvezetendd
probléma, hanem helyben hasznosithatd erdéforras. Az el6adasok és helyszini bemutatok rendszeresen
foglalkoztak a vizmegtartas gazdasagi elényeivel, a telepiilési mikroklima javitasaval, a zoldfeliiletek ellenallo
képességével, a klimaadaptacioval, egyuttal a természetalapii megoldéasok szerepével.

A szemléletformalas soran hangstlyosan jelent meg a rendszerszintli gondolkodas is. Az es6kertek bemutatasa
minden esetben talmutatott magan az esOkerten, €és kapcsolodott a telepiilési zoldfelilletekhez, a
vizgazdalkodashoz, a taji folyamatokhoz és a kdzosségi egylittmiikddéshez.

A tapasztalatok azt mutattak, hogy a személyes részvétel, a mikodo példak bemutatasa és a gyakorlati
tapasztalatszerzés sokkal hatékonyabb szemléletformalo eszkoz, mint az elméleti ismeretatadas 6nmagaban.

8.5 Sajtdmegjelenések
https://www.youtube.com/watch?v=x7DJMCOXY0Ow
https://www.youtube.com/watch?v=7S65fTCKs2Q
https://www.youtube.com/watch?v=tbBQzcX3B9o

https://www.youtube.com/watch?v=ukUHPYegs_s&t=1s
https://kistelekjaras.hu/index.php?module=cikk&id=11232
https://www.kistelekjaras.hu/index.php?module=cikk&id=11246&mid=1

https://www.bacskiskun.hu/hirek/kuzdelem-a-klimavaltozas-ellen-mintaprojekt-kisteleken

https://www.bacskiskun.hu/hirek/epitsunk-egyutt-esokertet-gyakorlati-szakmai-nap-kisteleken

https://www.delmagyar.hu/helyi-kozelet/2025/10/esokert-kistelek-csapadekviz-nagy-sandor
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8.6 Fenntartoi és dnkormanyzati tapasztalatok

A kivitelezés soran kiemelt figyelmet kapott az dnkormanyzati és fenntartoi oldal bevonasa. A cél nem csupan
az egyes esOkertek megépitése volt, hanem olyan tudas atadasa is, amely a kés6bbi 6nalld megvalositasokat és
fenntartasi feladatokat segitheti.

A varosiizemeltetés munkatarsai a projekt soran tobb alkalommal kapcsolodtak be a kivitelezési munkakba.
Az els6 helyszineken még szorosabb szakmai iranyitas mellett dolgoztak, kés6bb azonban egyre nagyobb
onallosaggal végezték a foldmunkakat, a talajkeverék elkészitését, a mulcsozast €s a vizbevezetési elemek
kialakitasat.

A projekt végére egyértelmiien lathatova valt, hogy a megszerzett tudas nemcsak az adott helyszinek
fenntartasat segitheti, hanem alapot teremthet tovabbi hasonlo fejlesztések 6nallo megvalositasdhoz is. A
szakmai napokon részt vevo telepiilésvezetok és lizemeltetdk részérdl tobb alkalommal is megfogalmazodott
az igény arra, hogy sajat telepiilésiikon is alkalmazzak a bemutatott megoldasokat. Ez azt mutatja, hogy a
projekt nem csupan helyi mintateriileteket hozott 1étre, hanem hozzajarult egy térségi tudasmegosztasi és
tapasztalatcsere-folyamat elinditasahoz is.

A megvalositas egyik legfontosabb eredménye, hogy az es6kertek nem csupan fizikai létesitményként, hanem
a telepiilési alkalmazkodas, a kdzosségi tanulas €s a helyi tudasépités eszkozeként is megjelentek. A kdzos
tervezés, a gyakorlati kivitelezés és a tapasztalatok megosztasa olyan alapot teremtett, amelyre a jovoben
tovabbi természetalapt fejlesztések épiilhetnek.
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9 Osszegzeés
9.1 A projekt fébb tapasztalatai

A Duna-Tisza Ko6zi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs ,,Homokhatsdg Cselekvési Terv
dokumentumaban meghatarozott intézkedések megvaldsitasa” cimii projekt részeként megvaldsult kisteleki
mintaprojekt célja az volt, hogy gyakorlati példakon keresztiil mutassa be a természetalapu telepiilési
vizmegtartas lehetdségeit.

A feladat soran négy eltérd karakterii mintateriilet valosult meg, amelyek kiilonboz6 vizgy(jto adottsagokkal,
eltérd hasznalati kdrnyezettel és kiilonbozo célcsoportok bevonasaval mutattak be az esdkertek és kapcsolodo
vizmegtartd6 megoldasok alkalmazasi lehetdségeit. A tapasztalatok azt mutattdk, hogy a telepiilési
kornyezetben keletkez6 csapadékviz jelentds része helyben tarthaté és hasznosithato. A megfelelden
megtervezett rendszerek képesek mérsékelni a lefolyast, timogatni a talajba torténd beszivargast, javitani a
mikroklimat és ndvelni a telepiilési zoldfeliiletek ellenalld képességét.

A projekt egyik legfébb tanulsaga, hogy az esdkertek, 6nallo miiszaki 1étesitmények, és minden esetben a
telepiilési vizgazdalkodas, a zdldinfrastruktira és az €16 rendszerek kapcsolatanak elemei is. Hossza tava
sikeriik nem kizarolag a megfelel6 muszaki kialakitason mulik, hanem a helyi adottsdgok megismerésén, a

gondos tervezésen, a megfeleld ndvényalkalmazason ¢és az alkalmazkodé fenntartason is.

A projekt soran szerzett tapasztalatok megerdsitették, hogy a természetalapi megoldasok kornyezeti,
telepiilésiizemeltetési, kozosségi és szemléletformalasi szempontbol is jelentOs értéket képviselnek.

9.2 Ja6 gyakorlatok és alkalmazhaté megoldasok

A kivitelezés soran tobb olyan megoldas keriilt kiprobalasra és bemutatasra, amelyek mas telepiiléseken is
alkalmazhatok lehetnek. A tapasztalatok szerint kiilondsen eredményesnek bizonyult a tet6feliiletekrol érkezo
csapadékviz kozvetlen esokertekbe vezetése, a parkolofeliiletek lefolyod vizeinek helyben torténd kezelése, az
utcai lefolyasok lassitasa és beszivarogtatasa, a tobb zoldfeliileti elemhez kapcsolodo vizvisszatartd rendszerek
kialakitasa, a tajrehabilitacios és csapadékviz-gazdalkodasi célok 0sszehangolasa, a telepiilésiizemeltetés aktiv
bevonasa a kivitelezésbe és a fenntartdsba, valamint a kozosségi részvételre épiilld szemléletformalasi
programok szervezése.

A projekt azt is bizonyitotta, hogy a vizmegtartd rendszerek sikeressége elsdsorban nem a méretiiktol fiigg.
Mar kisebb beavatkozasok is képesek érzékelhetd hatast gyakorolni a helyi vizhaztartadsra, a ndvényzet

allapotara ¢és a telepiilési kdrnyezet mindségére.

Kiemelt jelent6ségii tapasztalat volt az is, hogy a gyakorlati bemutatok és a kozos kivitelezések hatékonyabb

tudésatadast biztositanak, mint a kizarolag elméleti ismeretterjesztés.

9.3 Tovabbi fejlesztési lehettsegek

A kialakitott mintateriiletek nem lezart rendszerek, hanem hosszl tavii megfigyelési és fejlesztési lehetoséget
biztositanak. A kovetkez6 évek egyik legfontosabb feladata a rendszerek muiikodésének nyomon kovetése.
Ezek része lehet a vizmozgéasok megfigyelése, a ndvényallomany fejlédésének dokumentalédsa, a fenntartasi
tapasztalatok gytjtése, tovabba a kiilonb6z6 muszaki és novényalkalmazasi megoldasok dsszehasonlitasa.

Tobb olyan irany is kirajzolodott, amely egyéb fejlesztések alapjat képezheti, példaul 4j telepiilési esdkertek
kialakitasa, csapadékviz-gazdalkodasi rendszerek halozatba kapcsolasa, kozteriileti vizvisszatartdo megoldasok
bovitése, természetalapu tajrehabilitacios elemek alkalmazasa, oktatasi és bemutatohelyszinek fejlesztése,
amellett a vizmegtartas és a telepiilési zoldinfrastruktira 6sszehangolt tervezése.
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Kiilongsen fontos lehet a jovoben az Oshonos ndvényfajok alkalmazasanak vizsgalata, a valtozo
vizellatottsagot jol tiré ndovénykozosségek megfigyelése, valamint azoknak a megoldasoknak a keresése,
amelyek egyszerre tdmogatjak a biodiverzitast, a vizmegtartast és a telepiilési alkalmazkodast.

9.4 Az esOkertek szerepe a jovo telepilésein

A klimavaltozas kovetkeztében a telepiilések egyre gyakrabban szembesiilnek sz¢élsOséges iddjarasi
helyzetekkel. A hosszabb aszalyos id6szakok, a révid id6 alatt Iehulld6 nagy mennyiségii csapadék, valamint a
fokozodo hészigethatas uj megkozelitést igényel a telepiilési vizgazdalkodasban.

Ebben a folyamatban az es6kertek és mas természetalapti vizmegtartd rendszerek fontos szerepet tolthetnek
be. Nem csupan a csapadékviz kezelésére alkalmasak, hanem hozzéajarulnak a telepiilések élhetdségének
javitasadhoz, a zoldfeliiletek fejlesztéséhez, a mikroklima szabalyozasahoz és az ¢l6vildg szamara kedvezébb
kornyezet kialakitasahoz is.

A kivitelezes egyik legfontosabb lizenete, hogy a vizmegtartas nem kizarolag miiszaki feladat. A telepiilések
jovobeni alkalmazkodoképessége nagymértékben fiigg attol, hogy a vizre eréforrasként, a zoldfeliiletekre
infrastruktiraként, a természetalapi megoldasokra pedig hossza tavh befektetésként tekintiink-e. Az es6kertek
onmagukban nem oldjak meg a Homokhatsag vizhianyanak problémajat. Ugyanakkor fontos elemei lehetnek
annak a szemléletvaltasnak, amely a csapadékviz helyben tartasara, a természetes folyamatok timogatasara és
a telepiilések alkalmazkodoképességének novelésére épiil.

A kisteleki mintaprojekt azt mutatja, hogy a telepiilési vizmegtartas nem csak egy utdpikus, tavoli jovokép,
hanem ma is megvalosithaté gyakorlat. Az esokertek, a kapcsolodo zoldfeliileti fejlesztések és a kdzosségi
tudasépités egyiittesen olyan iranyt jeldlhetnek ki, amely hozzajarulhat a Homokhatsag telepiiléseinek hossza
tavl ellenalloképességéhez és élhetéségéhez.
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10 Felhasznalt dokumentumok és tapasztalati
forrasok

10.1Projekt dokumentaciok

» A Duna-Tisza K6zi Homokhatsagi Térségi Fejlesztési Tanacs ,,Homokhatsag Cselekvési Terv
dokumentumaban meghatarozott intézkedések megvaldsitasa” cimi projekt dokumentacioi.
Az ,Esokert rendszer megvalositasa Kisteleken” projekt tervezési és kivitelezési dokumentacioi.
Novénykitiltetési tervek.
Miiszaki leirasok.

Helyszinrajzok és tervlapok.

V V V V V

Kivitelezési dokumentaciok.

10.25zakmai beszamoldk
> Az I-1V. mérfoldkovek szakmai beszamoloi.
> Oktatasi és szemléletformalasi programok dokumentacioi.

> Szakmai napok eldadasanyagai.

10.3Szakirodalmi forrasok
> Pasztor Zsofia: Esdkertek — Utmutaté természetkozeli csapadékviz-gazdalkoddsi megolddsok

tervezéséhez és alkalmazasahoz.
> Washington State Department of Ecology: Rain Garden Guidance for Homeowners.

> Washington State Department of Ecology esdkert-tervezési és kivitelezési itmutatoi.

10.4Tapasztalati forrasok
> Helyszini bejarasok és felmérések.

A kivitelezés soran szerzett gyakorlati tapasztalatok.

>

> A novénytelepités és fenntartas soran gy(jtott megfigyelések.
> A varosiizemeltetés munkatarsainak gyakorlati tapasztalatai.
>

Az Esdkertek korabbi projektjeibdl szarmazo tervezési, kivitelezési €s fenntartasi tapasztalatok.

10.5Abrajegyzék

1. abra Mi az esokert? 13
2. abra Az esokert vizkorforgasa 14
3. abra Csapadékviz utjanak kiilonbségei 15
4. dbra Mikroklima hatés kiilonbségei 17
5. abra Esdkertek helye a telepiiléseken 18
6. abra Helyszinrajz Jozsef Attila utcai esékert 22
7. abra Esdkert rétegrendje 22
8. abra Természet alapt parologtatofeliilet-ndvelés a Vasartéren (tervezet) 23
9. abra Varoshaza esokert kitlizési terv 26
10. abra Kegyeleti Témapark kiszedési és feltdltési terv viz be-€s kivezetés abrazolassal 27
11. abra Varoshaza esdkert novénytelepitési terv 30
12. abra Vasartéri 1. esOkert ndvényei 32
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13. abra Varoshaza melletti esékert épités a Kisteleki Altalanos Iskola és a Varoshaza munkatarsainak

részvételével

14. abra Jozsef Attila utcai es6kert épités helyi lakokozosség részvételével

15. abra Kegyeleti Témapark esékertépités gyakorlati oktatassal telepiilésvezetdk és telepiilésiizemeltetd

szakemberek részére

16. abra Vasartéri esokert kivitelezés civilek és a helyi Gimnazium didkjainak részvételével

10.6 Novenylista

Latin név

Acer ginnala

Acer platanoides

Acer platanoides 'Crimson Sentry'
Acer pseudoplatanus

Acer saccharinum

Alnus sp.

Aronia melanocarpa "Hugin'

Aronia melanocarpa "Nero'

Betula pendula

Carex morrowii 'Ice Dance'

Carex oshimensis 'Evergreen’
Carpinus betulus

Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'
Caryopteris x clandonensis 'Stephi'
Cornus alba 'Kesselringii'

Cornus alba 'Siberian Pearls'
Cornus alba "Westonbirt'

Cornus sanguinea 'Anny's Winter Orange'
Cornus sanguinea "Winter Beauty'
Cornus sericea 'Flaviramea'

Cornus sericea 'Kelseyt'

Deutzia gracilis "Nikko'

Escallonia '"Red Dream'

Euonymus alatus 'Compactus'
Forsythia x intermedia 'Marée d'Or’'
Fraxinus angustifolia 'Raywood'
Fraxinus ornus

Gaura lindheimeri 'Flamingo White'
Gaura lindheimeri 'Gauri Red'
Gaura lindheimeri 'Siskiyou Pink'
Geranium 'Chantilly’'

Geranium 'Sitak’'

Geranium macrorrhizum

Heuchera micrantha 'Palace Purple'
Hydrangea paniculata '"Bobo'
Ligustrum ovalifolium "Niinii'
Nepeta x faassenii "Purrsian Blue'

Magyar név

tlizvoros juhar

korai juhar

bordo leveli korai juhar
hegyi juhar

ezlist juhar

éger

fekete torpeberkenye
fekete torpeberkenye
kozonséges nyir

tarka levell japansas
Osimai sas

kozonséges gyertyan
sotétkék viragu kékszakall
rozsaszin viragu kékszakall
fekete vesszejli som

piros vesszejii som

piros vesszejli som
narancsvesszeji veresgytrli som
piros vesszejli veresgylirii som
sargavesszejli som

torpe som

Novenytipus

fa

fa

fa

fa

fa

fa
cserje
cserje
fa
éveld / sas
éveld / sas
fa
cserje
cserje
cserje
cserje
cserje
cserje
cserje
cserje
cserje

fehér viragu torpe gyongyvirageserje cserje

piros viragu escallonia
torpe szarnyas kecskeragd
torpe aranyvesszo
Raywood koris

viragos koris

fehér virdgu diszgyertya
pink diszgyertya
rozsaszin diszgyertya
nagyviragu golyaorr
golyaorr

illatos golyaorr

bord¢ tlizesod

bugds hortenzia

torpe télizold fagyal
macskamenta
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cserje
cserje
cserje
fa

fa

éveld
éveld
éveld
éveld
éveld
éveld
éveld
cserje
cserje
éveld
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Latin név Magyar név Novenytipus

Physocarpus opulifolius 'Dart's Gold' aranylevelii holyagvessz6 cserje
Prunus cerasifera "Hollywood' nagyviragu vérszilva fa

Quercus robur kocsanyos tolgy fa

Salix alba "Tristis' szomorufiiz fa

Salvia nemorosa 'Dark Blue Marvell' sotétkék ligeti zsalya éveld
Salvia nemorosa 'Rose Marvell' rozsaszin ligeti zsalya éveld
Salvia nemorosa 'Sensation Medium White' fehér viragu ligeti zsalya éveld
Salvia officinalis "Purpurascens' bordo levelii orvosi zsalya éveld
Sorbus intermedia svéd berkenye fa

Spiraea decumbens fehér virdgu torpe gyongyvesszo cserje
Spiraea japonica 'Dart's Red' japan gyongyvesszo cserje
Spiraea japonica 'Goldflame' rozsaszin viragu gyongyvesszo cserje
Spiraea japonica 'Little Princess' torpe japan gyongyvesszo cserje
Spiraea japonica 'Magic Carpet' sarga lombu japan gyongyvesszo cserje
Spiraea japonica "Manon' rozsaszin viragu torpe gyongyvesszo cserje
Symphoricarpos albus fehér hébogyo cserje
Symphoricarpos * doorenbosii 'Amethyst' ro6zsaszin hobogyd cserje
Syringa meyeri 'Palibin’' torpeorgona cserje
Tilia cordata kislevelii hars fa

Tilia cordata 'Szent Istvan' Szent Istvan hars fa

Viburnum "Eskimo' holabda bangita cserje
Viburnum opulus kanyabangita cserje
Viburnum % bodnantense 'Charles Lamont' kikeleti bangita cserje
Viburnum rhytidophyllum rancoslevelll bangita cserje
Weigela '"Pink Poppet' torpe rozsalonc cserje
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